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I. Program Pelatihan

1

_l\.)

. Tingkat I (Pelatihan Dasar)
a. Mata Pelajaran Komputer

. b. Mata Pelajaran Kelistrikan dan Permesinan
c. Mata Pelajaran Kimia Teknik

Tingkat II (Pelatihan Lanjutan)
a. Mata Pelajaran Kimia Umum
b. Mata Pelajaran Mikrobiologi
¢. Mata Pelajaran Kimia Analisa
d. Mata Pelajaran Kimia Teknik

. Tingkat 111 (Pelatihan Speé'ialisasi)
a. Mata Pelajaran Kimia Analisa
b. Mata Pelajaran Mikrobiologi
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A. Alur Pemilahan Bidang Kejuruan

Kimia Industri

Kimia Analisis

1. | Kimia Industri

- Operator Proses Industri Kimia

~N

Kimia Analisis

Analis Kimia dan Mikrobiologi

e

Hrnen
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B. SUSUNAN PROGRAM KURIKULUM

1. Tingkat I - Bidang Kejuruan Kimia

okt

BEBAN BELAJAR PER MINGGU

MATA PELAJARAN
Caturwulan 1 Caturwulan 2 Caturwulon 3

MATA PELAJARAN UMUM

1. Pendidikan Agama 2 2 2
2. Pendidikan Pancasila dan Kewarganegaraan 2 2 2
3. Bahasa dan Sastra Indonesia - 2 2 2
4, Pendidikan Jasmani dan Kesehatan 2 2 2
5. Sejarah Nasional dan Sejarah Umum 2 2 2

MATA PELAJARAN DASAR KEJURUAN
B e T—

N KEJURUAN

R

JUMLAH S0 50 50
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2. Tingkat II - Bidang Kejuruan Lanjutan Kimia

BERAN BELAJAR PER MINGGU
MATA PELAJARAN
) Caturwulan 4 Caturwulan § Caturwulan 6
Lol

MATA PELAJARAN UMUM

1. Pendidikan Agama 2 2 2
2. Pendidikan Pancasila dan Kewarganegaraan 2 2 2
3. Bahasa dan Sastra Indonesia 2 2 2
4. Pendidikan Jasmani dan Kesehatan 2 2 2
5. Sejarah Nasional dan Sejarah Umum 2 2 2
MATA PELAJARAN DASAR KEJURUAN

MATA PELAJARAN KEJURUAN

tkyobialag

JUMLAH ' 50 50 ~ 50

* Dilaksanakan di dunia kerja
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3. Tingkat I1I - Bidang Kejuruan Spesialisasi Kimia Analisis

BERAN BELAJAR PER MINGGU

MATA PELAJARAN

Caturwulan 7 Caturwulan 8 Caturwulan 9

MATA PELAJARAN UMUM

1. Pendidikan Agama

2. Pendidikan Pancasila dan Kewarganegaraan
3. Bahasa dan Sastra Indonesia

4, Pendidikan Jasmani dan Kesehatan

5. Sejarah Nasional dan Sejarah Umum

(SIS SR
[SAISEISEIER]S]
[SALSEESA ISR

MATA PELAJARAN DASAR KEJURUAN

JUMLAH ] so " 50 50

* Dilaksanakan di dunia kerja
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C. JABATAN

Jabatan : Analis Kimia dan Mikrobiologi ™ ! (Y‘Ol’)g/
Bidang Kejuruan : Kimia

Bidang Kejuruan Lanjutan  : Kimia

Bidang Kejuruan Spesialisasi  : Kimia Analisis

Lama Pendidikan o 3't’zﬂiun

Scsuai dengan dasar pelatihan kejuruannya, Analisis Kimia dan Mikrobiologimemenuhi
persyaratan untuk melakukan tugas di bidang melakukan tugas di bi dang pengendali mutu
barang (quality control), pelaksana penelitian, dan pengelola laboratorium kimia.

D. Tugas -
Melakukan tugas dibidang pengendalian mutu barang (quality control), pelaksanaan penelitian
dan pengelolaan laboratorium kimia. Tugas ini dilakukan secara mandiri umumnya di

laboratorium kimia dengan memperhatikan ketentuan-ketentuan, peraturan kesclamatan kerja,
dokumen-dokumen dan petunjuk-petunjuk.

*

E. KEMAMPUAN

. Kemampuan Dasar

a. Menangani/melaksanakan keamanan dan keselamatan kerja di industri dan
laboratorium serta bengkel listrik dan mesin,

b. Mengelola peralatan laboratorium dan bahan-bahan kimia

¢. Membuat alat sederhana dari pipa gelas e R A R AN

d. Memisahkan campuran . WOfStenr 11 R

e. Mengukur volume zat cair

f.  Menimbang berat zat padat dan cair

8. Membuat senyawa kimia anorganik tertentu

h. Membuat gas preparat T berpaias e

i.  Membuat asam preparat '

J.  Membuat basa preparat. _ ‘metopl Coacs

k. Menyebutkan besaran-besaran listrik

I Menerapkan hukum-hukum dalam kelistrikan

m. Membedakan arus listrik searah dan arus bolak-balik

n. Menerapkan hubungan listrik secara seri dan paralel :

0. Memilih dan menggunakan alat-alat tangan untuk pekerjaan kelistrikan dan permesinan

p- Menggunakan alat-alat ukur kelistrikan dan permesinan

q. Menggambar dan melukis pada bidang benda kerja

r. Membuat benda kerja sederhana

J

' \
bgpnbg ‘{66 “Q((Nn\,ﬂ{v," ',((‘NJ“:\O.«,\,
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2. Kemampuan Lanjutan

a.

ap e

=@ ™ G

— s -

m,

1.

p.

1.
V.
W,
X.

Membuat gas O3, N3, Hy, CO;, SO,, NH; di industri

Melarutkan dan menghaluskan zat

Membuat larutan standard dan reagen

Menentukan kation cara kering

Menentukan kation cara basah

Menentukan anion dengan HzSQQ; encer/pekat

Menentukan anion menurut golongan

Melakukan analisis suatu zat dengan cara volumetri (asidi-alkalimetri, oksidimetri,
argentometri, dan kompleksometri)

Melakukan analisis suatu zat dengan gravimetri

Melakukan analisis zat dengan instrumen analisis

Melakukan analisis logam paduan, batuan-batuan dan biji-bijian

Meunentukan kandungan air;dalam suatu bahan

Mengukur tekanan, suhu, tinggi permukaan zat cair, kecepatan fluida dalam industri
kimia

Membuat senyawa turunan alkana alkohol, eter, aldehida, karboksilat, ester, dan etuna.
Membuat senyawa turunan benzena

Mengisolasi zat dengan cara ekstraksi

Memisahkan zat secara distilasi

Memisahkan zat secara evaporasi

Menghitung neraca bahan tanpa reaksi kimia

Membuat H;SO4 dan pupuk

Mensterilisasikan preparat dan media

Mengisolasi mikrobia 3 9

Menghitung jumlah koloni J

Mengalirkan fluida.

3. Kemampuan Spesialisasi

a.

KNimia Analisis

Melakukan analisis kimia terhadap bahan organik dan anorganik

1. Melakukan analisis konstanta fisik

2. Melakukan analisis kuantitatif secara clektrometri

3. Melakukan analisis kuantitatif secara fotometri

4. Melakukan analisis kuantitatif sccara kromotagrafi

5. Melakukan analisis bahan baku, bahan sctengan jadi, dan bahan jadi.
6. Melakukan analisis limbah industri dan rumah tangga

7. Menangani limbah industri.

Mclakukan analisis mikrobiologi . bobh e

1. Merawat dan menstirilkan alat-alat laboratorium mikrobiologi

2. Membuat media padat/cair

3. Melakukan pembenihan dan pembiakan milcr bia

4. Mengiudentiﬁka@ dan menghitung’ %ﬁ’i?(‘l%%ia

5. Melakukan uji potensi dan sterilisasi = 2uicar 7 i g

6. Mengukur daya oligodinamik - enelerhicagl Bakame ypalad
7. Mengolah limbah dengan menggunakan mikroba



F. Rincian Kinerja Pekerjaan

16.
17.
18.

19,
20.

21.
22,
23.
24
25.
26.
27.

28,
29.

.
2.

(9% I Y

~A
JI.

DTSN wnmhELN

[93)

“nos

Tingkat .
Melaksanakan K-3 di laboratorium dan industri serta

bengkel listrik dan mesin

Mengelola peralatan laboratorium dan bahan-bahan kimia
Membuat alat-alat sederhana dari pipa gelas

Memisahkan campuran

Mengukur volume zat cair

Menimbang zat padat dan cair

Membuat senyawa kimia anorganik tertentu

Membuat gas preparat

Membuat asam preparat

Membuat basa preparat

Menyebutkan besaran-besaran listrik

Menerapkan hukum-hukum dalam kelistrikan
Membedakan arus listrik scarah dan arus bolak-balik
Menerapkan hubungan listrik sccara seri dan paralel
Memilih dan menggunakan alat-alat tangan untuk
pekerjaan kelistrikan dan permesinan

Menggunakan alat-alat ukur kelistrikan dan permesinan

Menggambar dan melukis pada bidang kerja dan benda
Membuat benda kerja sederhana

Tingkat 11

Memproses air minum dan industri

Membuat gas O,, Ny, 11, CO,, Nily | SO; dalam
industri.

Melarutkan dan menghaluskan zat

Membuat larutan standard dan reagen

Menentukan kation cara kering

Menentukan kation cara basah

Menentukan anion dengan HySOy4 encer/padat
Menentukan anion menurut golongan

Melakukan analisis satu zat dengan cara volumetri (asidi-
alkalimetri, oksidimetri, argentometri dan kompleksome-
tri)

Melakukan analisis suatu zat dengan gravimetri
Melakukan analisis zat dengan instrumen analisis
Melakukan analisis logam paduan, batuan-batuan, dan
biji-bijian

Menentukan kandungan air dalam suatu bahan
Mengukur tckanan, suhu, tinggi permukaan zat cair,
kecepatan fluida dalam industri kimia

Membuat senyawa turunan alkana: alkohol, cter, alde-

12

12
48
136
24
68
92
44
20
20

Hob

24

32
20
36

12
12

12
12
24
24
24
96
136

44
40
68

20
68

48
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34. | Membuat senyawa turunan benzena 44

35. | Mengisolasi zat dengan cara ekstraksi 48

36. | Memisahkan zat secara distilasi 20

37. | Memisahkan zat secara evaporasi 24

38. | Menghitung neraca bahan tanpa reaksi kimia 68

39. | Membuat H,SO4, dan pupuk 20

40. | Mensterilkan preparat dan media 24

41. | Mengisolasi mikroba L Aatar 24

42. | Menghitung jumlah koloni _ """ "2 yow 20

43. | Aliran fluida 20

Tingkat I
44. | Melakukan analisis kuantitatif secara elektrometri 62
45. | Melakukan analisis kuantitatif secara fotometri 60
46. | Melakukan analisis kuantitatif secara khromatografi 104
47. | Melakukan analisis konstanta fisik 62
48. | Melakukan analisis bahan baku, bahan setengah jadi dan 288
bahan jadi

49. | Melakukan analisis limbah industri dan rumah tangga 100
30. | Menangani limbah industri R /{\ 96
1. | Merawat dan sterilisasi alat mlkroblologi‘ “» 40
5%- Membuat media padat/cair \ 28
53. | Melakukan pembenihan dan pembiakan mikroba \ 28
54. | Mengidentifikasi dan menghitung mikroba \ 72
35. | Melakukan uji potensi suatu anti biotika ! 24
36. Mengukur daya oligodinamik l 24
37. | Mengolah limbah dengan menggunakan mikroba / 40
58. | Melakukan analisis limbah industri dan rumah tangga 100
59. | Menangani limbah industri < 92

hida, karboksilat, ester, dan etuna

Kimia Analisis
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G. MATRIKS HUBUNGAN TOPIK BAHAN KAJIAN

1. Tingkat I (Keterampilan Dasar)

KINERJA PEKERJAAN

PENGETAHUAN PENDUKUNG

1. Penanganan keamanan dan keselamatan

N

~3

[~

kerja (K3 ) di laboratorium
dan industri serta bengkel listrik dan
mesin.

. Pengelolaan peralatan laboratorium dan

bahan-bahan kimia

a. Pembuatan

pipet tetes
b. Pembuatan

pipa bengkok
Pemisahan campuran

Pengukuran volume zat cair

Penimbangan zat padat dan zat cair

. Pembuatan senyawa kimia anorganik
tertentu

. Pembuatan gas preparat

Pembuatan alat sederhana dari pipa gelas

VRIS

10.
1.

12.
13.

14,
15.
| 16.
17.
18.
19.
20.

21,
22.

Perundangan-undangan dan ketentuan
tentang ketenagakerjaan

Pemahaman alat Kj untuk anggota,
badan, kepala, badan, mata, dan
telinga

Pemahaman tentang gambar/lambang
keselamatan kerja

Pemahaman P; K (Pertolongan
Pertama Pada Kecelakaan)
Pemahaman karakteristik alat (plastik,
karet, gelas, kayu, logam, dan
porselin)

Pemahaman sifat-sifat bahan kimia
Pemahaman sifat fisika dan jenis gelas
Pemahaman alat potong gelas
Pemahaman suhu api/pembakar

Pemahaman titik didih suatu zat
Pemahaman kelarutan zat dalam suatu
pelarut

Pemahaman ukuran partikel zat
Pemahaman macam-macam alat ukur
volume

Pemahaman miniskus cekung dan
cembung

Pemahaman tentang penggunaan
macam-macam timbangan
Pemahaman karakteristik zat-zat yang
ditimbang

Pemahaman unsur dan senyawa
Pemahaman hukum-hukum dasar kimia
Pemahaman sistem periodik ,struktur
atom, dan ikatan kimia

Pemahaman reaksi kimia

Pemahaman reaksi redoks
Pemahaman termokimia

Kimia Analisis




9. Pembuatan H; SO, preparat

10. Pembuatan KOH dari merang

23.

24,
| 2.
26.

27.

Pemahaman cara pembuatan H; SO,
dengan proses kontak dan proses
timbal

Pemahaman reaksi penggaraman
Pemahaman hukum-hukum dasar kimia
Pemahaman sistem periodik struktur
atom, dan ikatan kimia

Pemahaman stoikiometri

Kimia Analisis
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2. Tingkat IT (Keterampilan Lanjutan)

KINERJA PEKERJAAN

PENGETAHUAN PENDUKUNG

11. Pembuatan gas O,, N3, H, CO,, SO,, daii
NHj; dalam industri '
12. Pelarutan dan penghalusan zat

13. Pembuatan larutan standar dan reagen

14. Penentuan kation cara kering
15. Penentuan kation cara basah

16. Penentuan anion dengan H, SO,
encerr/pekat

17. Menentukan anion menurut golongan

I8. Analisis suatu zat secara volumetri
(asidi-alkalimetri, oksidimetri, argento-
metri, dan kompleksometri

19. Analisis suatu zat dengan cara gravimetri

20. Analisis zat dengan instrumen analisis

28.

29.

30.
3L
32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.

39.

40.

41,
42,
43,
44,
45,
46.
47,
48,
49,

50.

51
52.

Pemahaman tentang azas-azas teknik
kimia dan alat-alat industri kimia
Pemahaman macam-macam pelarut,
teknik pelarutan, dan teknik
penghalusan secara sederhana
Pemahaman konsentrasi larutan
Pemahaman kelarutan zat-zat kimia
Pemahaman spektrum unsur logam
Pemahaman reaksi penggaraman dan
reaksi ion

Pemahaman persamaan reaksi
Pemahaman reaksi redoks
Pemahaman hasil kali kelarutan
Pemahaman stoikiometri
Pemahaman teori larutan

- Kenormalan

- Kemolaran

- Persen volume

-pH ‘

Pemahaman teori peng-garaman

- Asam dan basa

- Garam dan asam

Pemahman reaksi redoks

- Sifat akridasi KMO;,

- Sifat reduksi KI

- Reaksi tio dengan Iod

Pemahaman pengedapan garam perak
Pemahaman senyawa komplek
Pemahaman stakio metri
Pemahaman hasil kali kelarutan
Pemahaman reaksi penggaraman
Pemahaman teori pencucian
Pemahaman teori cahaya
Pemahaman hukum Lambert Beem
Pemahaman absorbsi cahaya oleh
molekul

Pemahaman absorbsi cahaya oleh atom
bebas

Pemahaman pembiasan cahaya
Pemahaman sel elcktro kimia

KNimia Analisis
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21

22.

24.

25.

26.

27.

28.

Analisis logam paduan, bantuan dan kaji -
kajian

Penentuan kandungan air dalam suatu
bahan

. Pengukuran tekanan, suhu, tinggi

permukaan zat cair, kecepatan fluida
dalam industri kimia

Pembuatan senyawa turunan alkana
alkohol, eter, aldehida, karboksilat, ester,
dan etuna

Pembuatan senyawa turunan benzena

Mengisolasi zat dengan cara ekstrasi

Pemisahan zat secara destilasi

Pemisahan zat secara evaporasi

53.
54.
-55.
56.
57.
58.
59.
60.

61

63.

64.

65.

66.

67.

68.
69.

70.

71

76.
77.
78.
79.
80.

81.

82,

Pemahaman teori pelarutan zat
Pemahaman analisis kualitatif
Pemahaman analisis gravimetri
Pemahaman analisis titrimetri
Pemahaman instrumental analisis
Pengetahuan tentang protein
Pemahaman distilasi

Pemahaman titik didih

. Pemahaman gravimetri
62.

Pemahaman terhadap tekanan mutlak
(absalut), tekanan terukur (gauge),
tekanan atmasfer, tekanan volum dan
konversinya

Pemahaman terhadap skala besaran
suhu dan konversinya

Pemahaman terhadap penggunaan alat
ukur tekanan dan suhu

Pemahaman terhadap hidrostatika dan
kalibrasi

Pemahaman terhadap alat arifice,
tabung pitot, venturi meter, dan flouta
meter '

Pemahaman terhadap aliran laminer
dan aliran laminer dan aliran turbulem
Pemahaman sifat kimia alkana
Pemahaman pembuatan dan sifat kimia
alkohol

Pemahaman reaksi pembuatan eteuna

. Pemahaman sifat benzena
72.
73.
74.
75.

Pemahaman esteri fikasi asam sali silat
Pemahaman teori distilasi
Pemahaman teori kelarutan
Pemahaman distribusi kelarutan zat
dalam 2 media tak campur
Pemahaman titik didih

Pemahaman teori tekanan uap
Pemahaman hukum Roult
Pemahaman terhadap titik didih zat
Pemahaman terhadap proses peng-
uapan '
Pemahaman terhadap komponen alat
proses penguapan

Pemahaman terhadap rangkaian alat
penguapan

Kimia Analisis




29, Perhitungan neraca bahan tanpa reaksi
kimia

30. Pembuatan HSO4 dan pupuk

31. Sterilisasi preparat dan media

32. Pengisolasian mikroba
33. Perhitungan jumlah koloni

34. Aliran fluida

83.

84.

. Recycle
8s.
86.

87.

88.

89.
90.

91.
92.
93.
94,
9s.
96.
97.

98.

Pemahaman terhadap hukum
kekekalan massa
Pemahaman terhadap By Pass dan

Pemahaman terhadap bahan baku
Pemahaman terhadap proses pembuat
an H,SO4: bilik timbal dan

kontak

Pemahaman terhadap bahan baku
pupuk (anorganik)

Pemahaman terhadap proses
pembuatan pupuk: urea, fosfat, ZA,
TSP, DS, dan kompos

Pemahaman diagram alir proses
Pemahaman teori sterilisasi secara
fisika

Pemahaman media ./

Pemahaman pertumbuhan mikroba.
Pemahaman teori penanaman
Pemahaman media

Pemahaman pertumbuhan mikroba/
Matematika terapan (aljabar)
Pemahaman macam fluida dan
sifat-sifatnya

Pemahaman alat-alat pengalir

fluida

Kimia Analisis
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3. Tingkat III (Keterampilan Spesialisasi)

KINERJA PEKERJAAN

PENGETAHUAN PENDUKUNG

35. Analisis kuantitatif secara elektrometri.

36. Analisis kuantitafif secara fotometri.

S

37. Analisis kuantitatif secara khromatografi

38. Analisis konstanta fisik

39. Analisis bahan baku, bahan setengah

jadi dan bahan jadi

40. Perawatan dan sterilsasi alat-alat
mikrobio-logi

41. Pembuatan media padat/cair

42. Pembenihan dan pembiakan mikroba

99.
100.

101.
102,

103.
104.

105.
106.
107.
108.
109.
110,

1

112,

113.

114.
115.

116.

Pemahaman daya hantar listrik oleh
larutan

Pemahaman hukum OHM
Pemahaman tentang elektrolisis
Pemahaman tentang potensial sel
galvani

Pemahaman tentang spektrofotometri
Pemahamantentang teoriatom, efek
tyndal, dan cahaya

Pemahaman tentang teori kelarutan,
adsorbsi dan pertukaran ion
Pemahaman tentang titik didih
Pemahaman tentang indeks bias,
bobot jenis, titik cair, didih

Pemahaman analisis kualitatif dan
kuantitatif secara konven-sional dan
instrumental

Pemahaman kondisi lingkungan
tempat tumbuhnya mikroba
Pemahaman teknik sterilisasi cara
kimia dan fisika </

Pemahaman nutrisi yang dibutuhkan
mikroba

Pemahaman teknik pem-buatan
media

Pemahaman teknik sterili-sasi secara
fisika

Pemahaman media

Pemahaman teknik pena-naman
mikroba

Pemahaman teori pertum-buhan
mikroba

Kimia Analisis
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43.

46.

47.

48.

Identifikasi dan perhitungan mikroba

. Uji potensi suatu anti biotika v

. Pengukuran daya oligodi-namik

Mengolah limbah dengan menggﬁiiakan
mikroba

Analisis limbah industri dan rumah
tangga

Penanganan limbah industri

117.

118.

119.
120.

121.
122,

123.
124,
125.

126.

127.

Pemahaman teori pewamaan
mikroba

Pemahaman sifat fermentasi spesifik
untuk mikroba tertentu

Pemahaman pertumbuhan mikroba
Pemahaman daya tahan mikroba
terhadap anti biotika

Pemahaman pertumbuhan mikroba
Pemahaman daya fermen-tasi
mikroba

pada zat ter-tentu

Pemahaman pertumbuhan mikroba
Pemahaman fermentasi bahan kimia
oleh mikroba tertentu

Pemahaman jenis-jenis mikroba

Pemahaman tentang ana-lisis limbah
berdasarkan standar yang berlaku
(BOD, COD, DO, pH, kondukti-
vitas, logam berat)

Penetralan polutan pada air limbah
industri (netralisasi, aerasi, flokulasi
sedi-mentasi)

k]

Kimia Analisis
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H. PROGRAM PENGETAHUAN
1. TINGKAT I (PENGETAHUAN DASAR)
a. MATA PELAJARAN: KOMPUTER

. BEBAN BELAJAR
No. PENGETAHUAN . PER CAWU
: e (JAM PELAJARAN)
i 2 3
1. | Pengenalan perangkat keras komputer . 8
1. System Unit (CPU)
e Memahami jenis prosesor komputer
* Memahami kebutuhan memory
¢ Memahami performance komputer
*  Memahami fungsi floppy disk drive dan
hard disk drive
e Memahami fungsi CD-ROM
2. Peralatan Input
e Mcmahami fungsi keyboard
e Memahami fungsi mouse/track-ball
*  Memahami fungsi joystick
* Memahami fungsi scanner
* Memahami fungsi digitizer
3. Peralatan Output
e Memahami fungsi display/monitor
* Memahami fungsi printer
* Memahami fungsi plotter
* Memahami fungsi modem
4. Konfigurasi komputer
* Memahami sistem konfigurasi komputer
* Menginstalasi komputer mandiri (stand
alone)
e Memahami komputer jaringan
(networking)
* Memahami komputer portable
2. | Pengenalan perangkat lunak komputer 8
I. Sistem Operasi (operating system)
*  Memahami macam dan jenis sistem
operasi komputer
*  Memahami single uscr, multi user dan
multi tasking
*  Memabami jaringan komputer
e Memahami Graphical User Interface
(GUI, Windows)
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2. Paket Program Aplikasi (application

program)

Memahami Word Processing, Spread -
Sheet, Data Base :
Memahami Graphical/Drawing,
CAD/CAM '
Memahami Desktop Publisher
Mecmahami Games/Entertainment
Memahami Multimedia

Memahami Network Communications
Memahami Tailor Made

. Bahasa Pemrograman (programming

language)

Memahami Low level language
(Assembly, NC)

Memahami High level language
(BASIC, Pascal, C, Visual)

Mecmahami Object Oriented Program
(OOP, Windows)

. Program Bantu (utility)

Memahami Disk Utility
Memahami Data Recovery
Memahami Data Communications
Memahami Diagnostics

5. Program Anti Virus

Memahami Virus Detection
Memahami Virus Remover

Kimia Analisis
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b. MATA PELAJARAN: GAMBAR TEKNIK

BEBAN BELAJAR
No. PENGETAHUAN PER CAWU
(JAM PELAJARAN)
Lo 1 2 k]
1. | Alat menggambar dan penggunaannya 2 Jam
¢ Menemutunjukkan meja gambar/papan
gambar
e Menemutunjukkan mistar gambar, mistar
ukur :
e Menemutunjukkan kertas gambar
* Menggunakan pensil gambar, pena gambar
dan jangka ’
o Menggunakan busur derajat
¢ Menggunakan mal lengkung: sablon
huruf/angka
e Menggunakan tinta gambar dan cat air
¢ Menggunakan karet penghapus: paku
payung
2. | Alat-alat reproduksi 2 Jam
*  Menemutunjukkan kertas kalkir
e Menemutunjukkan pesawat reproduksi
*  Menemutunjukkan gambar birw/putih
3. | Pemeliharaan alat-alat gambar 2 Jam
* Mengatur ruang dan alat gambar
* Merawat alat-alat gambar
4. | Normalisasi ukuran 2 Jam
¢ Menerapkan aturan kertas gambar
¢ Membaca normalisasi kertas gambar
¢ Menerapkan ukuran huruf dan angka
¢ Membuat daftar nama ' '
¢ Menerapkan normalisasi lain: mur; baut;
paku keling
5. | Macam-macam gaﬁs dan kegunaannya 2 Jam
e Menarik garis tebal
e Menarik garis gores (strip-strip)
e Menarik garis tipis
e Menarik garis tipis bertitik
e Menarik garis tipis bertitik yang ujungnya
ditebalkan
e Menarik garis tipis bebas
Kimia Analisis
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10.

Penarik garis dan pembagian garis
e Menarik garis lurus mendatar, tegak,
miring 60°, 45°, 30°

'« Menarik garis tegak lurus terhadap garis -

lain _ o

e Menarik garis sejajar dengan garis lain

o Membagi garis dalam dua bagian sama
panjang

¢ Membagi garis dalam n bagian sama
panjang

Pembagian dan pemindahan sudut
e Memindahkan sudut '

e Membagi sudut dalam dua bagian yang
sama

Penggambaran segi banyak beraturan

* Menggambar segi empat; segi lima; segi
enam; segi tujuh; segi n beraturan dalam
sebuah lingkaran

Penarikan garis singgung pada lingkaran

e Mecnarik garis singgung dari titik pada
lingkaran

e Menarik garis singgung dari titik di luar
lingkaran

* Menarik garis singgung persckutuan luar;
persekutuan dalam

¢ Membuat dua lingkaran saling
bersinggungan

Penggambaran elips

¢ Membuat sebuah bulat lonjong (oval), jika
sumbu panjang diketahui

» Membuat sebuah bulat lonjong (oval); jika

sumbu panjang dan sumbu pendek
diketahui

e Membuat sebuah elips jika sumbu panjang
dan sumbu pendek diketahui

3 Jam

2 Jam

2 Jam

3 Jam

4 Jam
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1. | Pengertian proyeksi orthogonal

Menerapkan proyeksi enam pandangan
pada enam bidang proyeksi
Menerapkan proyeksi analisa bidang
proyeksi 4
Menerangkan bidang proyeksi pada
kwadran I (proyeksi Eropa)
Menerangkan bidang proyeksi pada
kwadran IIT (proyeksi Amerika)
Mecnerangkan proyeksi titik; garis; bidang
di dalam kwadran 1 dan 111
Menggambar pandangan sebagian yang
sistematik .
Menggambar di depan penanipang
potongan

Pandangan yang diputar

Pandangan permukaan datar

12. | Analisa gambar teknik dalam bentuk proyeksi

Lropa dan Amerika

Menunjukkan letak titik; garis dan bidang
dari pandangan yang satu pada pandangan
lain

Melengkapi garis pada gambar proyeksi
yang kurang lengkap

Menentukan pandangan ketiga dari dua
pandangan yang dikctahui

13, | Proyeksi Dimetrik

L]

Menerapkan pengertian proyeksi dimetrik
Menerapkan penentuan skala dimetrik

Menerapkan ketentuan dalam menggambar
dimetrik

14. | Cara penempatan ukuran

Menentukan ukuran

Meletakkan penunjukkan ukuran dan garis
berikut ukuran

Menunjukkan ukuran: diameter; radius;
bola; sudut; tali busur; busur; benda tirus;
sistem seri; sistem paralel; koordinat;
gambar pandangan; gambar penampang

4 Jam

3 Jam

2 Jam

3 Jam
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15.

16.

17.

19.

20.

22.

Ketentuan potongan
¢ Menerapkan simbol potongan
¢ Menerapkan potongan separoh

| ¢ Menerapkan potongan lokal/menyobek

e Menerapkan gambar ang udak boleh
dipotong Lo
e Membuat garis arsir :

Pandangan dan penampang
e Menggambar penampang potongan
melintang

e Menggambar penampang potongan
memanjang

e Menggambar penampang potongan benda
yang tipis

e Menggambar tiga pandangan utama

Latihan membaca gambar
¢ Melengkapi gambar
* Melengkapi ukuran

e Mengubah gambar kerja menjadi gambar
pektoral

Latihan membagan

e Mcemberikan pengertian membagan dan
kegunaannya

e  Menunjukkan pemilihan arah pandangan
* Mcmbagan garis; sumbu; garis utama
horisontal; vertikal; lurus dan lengkung

Proyeksi benda terguling
e Memproyeksi prisma; limas; kerucut

Proyeksi benda terpancung

* memproyeksi prisma terpancung
¢ Mewmproyeksi limas terpancung

e Memproyeksi kerucut terpancung

Gambar kerja dan proyeksi dimetrik ke
proyeksi orthogonal
e Membuat pryeksi rumah poros

e Mecmbuat proyeksi puli (roda sabuk) datar
e Membuat proyeksi kopling
* membuat fitting

Dari benda teknik ke gambar kerja
¢ Membuat gambar kerja dari benda teknik

3 Jam

3 Jam

2 Jam

4 Jam

2 Jam

4 Jam

4 Jam

2 Jam

Kimia Analisls




23. | Gambar dalam industri
e Menemutunjukkan denah pabrik

o Menemutunjukkan alat-alat indugtri
sederhana

» Menemutunjukkan alat-alat laboratorium’

4 Jam
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¢. MATA PELAJARAN: KELISTRIKAN DAN PERMESINAN

BEBAN BELAJAR

No. PENGETAHUAN PER CAWU
(JAM PELAJARAN)
e ] 2 3
1. | Menyebutkan besaran-besaran listrik 4
e Pemahaman besaran tahanan, besaran kuat
arus, besaran usaha, besaran daya,
tagangan
2. | Penerapan hukum-hukum dalam:kelistrikan | 4
* Pemahaman hukum ohm, hukum Kirchoff
[T, hukum Weast Stone
3. | Perbedaan arus listrik searah dan bolak-balik 4
¢ Pemahaman arus listrik scaral
¢ Pemahaman arus listrik bolak-balik
4. | Penerapan hubungan listrik secara seri dan 4
paralel
* Pemahaman tentang instalasi penerangan
dengan hubungan seri )
* Pemahaman tentang instalasi penerangan
hubungan jajar
* Pemahaman tentang instalasi penerangan
dengan hubungan deret jajar
5. | Pemilihan dan penggunaan alat-alat tangan 4 4
untuk pekerjaan kelistrikan dan permesinan
* Pemahaman alat-alat tangan untuk
pekerjaan listrik
* Pemahaman alat-alat tangan untuk
pekerjaan mesin ‘
6. | Penggunaan penitik alat-alat ukur kelistrikan 4

dan permesinan

¢ Pemahaman macam-macam alat ukur
listrik

¢ Pemahaman macam-macam alat ukur
mesin
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7. | Menggambar dan melukis pada bidang benda

kerja

e Pemahaman alat-alat gambar

¢ Pemahaman tentang cara melabur benda .
kerja :

o Pemahaman tentang cara menarik garis
dengan pertolongan mistar baja

* Pemahaman tentang cara mengukur tinggi
dengan siku kombinasi

¢ Pemahaman cara menarik titik pusat pada
batang logam berpenampang bulat

¢ Pemahaman terhadap pembuatan lingkaran
dengan jangka tusuk dan jangka tongkat

¢ Pemahaman terhadap pembuatan garis
sejajar dengan jangka garis

* Pemahaman terhadap cara menandai garis
dan titik pusat lingkaran yang akan dibor
(dibuat lubang) dengan penitik (centre
puns)

[

Pemahaman terhadap pengukuran lebar
bagian dalam jangka kaki

8. | Pembuatan benda kerja sederhana

Pemahaman terhadap pembuatan benda
kerja dengan peralatan kerja pelat
(silinder)

Pemahaman terhadap pembuatan benda
kerja dengan peralatan kerja bangku (palu)
Pemahaman terhadap pembuatan benda
kerja dengan peralatan mesin
(perbengkelan, baut, mur)

10
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d. MATA PELAJARAN: KIMIA TEKNIK

BEBAN BELAJAR
No. PENGETAHUAN PER CAWU
. (JAM PELAJARAN)
1 2 3
1. | Penangan K3 di laboratorium dan di industri 4
serta bengkel listrik dan mesin
e Pemahaman tentang perundang-undangan
dan ketentuan ketenaga kerjaan
* Pemahaman alat-alat K3 untuk anggota
badan, kepala, mata dan telinga
¢ Pemahaman tentang gambar/lambang
keselamatan kerja '
e Pemahaman terhadap P3K
2. | Pengelolaan peralatan laboratorium dan 4
bahan-bahan kimia
* Pemahaman karakteristik alat (plastik,
karet, gelas, kayu, logam, dan porsclin)
*  Pemahaman sifat-sifat bahan kimia
3. | Pembuatan alat sederhana dari pipa gelas 8
* Pemahaman sifat fisika dan jenis gelas
* Pemahaman alat potong gelas
e Pemahaman suhu api/pembakar
4. | Pemisahan campuran 12 12 10
¢ Pemahaman titik didih suatu zat
¢ Pemahaman kelarutan zat dalam suatu
pelarut
* Pemahaman ukuran partikel zat
5. | Pengukuran volume zat cair 4
e Pemahaman macam-macam alat ukur-
volume
e Pemahaman miniskus cekung dan
cembung
6. | Penimbangan zat padat dan zat cair 4 4 4

e Pemahaman tentang penggunaan macam-
macam timbangan

¢ Pemahaman karakteristik zat-zat yang
ditimbang
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7. | Pembuatan senyawa kimia anorganik tertentu 12
* Pemahaman unsur dan senyawa
* Pemahaman hukum-hukum dasar kimia
¢ Pemahaman sistem periodik, struktur
atom, dan ikatan kimia
» Pemahaman reaksi kimia "
8. | Pembuatan gas preparat 8
¢ Pemahaman reaksi redoks
* Pemahaman termokimia
9. | Pembuatan H;SOy preparat
* Pemahaman cara pembuatan H,SO,
dengan proses kontak dan proses timbal
10. | Pembuatan KOH dari merang
* Pemahaman reaksi penggaraman
* Pemahaman hukum-hukum dasar kimia
¢ Pemahaman sistem periodik struktur atom,
dan ikatan kimia
* Pemahaman stoikiometri
Kimia Analisis
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2, TINGKAT Il (PENGETAHUAN LANJUTAN)
a. MATA PELAJARAN: KIMIA UMUM

BEBAN BELAJAR
No. . PENGETAHUAN PER CAWU
: (JAM PELAJARAN)
a 5 6
1. | Pembuatan senyawa turunan alk:ma', alkohol, 8
cter, aldehida, karboksilat, ester dan etuna
* Pemahaman sifat kimia alkana
¢ Pemahaman pembuatan dan sifat kimia
alkohol
o Pemahaman reaksi pembuatan etuna
2. | Pembuatan senyawa turunan benzena 8 6
e Pemahaman sifat benzena
¢ Pemahaman pembuatan benzena dan
turunannya
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b. MATA PELAJARAN: MIKROBIOLOGI

BEBAN BELAJAR

‘-‘q

No. PENGETAHUAN PER CAWU
. (JAM PELAJARAN)
3 5 6
I | Pemahaman arti mikrobiologi, mikraba, dan 8
pembangiannya
* Pengertian mikrobiologi dan membedakan
pengertian antara mikrobiologi umum
dengan mikrobiologi industri
*  Moengklasifikasi jasad renik
2. | Pemahaman sejarah perkembangan
mikrobiologi, penemuan, penyebab penyakit,
dan cara-cara mematikan mikroba
¢ Penemuan-penemuan yang berhubungan
dengan mikroba : '
* Cara mematikan mikroba
* Penemuan peranan mikroba pada
perubahan zat organik
* Penemuan mikroba penyebab penyakit
3. | Pemahaman peranan, macam, bentuk, dan 8

pertumbuhan mikroba

¢ Peranan mikroba
Bentuk-bentuk mikroba
*  Macam-macam mikroba
Pertumbuhan mikroba

L

4. [ Pemahaman mikroba dan faktor lingkungan-

nya

* Pengaruh lingkungan

* Pengaruh air dan makanan

*  Pengaruh pH

¢ Pengaruh sulu dan tekanan

* Pengaruh tekanan osmosis

¢ Pengaruh tegangan permukaan

* * Pengaruh radiasi dan pengaruh cahaya

* Pengaruh gelombang suara dan
pengadukan
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5. | Pemahaman enzim

Pengertian enzim dan struktur enzim
Klasifikasi enzim
Sifat-sifat khusus enzim
Mekanisme kerja enzim
Aktivitas enzim
Peranan ko enzim terhadap enzim
Bioenergi

Biosintesa

Penggunaan enzim dalam industri

el
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¢. MATA PELAJARAN: KIMIA ANALISA

BEBAN BELAJAR
No. |, PENGETAHUAN PER CAWU
: (JAM PELAJARAN)
3 s 6
1. | Pelarutan dan penghalusan zat ' 2
* Pemahaman macam-macam pelarut, teknik
pelarutan
¢ Pemahaman macam-macam alat penghalus
sederhana dan teknik penghalusan
2. | Pembuatan larutan standar dan reagen 2
¢ Pemahaman konsentrasi larutan dan
kelarutan
o Perhitungan konsentrasi larutan standar
serta reagen
3. | Penentuan kation cara kering 4
* Pemahaman tentang spektrum unsur-unsur
logam
4. | Penentuan kation cara basah 4
¢ Pemahaman reaksi penggaraman dan
reaksi ion
5. | Penentuan anion dengan H,SO, encer/pckat 4
¢ Pemahaman reaksi redoks
* Pemahaman persamaan reaksi
6. | Penentuan anion menurut golongan 6
* Pemahaman reaksi penggaraman dan
reaksi redoks serta reaksi ion
7. | Analisis suatu zat dengan cara volumetri - 18 18 12
* Pemahaman tentang molaritas, normalitas,
persen volume, persen berat, mol ekivalen,
dan pH
e Pemahaman reaksi asam-basa, reaksi
redoks, reaksi pengendapan dan senyawa
kompleks
» Pemahaman tentang indikator
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8. | Analisis logam paduan, batu-batuan dan biji-
bijian
e Pemahaman teori pelarutan
o Pcmahaman  analisis  kualitatif  dan
kuantitatif :
¢ Pemahaman instrumental analisis’
¢ Pemahaman tentang protein
¢ Pemahaman tentang destruktilf dan
destilasi
9. | Analisis suatu zat dengan cara gravimetri
e Pemahaman reaksi penggaraman
*  Pemahaman hasil kali kelarutan
* Pemahaman stoikiometri
¢ Pemahaman cara pengendapan,
penyaringan, pencucian dan penimbangan
10. | Analisis zat dengan instrumen analisis
e Pemahaman macam-macam instrumen
analisis
e Pemahaman cara pengoperasian instrumen
analisis
* Pemahaman teori cahaya, absorbsi cahaya
oleh molckul dan atom bebas
¢ Pemahaman hukum Lambert Beer
o Pemahaman pembiasan cahaya
e Pcmahaman sel clektrokimia
11. | Penentuan kandungan air dalam suatu bahan
* Menentukan metoda yang digunakan
dalam analisa kandungan air
* Pemahaman tentang titik didih suatu bahan
* Pemahaman tentang gravimetri
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d. MATA PELAJARAN: KIMIA TEKNIK

BEBAN BELAJAR

PER CAWU
No. PENGETAHUAN (JAM PELAJARAN)

4 5 6

1. | Pembuatan gas O, Nj, Hi, SO, CO,, NH; 12

dalam industri ‘

e Pemahaman tentang asas-asas teknik
kimia, proses industri kimia dan alat-alat
industri kimia

2. | Pengukuran tekanan, suhu, tinggi permukaan 4 4 4

zat cair, kecepatan fluida dalam industri kimia

e Pemahaman terhadap tekanan mutlak
(absolut), tekanan terukur (gauge),
tekanan atmasfer, tekanan vakum dan
konversinya

¢ Pemahaman terhadap skala besaran suhu
dan konversinya

¢ Pemahaman terhadap penggunaan alat
ukur tekanan dan suhu

e Pemahaman terhadap hidrostatika  dan
kalibrasi :

* Pemahaman terhadap alat orifice, tabung
pitot, venturi meter, dan flow meter

e Pemahaman terhadap aliran laminer, aliran
transisi dan aliran turbulen

3. | Perhitungan rencana bahan taupa reaksi kimia 24 24 20
e Pemahaman terhadap dasar-dasar
matematika '
¢ Pemahaman terhadap dasar-dasar uap dan
gas

¢ Pemahaman terhadap perhitungan dasar
neraca bahan ' ~

e Pemahaman terhadap cara penyelesaian
persoalan neraca bahan

e Pemahaman terhadap perhitungan neraca
bahan pencampuran larutan

¢ Pemahaman terhadap neraca bahan dalam
satuan operasi

¢ Pemahaman terhadap neraca bahan By
Pass dan Recycle
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4. | Pembuatan soda, NaCl, Na,CO;, Clz, CaOCl,,

Hecl

[

5. | Mengisolasi zat dengan cara ekstraksi

Pemahaman bahan baku
Pemahaman proses
Pemahaman kegunaan

e

Pemahaman teori ekstraksi

Pemahaman teori kelarutan

Pemahaman distribusi kelarutan zat dalam
2 media tak campur

6. | Pemisahan zat secara evaporasi .

Pemahaman titik didih zat -
Pemahaman proses penguapan
Pemahaman komponen alat  proses
penguapan

Pemahaman rangkaian alat penguapan

7. | Pembuatan H,SO,

Pemahaman proses pembuatan H,SOy
Pemahaman bahan baku pembuatan H,SO4
Pemahaman  diagram  alir  proses
pembuatan H,SO, -

Pemahaman kegunaan H,SO,

S. | Aliran fluida

Pemahaman macam-macam fluida
Pemahaman alat-alat pengalir fluida

Pemahaman tempat penyimpanan bahan
kimia

24
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TINGKAT Il (’(ENGETAHUAN SPESIALISASI)
a. MATA PELAJARAN: KIMIA ANALISA

BEBAN BELAJAR
No. PENGETAHUAN PER CAWU
(JAM PELAJARAN)
e 7 8 9
1. | Analisis bahan anorganik secara kualitatif 12
o Pcmahaman reaksi penggaraman dan
reaksi jon
o Pemahaman teori kelarutan suatu zat dan
hasil kali kelarutan
o Pemahaman teritang unsur logam dan non
logam -
2. | Analisis kuantitatif secara elektrometri 24
e Pemahaman daya hantar listrik oleh larutan
¢ Pemahaman hukum Ohm
e Pcmahaman tentang elektrolisis
o Pcmahaman tentang potensial sel galvani
3. | Analisis kuantitatif secara fotometri 12
o Pemahaman tentang spektrofotometri
e Pcmahaman tentang teori atom, efck
Tyndal, dan cahaya
e Pemahaman tentang flamefotometri
e Pemahaman tentang teori spektrofotometri
serapan atom (AAS)
e Pemahaman tentang teori dasar
turbidimetri
4. | Analisis kuantitatif secara khromatografi 24
o Pemahaman tentang teori kelarutan,
absorbsi dan pertukaran ion
¢ Pemahaman teori dasar tentang
khromatografi
¢ Pemahaman tentang macam-macam
khromatografi (kertas, TLC, GLC, HPLC
dan ionic chromatografi)
5. | Analisis konstanta fisik 24
e Pemahaman tentang indeks bias, bobot
jenis, titik cair dan titik didih
o Pemahaman tentang refraktometer,
piknometer, polarimeter dan densitimeter
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6. | Analisis bahan baku, bahan setengah jadi dan

bahan jadi

Pemahaman analisis kualitatif dan
kuantitatif sccara konvensional dan
instrumental

Pemahaman tentang standar mutu industri
(SI1, SNI, dsb)

7. | Analisis limbah industri dan rumah tangga

Penjelasan standar limbah industri dan
parameter yang ditentukan (BOD, COD,
DO, kekeruhan, pH, daya hantar listrik,
logam berat, fenol, dll)

8. | Penangan limbah industri

Pemahaman tentang metode
menghilangkan polutan pada limbah
industri dengan cara netralisasi, aerasi,

flokulasi, sedimentasi, filtrasi, alat cotrel,
dsb)

12

12

Kimia Analisis

35



b. MATA PELAJARAN: MIKROBIOLOGI

BEBAN BELAJAR
' PER CAWU
No. PENGETAHUAN (JAM PELAJARAN)
7 8 9
ok
1. | Perawatan dan sterilisasi alat-alat mikrobiologi 10
o Menjelaskan pembagian cara sterilisasi
e Memilih cara yang tepat untuk sterilisasi
peralatan mikrobiologi
¢ Menjelaskan cara penyimpanan peralatan
mikrobiologi yang tclah disterilisasi
2. | Membuat media padat/cair 4
s Menjelaskan fungsi dan susunan suatu
media padat/cair '
3. | Melakukan pembenihan mikroba 4
e Menjelaskan cara-cara pembenihan
4. | Mengidentifikasi dan menghitung mikroba 14
» Menjelaskan pengertian, tujuan dan kaitan
pewarnaan dengan morfologi dan sifat
bakteri ~
* Melakukan percobaan bermacam-macam
pewarnaan mikroba untuk menentukan
morfologi dan sifat khusus dari bakteri
 Menjelaskan mobilitas dari bakteri
e Menjelaskan pertumbuhan dan akibat
fermentasi dari bakteri tertentu pada media
tertentu (ﬁcatalase, oksidase, OF)
5. | Uji potensi suatu anti biotika 4
¢ Menjelaskan pengaruh anti biotika
terhadap pertumbuhan mikroba
6. | Mengukur daya oligodinamik 4
e Menjelaskan pengaruh logam berat
terhadap pertumbuhan mikroba
7. | Mengolah limbah industri dengan 6
menggunakan mikroba
o Menjelaskan daya fermentasi mikroba
tertentu terhadap beberapa polutan (fenol,
hidrokarbon, dan zat organik lainnya)

KNimia Analisis
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PROGRAM PELATIHAN
. TINGKAT I (PELATIHAN DASAR)

a. MATA PELAJARAN : KOMPUTER

o BEBAN BELAJAR
No. PELATIHAN .. PER CAWU
: (JAM PELAJARAN)
i 2 .
1. | Menggunakan sistem operasi 8

-8

1. Memahami sistem operasi yang digunakan
¢ Memahami Disk Operating System
* Menginstalasi Master DOS

2. Mengopersikan perintah-perintah sistem
operasi
* Menggunakan internal command
* Menggunakan external command
* Menggunakan command parameter

(95

. Pembuatan file sistem konfigurasi
¢ Memahami cara membuat file

CONFIG.SYS

e Memahami cara membuat file
AUTOEXES.BAT

*  Memahami cara membuat multi
konfigurasi

. Pembuatan batch file
¢ Memahami fungsi batch file
¢ Memahami perintah-perintah batch

* Memahami pembuatan menu/program
batch

W

. Pembuatan directory dan sub-directory

* Memahami cara membuat directory/sub-
directory

¢ Memahami cara berpindah directory/
sub-directory.

e Memahami cara menghapus directory/
sub-directory

»  Memahami cara melihat susunan
directory/sub-directory

Kimia Analisis




6. Mengoptimalkan memory komputer

Mengatur Base Memory
Mengatur Extended Memory
Mengatur Expanded Memory
Mengatur memory Management

2. | Menggunakan program pengelola kata

°

I

1. Menu

Memahami jenis dan fingsi menu
Memahami perintah-perintah Khusus
sclain menu

2. Pembuatan naskah/dokumen’. .

Memahami cara membuka file
Memahami cara mengatur lay out
(margin, tab, header, footer, spasi)
Memahami cara memilih jenis/tipe huruf
(font)

Mecmahami cara menyimpan file naskal/
dokumen

Memahami cara membuat naskah
laporan praktek

3. Menyunting (editing)

Melakukan penghapusan kata/kalimat
Melakukan pembuatan blok
Melakukan pemindahan blok
Melakukan penyalinan (copy) blok
Melakukan penghapusan blok
Melakukan penggabungan file
Melihat hasil akhir (preview)
Mempercepat proses editing

4. Pencetakan

Mengatur printer
Mencetak pada kertas kerja
Mencetak dalam bentuk file

Menggunakan program pengolah data
1. Pembuatan lembar kerja spread sheet

Pengenalan perintah dan fungsi
pengolah data

Memahami menu spread sheet
Memahami cara membuat lembar kerja
baru

12

12
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(93]

.

Memahami cara memasukkan data (data
entry)

Memahami cara menyimpan file spread
shect

Memahami cara menggabungkan data

s

2. Penyuntingan (edit) data, baris/kolom, sel,
angka, rumus, fungsi

Mecnghapus
Menyisipkan
Menambah
Merubah
Memindahkan
Mecnyalin (copy)

. Pengoperasian data base
®

Mengurutkan data
Mencari data

4. Pembuatan grafik

Memahami jenis grafik
Mengelompokkan data
Mecmberi judul grafik dan
keterangannya N
Melihat hasil grafik pada layar
Menyimpan file grafik

5. Pencetakan

Mencetak lembar kerja
Mencetak grafik
Fasilitas WYSIWYG

4. | Menggunakan program bantu

1. Pengelolaan media disket dan hrad disk

Memeriksa dan menguji kondisi disket
Memeriksa dan menguji kondisi hard
disk

Memformat dan menggandakan ruang
disk '

Membuat partisi pada hard disk

2. Penyelamatan data

Mengembalikan file terhapus (undelete)
Mengembalikan disk terformat
(unformat)

Memperbaiki kerusakan sektor disk

KNimia JAnalisis
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3. Komunikasi data
e Memahami prinsip komunikasi data
e Menggunakan komunikasi data scrial
o Menggunakan komunikasi data paralel’

L

4. Program Diagunostik
¢ Memahami system informasi

e Memahami diagnosa Hardware &
Sollware

¢ Mengerjakan Peripherals ‘T'est
o Mengerjakan Benchmark Test

5. | Menggunakan program anti viris'.
1. Jenis dan cara kerja virus komputer
» Memahami jenis program virus
komputer
e Memahami cara kerja dan penularan
virus komputer
¢ Memahami resiko gangguan virus
¢ Memahami data virus komputer

2. Memasang program anti virus
e Mecmahami tindakan preventif
* Menginstalasi program pendeteksi virus

(93

. Menanggulangi gangguan akibat virus
e Membuang virus pada memory
e Menghapus virus pada master boot
record
#  Menghapus virus pada boot sector
» Memperbaiki file terinfeksi virus

10
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b. MATA PELAJARAN: KELISTRIKAN DAN PERM ESINAN

BEBAN BELAJAR

No. PELATIHAN PER CAWU
(JAM PELAJARAN)
) 4 S 6

I. | Menginstalasi penerangan dengan hubungan 14
deret, jajar, dan deret jajar. :

2. | Menggunakan alat-alat tangan untuk pekerjaan 12 12
listrik dan permesinan

3. | Menggunakan alat-alat ukur listrik dan 2 24
permesinan

4. | Membuat benda kerja sederhana

¢ membuat benda kerja dengan peralatan
kerja pecat (silinder).

* membuat benda kerja dengan peralatan
kerja bangku (palu).

* membuat benda kerja dengan peralatan
mesin (baut mur).

30

Kimia Analisis
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€. MATA PELAJARAN: KIMIA TEKNIK

BEBAN BELAJAR
No. PELATIHAN PER CAWU
. (JAM PELAJARAN)
4 5 6
1. | Penanganan K; di laboratorium dan,di Industri 8
serta bengkel listrik dan mesin.
e Memiliki alat-alat K; untuk di
Laboratorium dan Industri.
¢ Menggunakan alat-alat K; untuk anggota
badan, kepala dan badan,
e Mecnangani K; untuk lingkungan hidup.
2. | Pengelolaan alat/peralatan Laboratorium dan 8
bahan-bahan Kimia
¢ Merencanakan tata letak ruang
Laboratorium (layout)
* Mengatur alat/peralatan menurut
spesifikasinya.
*  Merawat/membersihikan alat/peralatan
Laboratorium.
* Menginventarisasi alat/peralatan
laboratorium
e Mecnyusun bahan-bahan kimia scsuai
dengan spesifikasinya.
* Mencatat keluar masuknya alat/peralatan.
3. | Pembuatan alat sederhana dari pipa gelas 40
Membuat Pipet Tetes
* Menyiapkan alat pemotongan pipa kaca
e Menyiapkan bunsen dan elpiji
* Memotong-pipa kaca sesuai dengan
ukuran panjang yang dikehendaki
¢ Menyalakan bunsen dan mengatur besar
kecilnya api . .
¢ Memanaskan dibagian tengah-tengah pipa
sambil diputar-putar, kemudian menarik.
¢ Ujung yang kecil dipotong, dan ujung
satunya dipanaskan sambil diputar, sctelah
dingin dipasang karet untuk pipet tetes.
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Membuat Pipa Bengkok
Memotong pipa sesuai panjang yang

diinginkan

Memanaskan pipa sambil diputar pada

bagian akan dibengkokkan

Membengkokkan pipa dengan stidut yang

dikehendai

4, | Pemisahan campuran

Memisahkan cainpuran dengan cara
penguapan

Memisahkan campuran dengan cara
destilasi o
Memisahkan campuran dengan cara
ckstraksi

Memisahkan campuran dengan cara
penyaringan

Memilih alat-alat yang digunakan untuk
memisalikan campuran

Merakit alat-alat yang digunakan untuk
memisahkan campuran

5. | Pengukuran volume zat cair

Mengukur volume zat cair dengan gelas
ukur

Mengukur volume zat cair dengan pipet
volume (pipet gondok)

Mengukur volume zat cair dengan pipet
ukur (mat pipet)

Mengukur volume zat cair dengan labu
ukur

Mengukur volume cair dengan buret
Menyiapkan alat-alat ukur volume
Menggunakan alat ukur volume

6. | Menimbang zat padat dan zat cair

Menimbang zat dengan neraca kasar
Menimbang zat dengan neraca analitik
Menimbang zat dengan neraca listrik
Mengecek kedudukan timbangan (nol)
Menyiapkan gelas arloji/botol timbangan
Menimbang gelas arloji/boto] timbang
Memasukkan zat ke dalam gelas
arloji/botol timbangan, dan anak
timbangan pada panjang satu
Menentukan berat zat scbenarmya.

36

20

20

36

20

30

16
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7. | Pen

8. [ Pen
[ ]

wbuatan senyawa Kimia anorganik tertentu

Membuat senyawa FeS dari serbuk besi

dan serbuk belerang

Membuat senyawa CaCo; dari air kapur .
yang dialiri gas CO, :

Membuat NaOH dari larutan NayCOx

dengan air kapur.

buatan gas preparat

Membuat gas CO, dari batu kapur
Membuat gas O, dari KC10; yang
dipanaskan dengan katalisator MnOs.
Membuat gas H,S dari FeS yang
dureaksikan dengan HCI

Membuat gas NO, dari logam tembaga
yang direaksikan dengan HNQ; pekat
Membuat gas SO, dari logam tembaga
yang dircaksikan dengan H,SOy pekat

9. | Pembuatan asam preparat.

10. [ Pen
[ ]
*
]

Memilih alat-alat (erlemeyer, corong
pemisah, statif, klem, pemanas)

Merakit alat-alat

Mecmasukkan bahan-bahan ke dalam alat
Memanaskan bahan
Mengetes/mengukur asam yang terjadi

ibuatan basa preparat

Menyiapkan merang yang digunakan
Merakit alat

Memasukkan bahan dalam alat
Memproses pembuatan basa

60

16

16

16

16

16
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. TINGKAT 11 (PELATIHAN LANJUTAN)

4. MATA PELAJARAN: KIMIA UMUM

No.

BEBAN BELAJAR

PELATIHAN ' PER CAWU
- . ' (JAM PELAJARAN)

et 1 5 3

Pembuatan senyawa turunan alkana: (alkohol, 16

eter, aldehida, karboksi-lat, ester, dan etuna)

¢ Membuat senyawa alkohol

» Membuat senyawa eter

« Membuat senyawa aldehid

¢ Membuat senyawa essencce

« Membuat senyawa etuna - -

¢ Membuat senyawa garam anorganik
tertentu

Pembuatan senyawa turunan benzena 16 14
a. Membuat Aspirin

b. Menyiapkan peralatan yang diperlukan
¢. Menuliskan reaksi pembentukan spirin
d. Menghitung rendemen hasil

Kimia Analisis
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b. MATA PELAJARAN: MIKROBIOLOGI

BEBAN BELAJAR
No. PELATIHAN PER CAWU
(JAM PELAJARAN)
e 4 S 6
1. | Sterilisasi Preparat dan Media 16
* Memilih alat/bahan yang digunakan untuk
sterilisasi
* Melakukan percobaan sterilisasi
* Mengamati hasil percobaan sterilisasi
2. | Pengisolasian mikroba 16
» Melakukan percobaan isolasi mikroba
* Mengamati hasil isolasi mikroba
3. | Perhitungan jumlah koloni 16
* Menyiapakan alat penghitung koloni
mikroba
* Mengoperasikan alat penghitung koloni
¢ Menghitung jumlah koloni
* Mengklasifikasikan koloni mikrobia

Kimia Analisis
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¢. MATA PELAJARAN: KIMIA ANALISA

No.

PELATIHAN

BEBAN BELAJAR
PER CAWU
(JAM PELAJARAN)

4 S

6

Pelarutan dan penghalusan zat

Meclarutkan zat padat dalam pelarut
anorganik (air, HCI, HNOs, air raja)
Melarutkan zat padat dalam pelarut
organik

Menghaluskan zat padat dengan
gilingan/erusher .
Menghaluskan zat padat dexfgim stamper
dan mortar.

Pembuatan larutan standar dan reagen

Menimbang atau mengukur zat yang
digunakan dalam pembuatan larutan
Melarutkan/mengencerkan dengan pelarut
sampai volume tertentu

Menstandarisasi larutan standar yang telah
dibuat.

Penentuan kation cara kering

Menyiapkan kawat platina (Ni.Cr), kaca
kobalt dan bunsen

Menyiapkan bahan-bahan kation dan Hcl
pekat

Menyalakan bunsen dan mengatur nyala
api sampai warna biru

Membakar kawat platina pada api dan
mencelupkan pada HCI pekat

Kawat platina disentuhkan pada zat kation,
kemudian dibakar pada api

Mengamati warna api yang timbul dan
mencocokkan dengan wama tabel

Menentukan kation dengan mutiara borak
dan phosphat.

Penentuan kation cara basah

Melarutkan zat dalam pelarut
Menentukan golongan sistem H,S
Menentukan kation dalam golongan
dengan menggunakan reagen tertentu
Menuliskan reaksi yang terjadi

10 jam

10 jam

20 jam

20 jam
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Penentuan anion denigan HySo, encer/pekat

Menyiapkan tabung reaksi yang kering dan
bersih

Memasukkan zat anion ke dalam tabung
reaksi ' e
Menuangkan H.SO, encer/pekat ke dalam
tabung rcaksi secara pelan-pelan
Menuliskan reaksi yang terjadi dan
mengamati perubahan yang terjadi

Menentukan anion menurut golongan

Menyiapkan tabung reaksi, erlemenyer dan
corong yang bersih dan kering -
Mcmasukkan balian ke dalam tabung
reaksi

Menambahkan ekstrak soda ke dalam
tabung reaksi

Menyaring endapan yang terjadi
Membagi-bagi filtrat untuk tes anion
golongan halogen, nitrat-nitrit, sulfat-
sulfit, asctat dan axalat

Menentukan anion dengan menggunakan
reagen tertentu h
Menuliskan reaksi yang terjadi

Melakukan analisis suatu zat dengan cara
volumetri (asidi-alkalimetri, oksidi-metri,
argentometri, dan kompleksometri)

Melakukan analisis zat dengan cara asidi-
alkali metri

Mclakukan analisis suatu zat dengan cara
oksidimetri (permanganometri dan
yodo/yodi metri)

Melakukan analizis suatu zat dengan cara
argentoimetri ‘
Menyiapakan alat yang bersih dan kering
Merakit alat-alat buret pada statif
Melakukan titrasi sampai dicapai titik akhir
Menghitung kadar zat yang dianalisa
Menyiapkan alat yang bersih dan kering
Memasang buret pada statif

Membuat Livutan standar EDTA
Menubang zat yang disclidiki

20 jam

42 jam

30 jam

30 jam

28 jam

Kimia Andlisis
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1.

¢ Mengisi burct dengan larutan standar
EDTA

* Memipect larutan zat dan dimasukkan

- dalam crlemeyer
¢ Melakukan titrasi sampai dicapai titik akhir

* Menghitung kadar zat yang diselidiki.

Melakukan analisis logam paduan, batu-batuan

dan biji-bijian

*  Menentukan komponen/unsur dalam
kuningan, baja dan patri serta paku, dsb.

* Menghitung kadar unsur-unsur dalam
kuningan, baja, patri dan paku, dsb.

*  Menentukan metoda yang digiinakan
dalam analisa logam paduan

¢ Menentukan Komposisi dalnm batu kapur,
batu pospat serta menghitung kadarmya

o Mencntukan kadar protein dalam kedelai,
kacang dan jagung , dil.

Mclakukan Analisis suatu zat dengan cara

gravimetri

e Meclakukan percobaan analisis suatu zat
dan menghitung kadar zat tersebut,

Melakukan Analisis zat dengan instrumen

Anaisis

* Melakukan analisis suatu zat dengan
spektro fotometer

* Melakukan analisis suatu zat dengan
kolorimeter

¢ Meclakukan analisis suatu zat dengan pH
meter

Penentuan kandungan Air dalam suatu bahan

* Meniilih alat-alat yang digunakan

¢ Melakukan percobaan analisa kandungan
air

e Menghitung jumlah kandungan air dalam
suatu bahan

18 jam

18 jam

20 jam

16 jam

16 jam

36 jam

16 jam
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d. MATA PELAJARAN: KIMIA TEKNIK

BEBAN BELAJAR

No. PELATIHAN PER CAWU
(JAM PELAJARAN)
4 s 6
1. | Pengukuran tckanan, suhu, tinggi permukaan 20 jam | 20 jam | 16 jam
zat cair, kecepatan fluida dalam industri kimia
*  Menentukan macam-macam alat ukur
tekanan
»  Mengukur tekanan dengan manometer zat
cair ,
» Mengukur tekanan dengan manometer
logam
¢ Mengukur suhu dengan termometer yang
bekerja berdasarkan beda pemuaian
¢ Mengukur suhu dengan termometer yang
bekerja atas dasar gejala listrik dan radiasi
*  Mecmilih alat-alat pengalir
+  Memilih instrumen pengukur kecepatan
fluida
¢ Mengoperasikan alat-alat pengalir
Keeepatan fluida
*  Mengukur tinggi permukaan sccara
langsung
¢ Mengukur tinggi permukaan zat cair
secara tidak langsung,
2. | Mengisalasi zat dengan cara ckstraksi 40 jam
*  Mecmilih alat-alat yang digunakan
+  Melakukan percobaan ekstraksi
* Menghitung hasil ekstraksi
3. | Pemisahan zat secara evaporasi 18 jam
+  Memilih alat-alat untuk penguapan
o Melakukan percobaan penguapan suatu
bahan
*  Menghitung hasil proses penguapan
4. | Pembuatan H,SO, 14 jam
»  Menentukan kadar H,SQOj hasil produksi
5. | Aliran Fluida 12 jam
*  Melakukan percobaan aliran fluida

Kimia Analisis

50



-~

3 VINGKRAT HI(PELATHIAN SPESIALISASI)
de MATA PELAJARAN: KIMIA ANALISA

! BEBAN BELAJAR
No. | - PELATIHAN . PER CAWU
' (JAM PELAJARAN)
7 8 9
1. | Analisis bahan anorganik secara kualitatif 50

+  Membuat bagan pemisahan kation H,S

*  Melarutkan bahan

. *  Melakukan percobaan analisis  kation
golongan I s/d 1V cara H,S

+  Melakukan percobaan analisis anion

+  Menyimpulkan jenis anion dan ‘kation dari
bahan anorganik

2. | Analisis kuantitatif secara elektrometri 90
« Melakukan percobaan pengukuran daya
hantar listrik dengan konduktometri
+ Melakukan percobaan analisis elektro-
gravimetri dan menghitung kadarmya
»  Melakukan percobaan dengan pH meter
»  Melakukan percobaan kadar -air cara Karl
Fisher dan menghitung kadarnya.
3. | Analisis kuantitatif secara fotometri 100

Mclakukan percobaan dengan spektro-
fotometer dan menghitung kadamya
- Meclakukan percobaan dengan flame-
fotometer dan menghitung kadamya
— :  Melakukan percobaan dengan AAS dan
raenghitung menghitung kadamya.
Melakukan percobaan dengan turhidiretri
. dan menghitung hasilnya.

-
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Analisis kuantitatif secara khromatografi

* Menentukan alat  dan  bahan yang
digunakan dalam khromatografi kertas

* Melakukan percobaan dengan khroma:
tografi kertas dan menyimpulkan;hasilnya

* Menentukan alat  dan  bahan yang
digunakan dalam khromatografi lapisan
tipis (TLC)

¢ Melakukan percobaan dengan khroma-
tografi lapisan tipis dan menyimpulkan
hasilnya

* Melakukan percobaan dengan GLC dan
menyimpulkan hasilnya .

* Melakukan percobaan dengan HPLC dan
menyimpulkan hasilnya

¢ Melakukan percobaan dengan khromato-
grafi ion dan menyimpulkan hasilnya.

Aualisis konstanta fisik

e Memilih peralatan untuk menentukan titik
cair

* Melakukan percobaan penentuan titik cair
suatu padatan .

* Memilih peralatan untuk titik didih cairan

* Melakukan percobaan penentuan titik
didih suatu cairan

Auaiisis bahan baku, bahan setengah jadi dan

bahan jadi

* Melakukan percobaan peungujian bahan
baku, bahan setengah jadi dan bahan jadi
berdasarkan standar mutu industri yang
berlaku dan menyimpulkan hasiluya.

Melakukan analisis limbah industri dan rumah

tangga )

¢ Melakukan percobaan analisis terhadap
limbah industri dan membandingkan
hasilnya dengan standar mutu yang berlaku

Menangani limbah industri dan rumah tangga
e Melakukan percobaan penanganan limbah
industri danmengkaji hasilnya.

120

48

88

80
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b. MATA PELAJARAN: MIKROBIOLOGI

BEBAN BELAJAR

No. PELATIHAN PER CAWU
(JAM PELAJARAN)
e 7 8 9
I. | Perawatan dan sterilisasi alat-alat mikrobiologi 34
Melakukan percobaan sterilisasi dengan oven,
autoklaf, cara menyimpan dan membandingkan
hasilnya dengan bahan yang tidak disterilisasi
(media)
2. | Membuat media padat/cair 22
* Memilih alat dan bahan yang diperlukan
untuk membuat media padat dan cair
* Melakukan percobaan pembuatan media
padat dan cair
3. | Melakukan pembenihan mikroba 22
° Memilih  media yang sesuai dengan
mikroba yang dibinkkan beserta cara
penyimpanannya,
* Melakukan percobaan pembenihan mikro-
ba dan menyimpulkan hasilnya
4. | Mengidentifikasi dan menghitung mikroba 56
e Percobaan bermacam-macam pewarna
mikroba untuk menentukan morfologi dan
sifat khusus dari bakteri
¢ Melakukan percobaan mobilitas mikroba
secara mikroskopik dan media ,
e Melakukan percobaan pembenihan
mikroba pada media tertentu
* Mengambil kesimpulan hasil percobaan/
identifikasi pewamaan dan  mobilitas
mikroba
* Melakukan  percobaan  penghitungan
jumlah mikroba dengan metoda pewarnaan
dan menghitung hasilnya
5. | Uji potensi suatu anti biotika 22
¢ Mclakukan percobaan potensi antibiotika
dan cara penghitungannya

Kimia Analisis
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Mengukur daya oligodinamik
* Meclakukan percobaan daya oligodinamik

beberapa logam berat terhadap mikroba-

dan cara penghitungannya, . ‘
Mengolah  limbah  industri dengan meng-
gunakan mikroba
* Melakukan percobaan fermentasi mikroba
tertentu terhadap beberapa polutan dalam
limbah industri dan menghitung hasilnya

20
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