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KATA PENGANTAR

UndangUndang Republik Indonesia Nomor 14 Tahun 2005 tentang Guru dan Dosen
mengamanatkan adanya pembinaan dan pengembangan profesi guru secara berkelanjutan
sebagai aktualisasi dari profesi pendidik. Pengembangan Keprofesian Berkelanjutan (PKB)
dilaksanakn bagi semua guru, baik yang sudah bersertifikat maupun belum bersertifikat.
Untuk melaksanakan PKB bagi guru, pemetaan kompetensi telah dilakukan melalui Uji
Kompetensi Guru (UKG) bagi semua guru di di Indonesia sehingga dapat diketahui kondisi
objektif guru saat ini dan kebutuhan peningkatan kompetensinya.

Modul ini disusun sebagai materi utama dalam program peningkatan kompetensi guru mulai
tahun 2016 yang diberi nama diklat PKB sesuai dengan mata pelajaran/paket keahlian yang
diampu oleh guru dan kempok kompetensi yang diindikasi perlu untuk ditingkatkan. Untuk
setiap mata pelajaran/paket keahlian telah dikembangkan sepuluh modul kelompok
kompetensi yang mengacu pada kebijakan Direktorat Jenderal Guru dan Tenaga
Kependidikan tentang pengelompokaarkpetensi guru sesuai jabaran Standar Kompetensi
Guru (SKG) dan indikator pencapaian kompetensi (IPK) yang ada di dalamnya. Sebelumnya,
soal UKG juga telah dikembangkan dalam sepuluh kelompok kompetensi. Sehingga diklat
PKB yang ditujukan bagi guru berdd&sen hasil UKG akan langsung dapat menjawab
kebutuhan guru dalam peningkatan kompetensinya.

Sasaran program strategi pencapaian target RPJMN tahung¢2018 antara lain adalah
meningkatnya kompetensi guru dilihat d&@ubject Knowledgdan Pedagogical Kewledge

yang diharapkan akan berdampak pada kualitas hasil belajar siswa. Oleh karena itu, materi
yang ada di dalam modul ini meliputi kompetensi pedagogik dan kompetensi profesional.
Dengan menyatukan modul kompetensi pedagogik dalam kompetensi profésiona
diharapkan dapat mendorong peserta diklat agar dapat langsung menerapkan kompetensi
pedagogiknya dalam proses pembelajaran sesuai dengan substansi materi yang diampunya.
Selain dalam bentulhard-copy, modul ini dapat diperoleh juga dalam bentuk digital,
sehingga guru dapat lebih mudah mengaksesnya kapan saja dan dimana saja meskipun tidak
mengikuti diklat secara tatap muka.

Kepada semua pihak yang telah bekerja keras dalam penyusunan modul diklat PKB ini, kami

sampaikan terima kasih yang sebebasarnya

Jakarta, Desember 2015
Direktur Jenderal,

Sumarna Surapranata, Ph.D
NIP: 195908011985031002
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BAB i
PENDAHULUAN

A. LATAR BELAKANG

Mengacu pada Undangndang Repulblik Indonesia Nomor 20 Tahun 3003 tentang Sistem
Pendidikan Nasional, menyatakan bahwa guru sebagai pendigikupakan jabatan
Profesionalserta Peraturan Pemerintah No0.19 tahun 2005 tentang Standar Nasional
Pendidikan Bab IV pasal 28 ayat 1 menyatakanbahwa pendidik harusmemenuhi kualifikasi
akademik dan memiliki kompetensi sebagai agen pembelajaran. Sebagai bdagiaugas
pokok dan fungsi PPPPTK BMTI untuk mengembangkan dan memberdayakan pendidik dan
tenaga kependidikan bidang kejuruan, termasukdapakeahlian Energi Terbarukan.
Kumpulan kompetensi yang menjadi dasar pengembangan modul ini dikembangkan oleh
PPPPK BMTI dari standar kompetensi guru yang kemudian menjadi modul yang akan
digunakan sebagai bahan ajar pada pelaksanaan EKIafining (Program Diklat Online)
Pengembangan Keprofesian Berkelanjut&@iKByang akan dilaksanakan di PPPPTK BMTI
pada tahun2016 bagi guru Teknik Energi Terbarukan.

B. TUJUAN

Modul ini ditujukan untukAnda yang berminat untuk mempelajari cara menggambar teknik
Energi Biomasskengan menggunakan perangkg&ambar manual maupun perangkiamnak
AutoCAD 2D.

C. PETA KOMPETENSI

Tabel 1.1 Peta Kompetensi GurkEnergi Biomassa

Level Kompetensi IPK
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20.1. Membangungambar 20.1.1 Menyeleksi peralatan sert,

konstruksi geometris kelengkapan gambar teknik unty
berdasarkan bentuk media gambar teknik sesudungsi
konstruksi sesuai fungsi da dan cara penggunaan.

prosedur penggunaan 20.1.2 Mengevaluasi jenis garis gamb
peralatan gambar, garis teknik berdasarkan bentuk dan fung
gambar dan simbol garis

kelengkapan informasi 20.1.3 Menilai huruf dan angka gambs
gambar. sesuai prosedur  dan atura

kelengkapan informasi gambar teknil

20.1.4 Memprediksi gambar konstruksi gari
sudut, lingkarandan gambar bidang
berdasarkan bentuk kontruks
geometris sesuai prosedur.

20.1.5 Mengkombinasikan peralatan ser
kelengkapan gambar teknik unty
media gambar teknik sesuai fung
dan cara penggunaan.

20.1.6 Menyajikan jenis garis gambar tekr
berdasarkan bentuk dan mgsi garis

20.1.7 Mengkonstruksi huruf dan angk
gambar sesuai prosedur dan aturi
kelengkapan informasi gambar teknil

20.1.8 Memodifikasi gambar konstruksi gari
sudut, lingkaran dan gambar bidai
berdasarkan bentuk kontrukg

geometris sesuai prosedur

20.2. Menyajkan gambar benda | 20.2.1 Menyeleksi persyaratan penyajig

secara gambar sketsa dan gambar proyeksi berdasarkan aturi

gambar rapi, berdasarkan gambar proyeksi piktorial (3D).
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aturan proyeksi piktorial 20.2.2 Menyeleksi persyaratan penyajiat

(3D), proyeksi orthogonal gambar proyeksi sudut pertama dg

(2D) dan gambar potongan sudut ketiga berdasarkan aturg
gambar proyeksi orthogonal (2D)

20.2.3 Melengkapi gambar hasil potonge
sesuai konsep dan prosedur gaml|
potongan

20.2.4 Menyajikan gambar proyeksi seca
sketsa dan menggunakan alat
berdasarkan aturan gambar proyeh
piktorial (3D).

20.2.5 Menyajikan gambar proyeksi sud|
pertama dan sudut ketiga seca
sketsa dan menggunakan al
berdasarkan aturan gambar proyek
orthogonal (2D)

20.2.6 Menentukan gambar hasil potonge

sesuai konsep dan proder gambar

potongan

20.3. Mengelola komponen 20.3.1 Melengkapi garis, batas, angka d
ukuran, pada gambar teknil simbol ukuran, sesuai aturan tanc
berdasarkan sistem ukuran dan peletakan ukuran gamb;
pemberian ukuran sesuai teknik.
posisi, referensi dan 20.3.2 Merancang sistem pemberian ukurg
kebutuhan ukuran langkah gambar berdasarkan posisi, referel
pengerjaan benda. dan kebutuhan ukuran langka

pengerjaan benda.
20.3.3 Mendesain garis, batas, angka d
simbol ukuran, sesuai aturan tanc

ukuran dan peletakan ukurarambar
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teknik.

20.3.4 Mengelola sistem pemberian ukurg
gambar berdasarkan posisi, referer
dan kebutuhan ukuran langka

pengerjaan benda.

D. RUANG LINGKUP

Modul ini menguraikan tentangcara mempersiapkan menggambar dengan komputer, cara
menggunakan pertah, dan cara melakukan penggambaran. Setelah mempelajari dan
memahammodul ini diharapkan dapat mengoperasikan komputer damembuat gambar

kerja dengan benar.

E SARAN CARAPENGGUNAWMEDUL

1. Pelajari daftaisidengan cermat dateliti.

2. Kerjakan soasoal dalam cek kemampuan untuk mengukur sampai sejauh mana
pengetahuan yang telah Anda mijiki

3. Apabila dari soal dalam cek kemampuan telah Anda kerjakan dan 70 % terjawab dengan
benar, maka Anda dapat langsung menugvaluasi untuk mengerjakan sesbal
tersebu. Tetapi apabila hasil jawaban Anda tidak mencapai 70% benar, maka Anda
harus mengikutkegiatan perbelajaran dalammodulini;

4. Perhatikan langkalangkah dalam melakukan pekerjaan dengan benar untuk
mempermudah dalam memahami suatu proses pekerjaan

5. Paham setiap materi teori dasar yang akan menunjang dalam penguasaan suatu
pekerjaan dengan membaca secara teliti. Kemudian kerjakarssahkvaluasi sebagai
sarana latihan

6. Untuk menjawab tes formatif usahakan memberi jawaban yang singkat, jelas dan

kerjakan sesuai dengan kemampu@nda setelah mempelajariodulini;
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Bila terdapat penugasan, kerjakan tugas tersebut dengan baik dan bilamana perlu
konsultasikan hasil tersebut pada guru/instruktur

Catatlah kesulita yang Anda dapatkan dalamodul ini untuk ditanyakan pada guru
pada saat kegiatan tatap muka. Bacalah referensi lainnya yang berhubungan dengan

materi modul agar Anda mendapatkan tambahan pengetahuan.
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BAB Il
KEGIATAN PEMBELAJARA

KEGIATAN PEMBELAJARA:KARAKTERISTIK PESERTAK
PETAKONSEP

~\
1.1 Menjelaskan karakteristik peserta didik yar

berkaitan dengan aspek fisik sesuai denc

J
|\

1.2 Menngelompokkan karakteristik peserta did

yang berkaitan dengan aspek intelektu

v
1.3 Mengelompokkan karakteristik peserta did

1.Memahami
karakteristik
peserta didik
dari aspek fisik,

moral, spiritual,
Leviltiiral

yang berkaitan dengan aspek sosial ses

\ . . . J
1.4.Mengidentifikasi karakteristik peserta didik

yang berkaitan dengan aspek emosional sesuai
dengan perkembangan kepribadian

.

1.5 Menjelaskan karakteristik peserta didik yang
berkaitan dengan aspek moral sesuai dengan
norma yang berlaku

1.6. Mengidentifikasi karakteristik peserta didik
yang berkaitan dengan spiritual sesuai dengan
ajaran agama yang dianutnya.

\ )] ~———/

1.7. Mengidentifikasi karakteristik

peserta didik yang berkaitan denge

)

A. TUJUAN

Tujuan darpenulisan modul ini adalah:
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1. melalui membaca peserta diklat dapat menjelaskarakteristik pesertalidik yang
berkaitan dengan aspek fiskecara santun

2. melalui diskusi kelompok peserta diklat dapat mengidentifikasakteristik peserta
didik yangberkaitan dengan aspek intelektual secara cermat.

3. melalui tanya jawab peserta diklat dapat menentukan karakteristik peserta didik
yang berkaitan dengan aspek emosional dengan percaya diri

4. melalui diskusi kelompok peserta diklat dapat mengidentifikasi karisik peserta
didik yang berkaitan dengan aspek spiritual dengan penuh tanggungjawab

5. melalui tanya jawab peserta diklat dapat menjelaskan karakteristik peserta didik
yang berkaitan dengan aspek sosial budaya secara rinci

6. melalui diskusi kelompok pesertdidik peserta diklat dapat mengungkapkan

karakteristik peserta didik untuk mengoptimalkan prestasi belajar dengan cermat

B. INDIKATOR PENCAPAIKOMPETENSI

1. Karakteristik peserta didik yang berkaitan dengan aspek fisik (tinggi badan, berat
badan, daya than tubuh dan laidain) dijelaskan sesuai dengan tahap
perkembangan usia remaja;

2. Karakteristik peserta didik yang berkaitan dengan aspek intelektual (tingkat
kecerdasan, daya tangkap, hasil belajar dan penguasaan pengetahuan diam)ain
dikelompokkan ssuai dengan budaya lingkungan.

3. Karakteristik peserta didik yang berkaitan dengan asysgek emosi (sabar, toleran,
santun dan laidain)  diidentifikasi sesuai dengan  perkembangan
kepribadian/kematangan kejiwaan.

4. Karakteristik peserta didik yang berkaitdangan aspek moral (etika, jujur, disiplin
dan lainlain) dijelaskan sesuai dengan norma yang berlaku.

5. Karakteristik peserta didik yang berkaitan dengan aspek spritual (taat, iklas, cinta
damai dan laidain) dijelaskan sesuai dengan ajaran agama yamgidia

6. Karakteristik peserta didik yang berkaitan dengan aspek latar belakanglaodsgla

(suku, agama dan ras) diidentifikasi persamaan dan perbedaannya
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C. URAIAN MATERI

Perkembangan Karakteristik Peserta Didik

Peserta Didik adalah individu yarsgdang berkembang. Artinya, peserta didik
mengalami perubahaperubahan dalam dirinya. Perubahan tersebut ada yang
diarahkan ke dalam diri sendiri, ada juga berupa penyesuaian diri terhadap
lingkungan.Perkembangan peserta didik merupakan bagian dari piangkatau
penerapan psikologi perkembangan dalam bidang pendidikan. Pada bagian ini akan
diuraikan aspelaspek perkembangan peserta didik sebagai individu yang berada
pada tahap usia sekolah menengah. Peserta didik pada usia sekolah menengah,
sebagai intvidu yang sedang tumbuh dan berkembang, memerlukan pendidikan,
bimbingan dan pengarahan yang tepat untuk mencapai tingkat perkembangan yang
optimal sesuai dengan bakat dan minatnya.

Karakteristik peserta didik yang dibahas pada bagian ini khusus yamnkpitée
dengan aspek fisik, intelektual, sostahosional, moral, spritual dan latar belakang
sosial budaya.

a. Karakteristik peserta didik yang berkaitan dengan aspek fisik

Tugas perkembangan adalah berbagai ciri perkembangan yang diharapkan
timbul dan dimiiki setiap individu pada setiap masa dalam periode
perkembangannya. Tugas perkembangan difokuskan pada upaya peningkatan
sikap dan perilaku peserta didik serta berusaha untuk mencapai kemampuan
bersikap dan berperilaku sesuai fasenya.Peserta didik yarngdbepadausia
remaja, di mana ditandai dengan adanya pertumbuhan fisik hormonal yang
memunculkan rasa ketertarikan pada lawan jenis.

Ada perubahasperubahan yang bersifat universal pada masa remaja, yaitu
meningginya emosi yang intensitasnya bergantungap@agkat perubahan fisik

dan psikis, perubahan tubuh, perubahan minat dan peran yang diharapkan oleh
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kelompok sosial tertentu untuk dimainkannya yang kemudian menimbulkan
masalah, berubahnya minat, perilaku, dan nrilgai, bersikap mendua
(ambivalen) tehadap perubahan.Perubahgerubahan tersebut akhirnya
berdampak pada perkembangan fisik, kognitif, afektif, dan psikomotorik.

Pada usia remaja terjadi pertumbuhan fisik yang sangat pesat. Tidak hanya pada
anggota tubuh tertentu tetapi juga proporsi tuburang semakin besar. Pada
perkembangan seksualitas remaja ditandai dua ciri yaitu seks primer dan seks
sekunder.Pada peserta didik ldéki ditandai dengan semakin besarnya ukuran
testis, pembuluh mani dan kelenjar prostat semakin besar sehingga organ seks
semakin matang. Pada siswi tumbuhnya rahim, vagina, dan ovarium yang
semakin matang, hormcehormon yang diperlukan dalam prooses kehamilan
dan menstruasi semakin banyak.Pada peserta didikldéikiditandai dengan
tumbuhnya kumis, bulu di sekitar kemaludan ketiak serta perubahan suara,
semakin besarnya jakun. Pada peserta didik perempuan ditandai dengan
tumbuhnya rambut pubik atau bulu di sekitar kemaluan dan ketiak, bertambah
besarnya buah dada, bertambah besarnya pinggul.

Kemampuan psikomotorik berkan dengan keterampilan motorik yang
berhubungan dengan anggota tubuh atau tindakan yang memerlukan koordinasi
antara syaraf dan otak. Untuk jenjang pendidikan SMK, mata pelajaran yang
banyak berhubungan denganranah psikomotor adalah pendidikan jasmani,
olahraga dan kesehatan, seni budaya, fisika, kimia, biologi, dan keterampilan.
Dengan kata lain, kegiatan belajar yang banyak berhubungan dengan ranah
psikomotoradalah praktik di aula/lapangan dan praktikum di laboratorium.
Dalam kegiatatkegiatan praktik tu juga ada ranah kognitif dan afektifnya,
namun hanya sedikit bila dibandingkan dengan ranah psikomotor.
Perkembangan psikomotorik yang dilalui oleh peserta didik SMK memiliki
kekhususan yang antara lain ditandai dengan perubgiembahan ukuran
tubuh, dri kelamin yang primer dan sekunder. Perubalpemubahan tersebut
dikelompokkan dalam dua kategori besar, yaitu percepatan pertumbuhan dan

proses kematangan seksual yang bersifat kualitatif dan kuantitatif.
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Perubaharperubahan fisik tersebut merupakangejala umum dalam
pertumbuhan peserta didik. Perubahgaerubahan fisik tersebut bukan hanya
berhubungan dengan bertambahnya ukuran tubuh dan berubahnya proporsi
tubuh, akan tetapi juga meliputi ciciri yang terdapat pada kelamin primer dan
sekunder. Peushanperubahan yang dialami peserta didik mempengaruhi
perkembangan tingkah laku yang ditampakkan pada perilaku yang canggung
dalam proses penyesuaian diri, isolasi diri dan pergaulan, perilaku emosional,
imitasi berlebihan, dan laitain.

Masa remaja mempakan salah satu diantara dua masa rentangan kehidupan
individu, dimana terjadi pertumbuhan fisik yang sangat pesat. Masa pertama
yang terjadi pada fase pranatal dan bayi. Bagdjagian tubuh tertentu pada
tahuntahun permulaan kehidupan secara proporsibrarlalu kecil, namun
pada masa remaja proporsionalnya menjadi terlalu besar, karena terlebih
dahulu mengalami kematangan daripada badiagian yang lain. Pada masa
remaja akhir, proporsi tubuh individu mencapai proporsi tubuh orang dewasa
dalam semua hgiannya. Dalam perkembangan seksualitas remaja ditandai

dengan dua ciri yaitu cidiri seks primer dan cidiri seks sekunder.

b. Karakteristik peserta didik yang berkaitan dengan aspek intelektual
Kemampuan kognitif peserta didik terus berkembang selama masa pendidikan
bahkan setelah usia sekolah pun pengembangan kognitif masih memungkinkan
untuk dilanjutkan.  Akan tetapi belum tentu semua perubahan kognitif
mengarah pada peningkatan kemampuan elektual. Kadangadang ada
kemampuan kognitif yang mengalami kemerosotan seiring dengan pertambahan
usia. Beberapa ahli percaya, bahwa kemunduran keterampilan kognitif terjadi
juga pada masa remaja akhir.Kemunduran tersebut dapat dicegah atau
ditingkatkankembali melalui serangkaian pelatihan.Perkembangan kognitif pada
usia remaja sampai dengan masa dewasa awal, dikemukakan oleh Schaie
(1997). Sebagai contoh, pada masa dewasa awal terdapat perubahan dari

mencari pengetahuan menuju penerapan ilmu pengetahu Menerapkan
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pengetahuan yang sudah diketahui, khususnya dalam hal penentuan karier dan
mempersiapkan diri untuk menghadapi pernikahan dan hidup berkeluarga.
Perkembangan kognitif menurut Piaget, dimana masa remaja sudah mencapai
tahap operasi formal (ggrasi = kegiatakegiatan mental tentang berbagai
gagasan). Berlainan dengan cara berpikir agvadkk yang tekanannya kepada
kesadaran sendiri disini dan sekarang, cara berpikir remaja berkaitan dengan
dunia kemungkinan. Remaja mampu menggunakan abstra&si miampu
membedakan yang nyata dan konkrit dengan yang abstrak dan
mungkin.Kemampuan untuk menguji hipotesis dan bernalar secara ilmiah.
Remaja mampu memikirkan tentang masa depan dengan membuat
perencanaan dan mengeksplorasi berbagai kemungkinan untulcapaimya.
Remaja sudah menyadari tentang aktivitas kognitif dan mekanisme yang
membuat proses kognitif  tersebut lebih efisien. Melakukan introspeksi
(pengujian diri) menjadi bagian kehidupan seHwati.Berpikir operasi formal
memungkinkan terbukanya toptopik baru dan ekspansi berpikir.

c. Karakteristik peserta didik yang berkaitan dengan aspek emosional
Masa remaja merupakan puncak perkembangan emosionalitas, vyaitu
perkembangan emosi yang tinggi. Pertumbuhan fisik, terutama organ seksual
mempengaruhi petembangan emosi dan dorongan baru yang dialami
sebelumnya seperti perasaan cinta. Pada usia remaja awal, perkembangan
emosinya menunjukkan sifat yang sensitif dan reaktif yang sangat kuat terhadap
berbagai peristiwa, emosinya bersifat negatif dan temperatak Sedangkan
remaja akhir sudah mampu mengendalikan emosinya. Mencapai kematangan
emosional merupakan tugas perkembangan yang sangat sulit bagi remaja.
Proses pencapaian kematangan emosi dipengaruhi oleh kondisiesnsisional
lingkungannya, terutamarigkungan keluarga dan kelompok teman sebaya.Pada
masa ini, tingkat karakteristik emosional akan menjadi drastis tingkat
kecepatannya. Gejalgejala emosional para remaja seperti perasaan sayang,
marah, takut, bangga dan rasa malu, cinta dan benci, harapeapan dan

putus asa, perlu dicermati dan dipahami dengan baik.Pendidik perlu mengetahui
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setiap aspek yang berhubungan dengan perubahan pola tingkah laku dalam
perkembangan remaja, serta memahami aspek atau gejala tersebut sehingga
dapat melakukan komukési yang baik dengan remaja. Perkembangan pada
masa remaja merupakan suatu titik yang mengarah pada proses dalam
mencapai kedewasaan.
Perkembangan peserta didik usia remaja sebagai individu yang berada pada
tahap yang tidak jelas dalam rangkaian prosesrkembangan individu.
Ketidakjelasan ini karena mereka berada pada periode transisi, yaitu dari
periode kanakkanak menuju periode orang dewasa. Pada masa tersebut
mereka melalui masa yang disebut masa remaja atau pubertas. Umumnya
remaja sudah tidak mauilchtakan sebagai ananak tetapi tidak mau disebut
sebagai orang dewasa, mereka secara riil belum siap menyandang predikat
sebagai orang dewasa.

d. Karakteristik peserta didik yang berkaitan dengan aspek moral
Perkembangan moral remajasesuai dengan tinglak@mbangan kognisi yang
mulai mencapai tahapan berpikir operasional formal, kemampuan berpikir
abstrak, memecahkan masalatasalah yang bersifat hipotesis. Pemikiran
remaja tidak lagi hanya terikat pada waktu, tempat, dan situasi, tetapi juga pada
sumbermoral yang menjadi dasar hidup mereka (Gunarsa,1988).
Perkembangan pemikiran moral remaja dicirikan dengan tumbuhnya kesadaran
akan kewajiban mempertahankan kekuasaan dan pranata yang ada karena
dianggap sebagai suatu yang bernilai, walau belum mampu reganggung
jawabkan secara pribadi (Monks, 1988). Perkembangan moral remaja yang
demikian, menurut Kohlberg sudah mencapai tahap konvensional. Pada akhir
masa remaja seseorang akan memasuki tahap perkembangan pemikiran moral
yang disebut tahap pascakonwanal, di mana orisinilitas pemikiran moral
remaja sudahsemakin jelas.Pemikiran moral remaja berkembang sebagai
pendirian pribadi yang tidak tergantung lagi pada pendapat atau pranata yang

bersifat konvensional.
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Melalui pengalaman atau interaksi sosiahdan orang tua, guru, teman sebaya
atau orang dewasa lainnya, tingkat moralitas remaja semakin matang
dibandingkan dengan pada usia anak. Mereka sudah lebih mengenal tentang
nilai-nilai moral atau konsefonsep moralitas seperti kejujuran, keadilan,
kesopanan, dan kedisiplinan.Pada masa ini muncul dorongan untuk melakukan
perbuatanperbuatan yang dapat dinilai baik oleh orang lain. Remaja berperilaku
bukan hanya untuk memenuhi kepuasan fisiknya, tetapi juga psikologisnya (rasa
puas dengan adanya penerimadan penilaian positif dari orang lain tentang
perbuatannya).

Keragaman tingkat moral remaja disebabkan oleh faktor penentunya yang
beragam juga. Salah satu faktor penentu atau yang mempengaruhi
perkembangan moral remaja itu adalah orangtua. Manurut Adam @allotta

(183: 172173) terdapat beberapa hasil penelitian yang menunjukkan bahwa
orangtua mempengaruhi nilai remaja, yaitu sebagai berikut: 1) terdapat
hubungan yang signifikan antara tingkat moral remaja dengan tingkat moral
orangtua (Haan, Langer &lidberg, 1976), 2) Ibibu dari anak remaja yang
tidak nakal mempunyai skor yang lebih tinggi dalam tahapan nalar moralnya
daripada ibuibu yang anaknya nakal, dan remaja yang tidak nakal mempunyai
skor lebih tinggi dalam kemampuan nalar moralnya darip&staaja yang nakal
(Hudgins & Prentice, 1973) dan 3) terdapat dua faktor yang dapat meningkatkan
perkembangan moral anak atau remaja , yaitu :a) orangtua yang mendorong
anak untuk berdiskusi secara demokratik dan terbuka mengenai berbagai isu,
dan orangtuayang menerapkan disiplin terhadap anak dengan teknik berpikir
induktif (Parikh, 1980).

Para remaja sering bersikap kritis, menentang -milsi dan dasar hidup orang

tua dan orang dewasa lainnya. Akan tetapi mereka tetap menginginkan suatu
sistem nilaiyang akan menjadi pegangan dan petunjuk bagi perilaku mereka.
Bagi anak remaja, moral merupakan suatu kebutuhan untuk menumbuhkan

identitas dirinya menuju kepribadian yang matang dan menghindarkan diri dari
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konflik yang sering terjadi. Nilai agama jugalpenendapat perhatian, karena
agama juga mengajarkan tingkah laku yang baik dan buruk.
Apayang terjadi didalam diri pribadi seseorang hanya dapat diketahui dengan
cara mempelajari gejala dan tingkah laku seseorang tersebut atau
membandingkannya dengan gkgaserta tingkah laku orang lain. Tidak semua
individu mencapai tingkat perkembangan moral seperti yang diharapkan.
Adapun upayaipaya yang dapat dilakukan dalam mengembangkan nilai, moral,
dan sikap remaja antara lain, melalui komunikasi dan menciptakgkungan
yang serasi. Usaha pengembangan tingkah laku nilai hidup hendaknya tidak
hanya mengutamakan pendekatgendekatan intelektual semata, tetapi juga
harus mengutamakan adanya lingkungan yang kondusif di mana -falkior
lingkungan merupakan penjahan nyata dari nilanilai hidup tersebut.

e. Karakteristik peserta didik yang berkaitan dengan aspek spritual
YIEOGF &LANRGdzZr £ O0SN)} &Ff RIFENAR oFKFal Ly33
WALANRGQ @l y3a o6SNI NIA NHzK Xaridahgsh Btin 8 SY | y =
WALANRGAzAQ &Fy3 O0SNINIHA ftdz2a Faldz REFEEFY
Fadldz aSYry3ardo Yl Gt AATEO WALANRGdzZE £ Q
Hubungan antara spiritual dan religius. Spiritualitas adalah kesadaran tentang
diri dan individu, asal, tujuan, dan nasib, sedangkan religius merupakan
serangkaian produk perilaku tertentu yang dihubungkan dengan kepercayaan

yang dinyatakan.

Konsep kepercayaan mempunyai dua pengertian: 1. Kepercayaan, didefinisikan
sebagai kultur gau budaya dan lembaga keagamaan seperti Islam, Kristen. dsb.
2. Kepercayaan didefinisikan sebagai sesuatu yang berhubungan dengan
ketuhanan, kekuatan tertinggi, yang mempunyai wewenang atau kuasa yang
memberikan alasan tentang keyakinabeljevg dan key&inan sepenuhnya
(action), harapan (hope) Perkembangan spiritual lebih spesifik membahas

tentang kebutuhan manusia terhadap agama. Perkembangan spiritual diartikan
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sebagai tahap dimana seseorang (peserta didik) untuk membentuk kepercayaan

yang berhubungadengan religi atau adat..

Faktorfaktor yang mempengaruhi perkembangan spiritual agama:

1) Pembawaan. Yaitu karakteristik dari orang itu sendiri, dasar pemikiran dari
individu berdasarkan kepercayaan dan budaya yang dimilikinya.

2) Lingkungan keluarga. Keluargangat menentukan perkembangan spiritual
anak karena orang tualah yang berperan sebagai pendidik atau keyakinan
yang mendasari anak.

3) Lingkungan sekolah. Pendidikan keagamaan yang diterapkan di sekolah
dapat mempengaruhi perkembangan spiritual anak, karéaeagan adanya
pendidikan agama anak akan mulai berpikir secara logika dan menentukan
apa yang baik dan tidak bagi dirinya dan kelak akan menjadi karakter anak
tersebut.

4) Lingkungan masyarakat. Keberadaan yang ada di budaya masyarakat akan
mempengaruhi perdmbangan anak. Apakah perkembangannya menuju
arah yang baik (positif dan yang negatif) itu semua tergantung pada

bagaimana cara anak berinteraksi dengan masyarakat.

Beberapa Karakteristik tersebut antara lain:

Kecenderungan sikap bimbang, antara keinginamenyendiri dengan

keinginan bergaul, serta keinginan untuk bebas dari dominasi dengan

kebutuhan bimbingan dan bantuan dari orangtua.

- Senang membandingkan kaedefedah, nilahilai etika atau norma dengan
kenyataan yang terjadi dalam kehidupan orang deavas

- Mulai mempertanyakan secara tidak yakin akan keberadaan dan sifat
kemurahan dan keadilan Tuhan.

- Mencapai perkembangan diri sebagai remaja yang beriman dan bertagwa
kepada Tuhan Yang Maha Esa.

- Memiliki sikap dan perilaku beriman dan bertagwa terhadap afulgang

Maha Esa.

GAMBAR TEKNIK SISTEM PLTS DANES)
TEKNIK ENERGI TERBARWJ&ANIBAR TEKNIK ENERGI SURYA DAN



f. Karakteristik peserta didik yang berkaitan dengan aspek sebiadaya
Peserta didik kemungkinan berasal dari beragam budaya, etnis dan ras karena
itu dapat terjadiproses akulturasi. Untuk menangani peserta didik yang
beragam tersebut gw perlu memilih strategi pembelajaran yang sesuai dengan
beragam kebutuhan peserta didik, latar belakang rasial atau etnik dan
memastikan kurikulum adil dan relevan secara kultural. Guru harus peka
terhadap perbedaan budaya yang dapat mempengaruhi swapambelajaran
dikelas.Beberapa karakteristik peserta didik yang perlu diidentifikasi berkaitan
dengan kelas sosial, antara lain pekerjaan, penghasilan, kekuasaan politis, dan
lain-lain. Beberapa contoh efek dari perbedaan kelas sosial vyaitu,
pengelompoln berdasarkan kelas sosial, ini cenderung akan mempengaruhi
psikis peserta didik yang kelas sosialnya rendah sehingga dapat terjadi
perbedaan prestasi antara kelas sosial tinggi dengan kelas sosial rendah.
t F R YIFal NBY!l gokcial @oghNdp Faita keyhAmpuan untuk
memahami orang lain. Remaja memahami orang lain sebagai individu yang unik,
baik menyangkut sifat pribadi, minat,nHailai,maupun perasaannya. Pada masa
AYA 2dz3l 0 SNbhnfovhiay ¥ 3 1aA G dzL] EOSYRSNYzy I y
ataumegikuti opini, pendapat, nilai, kebiasaan, kegemaran atau keinginan orang
lain (teman sebaya). Apabila kelompok teman sebaya yang diikuti menampilkan
sikap dan perilaku yang secara moral dan agama dapat dipertanggungjawabkan
maka kemungkinan besar rema@rsebut akan menampilkan pribadinya yang
baik. Sebaliknya, apabila kelompoknya itu menampilkan sikap dan perilaku yang
melecehkan nilanilai moral maka sangat dimungkinkan remaja akan melakukan
perilaku seperti kelompok tersebut. Pada usia anak remagjadi
perkembangan sosial yaitu kemampuan untuk memahami orang lain. Anak usia
remaja memahami orang lain sebagai individu yang unik baik menyangkut sifat
pribadi, minat, nilanilai maupun perasaannya. Pemahaman ini mendorong
mereka untuk menjalin hubur@g sosial yang lebih akrab dengan orang lain
(terutama teman sebaya), baik melalui jalinan persahabatan maupun

percintaan.
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Dalam hubungan persahabatan anak usia remaja memilih teman yang memiliki
kualitas psikologis yang relatif sama dengan dirinya, bakyangkut minat
(interest), sikap, nilai, ataupun kepribadian. Pada masa ini juga berkembang
sikap conformity yaitu kecenderungan untuk mengikuti opini, kebiasaan, dan
keinginan orang lain (teman sebaya). Perkembangan sikap ini dapat memberikan
dampak pogif dan negatif bagi dirinya. Anak usia remaja mencapai
perkembangan sosial yang matang, dalam arti memiliki penyesuaiaan sosial yang
tepat. Penyesuaiaan sosial yang tepat ini dapat diartikan sebagai kemampuan
untuk mereaksi secara tepat terhadap realismsial, situasi, dan relasi.

Karakteristik penyesuaian anak usia remaja di lingkungan keluarga, sekolah dan
masyarakat lingkungan keluarga meliputi:

1) menijalin hubungan yang baik dengan anggota keluarga,

2) menerima otoritas orang tua,

3) menerima tangung jawab dan batasdmatasaan keluarga dan

4) berusaha untuk membantu keluarga sebagai individu ataupun kelompok

dalam mencapai tujuan.

Penyesuaian karakteristik di lingkungan sekolah meliputi;

1) berpartisipasi dalam kegiatan sekolah,

2) menjalin persahabatan dengan tem#éman di sekolah,

3) bersikap hormat terhadap guru, pemimpin sekolah, dan staf lainnyadan

4) membantu sekolah dalam merealisasikan tujgajuannya.

Di lingkungan masyarakat; a) mengakui dan respek terhadappdlakrang lan,
b) memelihara jalinan persahabatan dengan orang lain, c) bersikap simpati
terhadap kesejahteraan orang lain dan d) bersikap respek terhadamitégi

hukum, tradisi, dan kebijakakebijakan masyarakat.

Bagi perkembangan anak didik keragaman budssragat besar pengaruhnya

bagi mental dan moral mereka. Ini terbukti dengan sikap dan prilaku anak didik
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selalu dipengaruhi oleh budaymidaya yang ada di lingkungan tempat tinggal
mereka. Pada masamasa perkembangan, seorang anak didik sangat mudah
dipengauhi oleh budayebudaya yang berkembangan di masyarakat, baik
budaya yang membawa ke arah prilaku yang positif maupun budaya yang akan
membawa ke arah perilaku yang negatif.

Melalui pengalaman atau berinteraksi sosial dengan orang tua, guru, teman sebaya

atau orang dewasa lainnya, tingkat moralitas remaja sudah lebih matang jika

dibandingkan dengan usia anak. Mereka sudah lebih mengenal tentangilalai
moral atau konsegxonsep moralitas, seperti kejujuran, keadilan, kesopanan dan
kedisiplinan. Menurut 8dam dan Guallatta terdapat berbagai hasil penelitian yang
menunjukkan bahwa orang tua mempengaruhi moral remaja, yaitu:

1) terdapat hubungan yang signifikan antara tingkat moral remaja dengan tingkat
moral orang tua,

2) Ibuibu dari remaja yang tidak nak mempunyai skor yang lebih tinggi dalam
tahapan nalar moralnyadaripada #ilou yang anaknya nakal, dan remaja yang
tidak nakal mempunyai skor yang lebih tinggi dalam kemampuan nalar moralnya
daripada remaja yang nakal dan

3) Terdapat dua faktor yandapat meningkatkanperkembangan moral anak atau
remaja yaitu (a) orang tua yang mendorong anak untuk diskusi secara
demokratisdan terbuka mengenai berbagai isu dan (b) orang tua yang

menerapkan disiplin terhadap anak dengan teknik berpikir induktif

Menganalisis karakteristik peserta didik untuk mengoptimalkan

prestasi belajar
Beberapa hal yang perlu diperhatikan guru dalam menganalisis karakteristik peserta
didik dalam rangka mengoptimalkan prestasi belajar, antara lain:
a. Kepribadian merupakan sistem yanigamis dari sifasifat, sikap dan kebiasaan
yang menghasilkan tingkat konsistensi respons individu yang beragarrsifaifat
kepribadian mencerminkan perkembangan fisik, seksual, emosional, sosial,

kognitif dan nilainilai. Masa remaja merupakan saat bemkbangnya jati diri.
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Perkembangan jati diri merupakan isu sentral pada masa remaja yang
memberikan dasar bagi masa dewasa. Apabila remaja gagal mengintegrasikan
aspekaspek dan pilihan atau merasa tidak mampu untuk memilih, maka dia
akan mengalami kebinggan. Ada tugdugas perkembangan yang berasal dari
kematangan kepribadian. Ini berkaitan dengan pertumbuhan sistem nilai dan
aspirasi. Misalnya, anak usia sekolah dasar mulai muncul kesadaran akan
perbedaan kelompok sosial dan ras, maka di usia ini adastpgrkembangan
untuk bisa menyikapi dengan tepat perbedaan tersebut. Ketika beranjak remaja
muncul harapan tentang karier, sehingga muncul tugas perkembangan untuk
memulai mempelajari pengetahuan dan keterampilan sebagai persiapan kerja.

b. Peserta didik sedmai individu setelah dewasa dituntut tanggung jawab sebagai
warga sipil seperti membayar pajak dan memiliki pekerjaan. Pada usia sekolah
dasar, seorang guru dituntut untuk memberikan bantuan dalam upaya mencapai
setiap tugas tersebut. Bantuan itu berupd) Penciptaan lingkungan teman
sebaya yang mengajarkan keterampilan fisik. Contohnya, senam pagi, peserta
didik dibagi ke beberapa kelompok, lalu mereka senam berssane. Atau
mereka dapat dibuat kelompok belajar, dengan membuat sebuah prakarya, 2)
Pembeian pengalaman yang nyata dalam membangun konsep. Misalnya,
seorang guru dapat menceritakan dogeng yang mengandung-nildai
kehidupan, sehingga peserta didik dapat mengambil nilai positif yang
terkandung dalam isi cerita tersebut. Dengan begitu memudathpeserta didik
membangun konsepnya masHngasing.

c. Guru diharapkan dapat membantu peserta didik di usia remaja dalam
menjalankan tugas perkembangannya. Usaha itu dapat berupa: 1) Pada saat
membahas topikopik yang berkaitan dengan anatomi dan fisisglqueserta
didik wanita dan pria dipisahkan. Hal ini bertujuan agar tidak terjadi
kesalahpahaman, dan rasa penasaran yang berlebihan dari nrassigg
peserta didik baik itu dari peserta didik wanita maupun pria, 2) Mengadakan
kegiatankegiatan yang posft untuk menyalurkan hobi dan minat mereka.

Pastikan kegiatan itu mempunyai tujuan dan menarik minat semua peserta didik
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untuk mengikutinya dan 3) Guru dapat menjadi contoh teladan yang baik
peserta didik. Karena pada masa ini, peserta didik perlu modekuticontoh
dalam perilakunya. Karena pada tugas perkembangannya, peserta didik SMP
masih suka bersikap bimbang dan sering membandingkan. Ditakutkan jika
seorang guru tidak dapat memberi contoh teladan yang baik, peserta didik tidak
akan lagi percaya demg nasihat yang diberikan. Mereka akan menganggap
guru itu hanya omong kosong, tanpa ada bukti yang jelas.

d. Guru dituntut untuk memberikan pelayanan yang mampu memenubhi
kebutuhannya. Yang dapat dilakukannya, antara lain: 1) Memberikan
pengetahuan dan pemaman tentang kesehatan reproduksi, bahaya
penyimpangan seksual, dan penyalahgunaan narkotika, 2) Membantu peserta
didik mengembangkan sikap apresiatif terhadap kondisi dirinya dan 3) Melatih
peserta didik mengembangkan kemampuan bertahan dalam kondisidani
penuh godaan.

e. Implikasi pendidikan atau bimbingan dari periode berpikir operasi formal perlu
disiapkan program pendidikan atau bimbingan untuk memfasilitasi
perkembangan kemampuan berpikir remaja. Upaya yang dapat dilakukan
seperti: Penggunaan metodenengajar yang mendorong anak untuk aktif
bertanya, mengemukakan gagasan atau mengujicobakan suatu materi.
Melakukan dialog, diskusi dengan peserta didik tentang masaksgalah sosial
atau berbagai aspek kehidupan seperti agama, etika pergaulan dan pacara
politik, lingkungan hidup, bahayanya minuman keras dan-obatan terlarang.

f. Guru perlu memahami perkembangan peserta didik meliputi: perkembangan
fisik, perkembangan sosEmosional, dan bermuara pada perkembangan
intelektual. Perkembangan fisik daenqgembangan sosial mempunyai kontribusi
yang kuat terhadap perkembangan intelektual atau perkembangan mental atau
perkembangan kognitif peserta didik.Pemahaman guru terhadap perkembangan
peserta didik sangat diperlukan untuk merancang pembelajaran yandukdn

yang akan dilaksanakan. Rancangan pembelajaran yang kondusif akan mampu
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meningkatkan motivasi belajar peserta didik sehingga mampu meningkatkan
proses dan hasil pembelajaran yang diinginkan.

g. Perkembangan fisik selama remaja dimulai dari masa pukeRada masa ini
terjadi perubahan fisiologis yang mengubah manusia yang belum mampu
bereproduksi menjadi mampu bereproduksi. Hampir setiap organ atau sistem
tubuh dipengaruhi oleh perubahan perubahan ini. Anak pubertas awal
(prepuberta) dan remaja pubertas akhipostpubertal) berbeda dalam
tampakan luar karena perubahan perubahan dalam tinggi proporsi badan serta
perkembangan cittiri seks primer dan sekunder.

h. Meskipun urutan kejadian pubertas itu umumnya sama untuk tiap orang, waktu
terjadinya dan kecepatan berlangsungnya kejadian itu bervariasi-rR@anak
perempuan memulai perubahan pubertas 1,5 hingga 2 tahun lebih cepat dari
anak laki laki. Kecepatan perubahan itu juga bervariasi, ada yang perlu waktu 1,5
hingga 2 tahun untukmencapai kematangan reproduksi, tetapi ada yang
memerlukan waktu 6 tahun. Dengan adanya perbedaan perbedaan ini ada anak
yang telah matang sebelum anak matang yang sama usianya mulai mengalami

pubertas.

Implikasi Terhadap Penyelenggaraan Pendidikan
Dalampenyelenggaraan pendidikan, perlu diperhatikan sarana dan prasarana yang
dapat menimbulkan gangguan pada peserta didik. Misalnya: tempat duduk yang
kurang nyaman, ruangan yang gelap dan terlalu sempit yang dapat menimbulkan
gangguan kesehatan. Di sampihg perlu diperhatikan waktu istirahat yang cukup.
Penting menjaga supaya fisik tetap sehat adanyaj@m olah raga bagi peserta
didik di luar jam pelajaran. Misalnya: melalui kegiatan ekstra kurikuler kelompok

olah raga, bela diri, dan sejenisnya.

Perkembangan emosi peserta didik sengat erat kaitannya dengan -faktor:
perubahan jasmani, perubahan dalam hubungannya dengan orang tua, perubahan

dalam hubungannya dalam temdaeman, perubahan pandangan luar (dunia luar)
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dan perubahan dalam hubungaysm dengan sekolah. Oleh karena itu perbedaan
individual dalam perkembangan emosi sangat dimungkinkan terjadi, bahkan
diramalkan pasti terjadi. Dalam rangka menghadapi luapan emosi remaja, sebaiknya
ditangani dengan sikap yang tenang dan santai. Orang &ra péndidik harus
bersikap tenang, bersuasana hati baik dan penuh pengertian. Orang tua dan
pendidik sedapat mungkin tidak memperlihatkan kegelisahannya maupun ikut
terbawa emosinya dalam menghadapi emosi remaja. Untuk mengurangi luapan
emosi peserta didiperlu dihindari larangan yang tidak terlalu penting. Mengurangi
pembatasan dan tututan terhadap remaja harus disesuaikan dengan kemampuan
mereka. Sebaiknya memberi tugas yang dapat diselesaikan dan jangan memberi

tugas dan peraturan yang tidak mungkira#ilkan.

Usia remaja adalah usia yang sedang tumbuh dan berkembang baik secara
kuantitatif maupun secara kualitatif, baik fisik maupun psikisnya. Menganggap
dirinya bukan ananak lagi, tetapi sekelilingnya menganggap mereka belum
dewasa. Dengan beberaparoblem yang dialaminya pada masa ini, akibatnya
mereka melepaskan diri dari orang tau dan mengarahkan perhatiannya pada
lingkuan di luar keluarganya untuk bergabung dengan teman sekebudayaannya,
guru dan sebagainya. Lingkungan teman memegang peranan detdidupan
remaja. Selanjutnya sekolah sebagai lembaga pendidikan formal yang diserahi tugas
untuk mendidik, tidak kecil peranannya dalam rangka mengembangkan hubungan
sosial peserta didik. Jika dalam hal ini guru tetap berpegang sebagai tokoh
intelektual dan tokoh otoritas yang memegang kekuasaan penuh sepeerti ketika
anakanak belum menginjak remaja, maka sikap sosial atau hubungan sosial anak

akan sulit untuk dikembangkan.

Guru harus memiliki kemampuan mendesain program, menguasai materi pelajaran,
menciptakan kondisi belajar yang kondusif, terampil memanfaatkan media dan
memilih sumber, memahami cara atau metode yang digunakan sesuai kebutuhan

dari karakteristik peserta didik. Selain menerima karakteristik peserta didik yang
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sedang dalam masa remajatau periode perkembangan yang kemungkinan
beragam dari suku, agama, ras dan budaya guru harus mampu menyesuaikan
pembelejaran dengan keberagaman tersebut. Guru harus mampu mengatasi atau
menangani perbedaan fisik, intelektual, emosi, budaya, etnik, kalgs sosial

peserta didik.

Hasil belajar adalah perubahan perilaku yang diperoleh melalui pengalaman belajar.
Perubahan perilaku disebabkan karena mencapai penguasaan atas sejumlah bahan
yang diberikan dalam proses belajar mengajar. Pencapaian tersatagadkan atas
tujuan yang telah ditetapkan. Hasil tersebut dapat berupa perubahan dalam aspek
kognitif, afektif, maupun psikomotorik (Purwanto 2009:46). Perubahan perilaku
peserta didik setelah belajar merupakan hasil belajar. Setelah mengikuti proses
pembelajaran peserta didik menguasai materi yang dapat menyebabkan terjadinya
perubahan perilaku. Perubahan perilaku berkaitan dengan pencapaian tujuan
pembelajaran. Perubahan perilaku mencakup aspek kognitif, afektif, dan
psikomotorik. Ketiga aspek tersebmterupakan satu kesatuan yang utuh, sehingga
tidak bisa dipisahkan. Aspek pengetahuan ini mencakup perilaku mampu mengenal,
mampu memahami, mampu menerapkan, mampu menganalisis atau
menghubungkan, mampu mensintesis atau menggabungkan, dan mampu
mengevaluasatau menilai suatu kasus. Hasil belajar yang kedua menyangkut aspek
sikap (afektif). Peserta didik yang semula selalu datang terlambat, berubah menjadi
selalu datang tepat waktu. Aspek perubahan sikap ini mencakup perilaku mampu
menerima, mampu menanggapmampu menilai, mampu mengorganisasi, dan
mempunyai karakter. Hasil belajar yang ketiga berkaitan denganaspek psikomotor
yang meliputi skill (keterampilan) dan kemampuan. Perubahan perilaku aspek
psikomotor meliputi imitasi (mengamati dan menirukan), npaési (melakukan
dengan instruksi), presisi (melakukan tanpa bantuan), artikulasi (mengkombinasikan
berbagai aktivitas), naturalisasi (melakukan aktivitas yang terkait dengan

keterampilan lain).

GAMBAR TEKNIK SISTEM PLTS DANRZE]
TEKNIK ENERGI TERBARWJ&ANIBAR TEKNIK ENERGI SURYA DAN



Sejumlah penelitian tentang emosi menunjukkan bahwa perkeambn emosi
remaja sangat dipengaruhi oleh faktor kematangan dan faktor belajar (Hurlock,
1960:266). Kegiatan belajar turut menunjang perkembangan emosi remaja. Metode
belajar yang menunjang perkembangan emosi antara lain sebagai berikut:

1 Belajar dengan dm-coba

1 Belajar dengan cara meniru

1 Belajar dengan cara mempersamakan diri

1 Belajar melalui pengondisian

1 Belajar di bawah bimbingan dan pengawasan

Hubungan Karakteristik Peserta didik dengan Proses Pembelajaran

Karakteristik peserta didik sangat mempengaruhi keberhasilan pembelajaran.
Peserta didik yang mempunyai kesiapan secara fisiologis dan psikologis akan mampu
mengikuti proses pembelajaran dengan baik. Sebaliknya, yang kurang siap
kemungkinan akan mengalarmkesulitan. Guru dapat memanfaatkan perbedaan
karakteristik peserta didik dalam mengelola kelas, terutama dalam penempatan dan
pengelompokkan (Khodijah 2011:184). Melaksanakan pembelajaran yang bermutu
merupakan salah satu kewajiban guru. Proses pemdnelnj dapat dilakukan di
dalam kelas dan di luar kelas. Umumnya, proses pembelajaran di sekolah sebagai
lembaga pendidikan formal dilaksanakan di dalam kelas. Pembelajaran di kelas
memerlukan kemampuan guru dalam mengelola dengan sdimiknya agar tujuan

yang telah ditetapkan dapat tercapai. Salah satu pengelolaan yang dapat dilakukan
adalah dengan mengatur tempat duduk dan mengelompokkan peserta didik sesuai
dengan karakteristik psikologisnya. Misalnya, emosi mempunyai pengaruh terhadap
proses belajar se®mrang. Emosi positif akan mempercepat proses belajar dan
mencapai hasil belajar yang lebih baik, sebaliknya emosi negatif dapat
memperlambat belajar atau bahkan menghentikannya sama sekali. Karena itu,
proses pembelajaran yang berhasil haruslah dimulaigde menciptakan emosi

positif pada diri peserta didik. Usaha menciptakan emosi positif pada diri peserta
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didik dapat dilakukan dengan cara antara lain dengan menciptakan lingkungan
belajar yang menyenangkan.

Salah satu cara yang dapat ditempuh untuk mengatasi perbedaan karakteristik
peserta didik adalah dengan menerapkianastery learning(pembelajaran tuntas).
Mastery learning memungkinkan peserta didik untuk menyelesaikan materi
pembelajaran sesuai dengan kempuan dan karakteristik masiagasing. Tidak
semua peserta didik mampu menguasai materi pembelajaran dalam waktu yang
sama. Perbedaan individual merupakan hal yang pasti dijumpai dalam kondisi
pembelajaran di manapun. Menghadapi perbedaan individual paseidik, guru
harus bersikap bijaksana. Artinya, guru harus bersikap sesuai dengan karakteristik
dan kebutuhan peserta didik dan memberikan perhatian yang cukup kepada peserta
didik yang bermasalah. Guru perlu memberikan pembelajaran yang sesuai dengan
perbedaan di antara para peserta didiknya. Hal yang harus dipahami oleh guru
adalah tidak semua peserta didik harus memiliki penguasaan yang sama terhadap
pelajaran.

Cara untuk mengeliminir perbedaan peserta didik antara lain: 1) program nutrisi dan
stimulasiharus diberikan pada ananak yang berasal dari keluarga berpenghasilan
rendah, 2) penciptaan mekanisme sosial yang mendukung, 3) pembelajaran secara
kontekstual, disesuaikan dengan perbedaan masiRging, 4) mengadakan
program remediasi dua tahap d&) pengembangan profesionalisme guru dalam
upaya meningkatkan pembelajaran yang berorientasi perbedaan. (Khodijah
2011:193)

Perbedaan karakteristik peserta didik berhubungan erat dengan proses
pembelajaran yang dilaksanakan, ada beberapa cara yang déglegashakan untuk
mengurai perbedaaiperbedaan tersebut, antara lain dengan memberikan program
nutrisi kepada peserta didik yang berasal dari keluarga kurang mampu, menciptakan
mekanisme sosial yang baik di antara para peserta didik, melaksanakan
pembelajaan konstektual, program remedial bagi yang belum tuntas, dan

meningkatkan prosesionalisme guru.
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Sehubungan dengan emosi remaja yang cenderung banyak melamun dan sulit
diterka, maka satssatunya hal yang dapat guru lakukan adalah memperlakukan
peserta didk seperti orang dewasa yang penuh dengan rasa tanggung jawab moral.
Salah satu cara yang mendasar adalah dengan mendorong mereka untuk bersaing

dengan diri sendiri.

Perlu disadari bahwa remaja berada dalam keadaan yang membingungkan dan sulit
diterka peilakunya. Dalam banyak hal, ia bergantung pada orangtua tentang
keperluankeperluan fisik dan merasa mempunyai kewajiban kepada pengasuhan
yang mereka berikan saat dia tidak mampu memelihara dirinya sendiri. Namun, ia
juga merasa ingin bebas dari otoriteangtuanya agar menjadi orang dewasa yang
mandiri. Hal itu memicu terjadinya konflik dengan orangtua. Apabila terjadi friksi
semacam ini, para remaja mungkinmerasa bersalah, yang selanjutnya dapat

memperbesar jurang pemisah antara dia dan orangtuanya.

Segang peserta didik yang merasa bingung terhadap kondisi tersebut mungkin
merasa perlu menceritakan penderitaannya, termasuk rahegiasia pribadinya
kepada orang lain. Oleh karena itu, seorang guru pembimbing hendaknya tampil

berfungsi dan bersikap segependengar yang bersimpatik.

Apabila kelompok teman sebaya yang diikuti menampilkan sikap dan perilaku yang
secara moral dan agama dapat dipertanggung jawabkan maka kemungkinan besar
remaja tersebut akan menampilkan pribadinya yang baik. Sedangkan,leapab
kelompoknya itu menampilkan dan perilaku yang melecehkan-milki moral maka
sangat dimungkinkan remaja akan melakukan perilaku seperti kelompoknya

tersebut.

Memiliki keterampilan intelektual dan memahami kondamsep yang diperlukan

untuk menjadiwarga negara yang baik yaitu mampu membuat pilihan secara sehat,
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mampu membuat keputusan secara efektif, dapat menyelesaikan konflik atau
masalah lainnya, memahami konsep hukum, ekonomi, politik yang berlaku. Hakikat
Tugas. (1). Mengembangkan kondemse hukum, ekonomi, politik, geografi,
hakekat manusia, dan lembadmbaga sosial. (2). Mengembangkan kemampuan

berbahasa dan kemampuan berpikir.

Memiliki sikap dan perilaku sosial yang bertanggung jawab, yaitu berpartisipasi aktif
dalam kegiatan sosial dhasyarakat, berpartisipasi aktif dalam kegiatan sosial di
sekolah, menolong teman yang perlu bantuan, menyantuni fakir miskin, menengok
teman yang sakit dan sebagainya. Hakikat Tugas. (1). Berpartisipasi sebagai orang
dewasa yang bertanggung jawab sebagaisyarakat, (2). Memperhitungkan nilai

nilai sosial dalam tingkah laku dirinya.

Memahami nilainilai dan etika hidup bermasyarakat yaitu sopan dalam bergaul,
jujur dalam bertindak, dan menghargai perasaan orang lain. Hakikat Tugas. (1).
Membentuk seperarkat nilai yang mungkin dapat direalisasikan. (2).
Mengembangkan kesadaran untuk merealisasikan-nilai. (3). Mengembangkan
kesadaran akan hubungannya dengan sesama manusia dan alam. (4). Memahami

gambaran hidup dan nilanilai secara harmonis dan sedat

Hubungan Karakteristik Peserta didik dengan Hasil Belajar
Menurut Purwanto (1995:107) bahwa karakteristik yang dimiliki peserta didik baik
fisiologis maupun psikologis mempengaruhi proses dan hasil belajarnya. Kondisi
fisiologis peserta didik mempengaruhi hasil pembelajaran. Peserta didik yang belajar
dengan koni fisiologis baik lebih mungkin untuk memperoleh hasil yang maksimal
bila dibandingkan dengan peserta didik yang belajar dengan kondisi fisiologis tidak
baik. Peserta didik yang sedang sakit tidak akan mampu mengikuti kegiatan belajar
dengan baik sehingghasil yang diperolehnya juga tidak akan maksimal. Demikian
pula dengan kondisi psikologis peserta didik, tidak semua peserta didik yang
mengikuti kegiatan belajar datang dengan kondisi psikologis yang sehat. Ada peserta

didik yang datang ke kelas denga@nuh semangat, riang gembira, dan minat yang
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besar untuk belajar. Ada pula peserta didik yang datang ke kelas dengan perasaan
takut, sedih, susah, malas, tidak senang, dan sebagaiRgserta didik dengan
kondisi psikologis yang tidak sehat akan sulinar@ana materi pelajaran sehingga
hasilnya juga kurang. Lain halnya dengan peserta didik yang mengikuti pelajaran
dengan kondisi psikologis sehat, peserta didik ini akan mengikuti proses

pembelajaran dengan baik sehingga hasil yang diperolehnya juga &kiambdek.

Perbedaan psikologis peserta didik berkorelasi positif dengan hasil belajar yang
dicapai. Peserta didik yang mempunyai minat besar terhadap pelajaran, motivasi
yang tinggi untuk belajar, dan kemampuan memori yang maksimal, maka hasil
belajar yay dicapai juga akan maksimal (Khodijah 2011:183). Kondisi psikologis
peserta didik berhubungan positif dengan hasil belajar, artinya kondisi psikologis
sehat maka hasil belajar juga akan cenderung baik atau meningkat, sebaliknya
kondisi psikologis tidak Bat maka hasil belajar juga akan cenderuitpk baik atau
menurun. Peserta didik dengan minat besar, motivasi tinggi, dan memori maksimal
akan belajar dengan sunggshngguh dan konsentrasi tinggi, sehingga akan
memperoleh hasil pembelajaran sesuai demgtujuan yang telah ditetapkan
sebelumnya. Sebaliknya, peserta didik dengan minat, motivasi, dan memori rendah
akan belajar dengan bermalasalasan dan asasalan atau belajar sekenanya saja.
Kondisi seperti ini akan mengakibatkan hasil belajarnya tidakas dengan tujuan

yang telah dirumuskan.

Karakteristik peserta didik mempunyai hubungan positif dengan hasil pembelajaran.
Artinya, semakin baik karakteristik peserta didik maka hasil belajar akan cenderung
semakin baik atau meningkat. Sebaliknya, kiemagtik peserta didik yang tidak baik
akan menyebabkan hasil belajar tidak baik atau menurlwisal, perbedaan
intelegensi yang merupakan modal utama dalam belajar untuk mencapai hasil yang
optimal. Setiap peserta didikmemiliki tingkat intelegensi yan berbedabeda.
Perbedaan tersebut tampak dari proses dan hasil belajar yang dicapai. Pada proses

belajar di kelas, ada peserta didik yang cepat menerima penyampaian guru dan ada

GAMBAR TEKNIK SISTEM PLTS DANR#4S]
TEKNIK ENERGI TERBARWJ&ANIBAR TEKNIK ENERGI SURYA DAN



yang lamban. Tinggi rendah hasil belajar tergantung pada tinggi rendahgietsie
yang dimiliki, walaupun intelegensi bukan saatunya faktor yang mempengaruhi

hasil belajar.

Karakteristik peserta didik berbedsda antara satu dan lainnya, perbedaan

karakteristik tersebut dapat diringkas menjadi tiga macam karakteristik, yaitu
karakteristik peserta didik yang berkaitan dengan fisiologis, karakteristik peserta
didik yang berkaitan dengan psikologis, dan karakteristik peserta didik yang

berkaitan dengan lingkungan.

Proses pembelajaran dikatakan berhasil apabila mencapai haxjl gdarapkan.
Proses pembelajaran meliputi kegiatan pendahuluan, kegiatan inti, dan kegiatan
penutup. Pelaksanaan proses pembelajaran harus memperhatikan komponen
komponen yang ada di dalamnya, yaitu: guru, peserta didik, tujuan, materi, metode
dan alat, penilaian, sistem administrasi, personal admtiaisi, dan lingkungan
belajar.
Hasil pembelajaran merupakan perubahan perilaku peserta didik secara menyeluruh setelah
mengikuti proses pembelajaran yang meliputi aspek kognitif, afektif, dan psikomotor.
Pebedaan karakteristik peserta didik berhubungan erat dengan proses pembelajaran yang
dilaksanakan, ada beberapa cara yang dapat dilaksanakan untuk mengurai perbedaan
perbedaan tersebut, antara lain dengan memberikan program nutrisi kepada peserta didik
yangberasal dari keluarga kurang mampu, menciptakan mekanisme sosial yang baik di
antara para peserta didik, melaksanakan pembelajaran konstektual, program remedial
(perbaikan) bagi yang belum tuntas, dan meningkatkan prosesionalisme guru.dik
mempunyai hubungn positif dengan hasil pembelajaran. Artinya, semakin baik karakteristik
peserta didik maka hasil belajar akan cenderung semakin baik atau meningkat. Sebaliknya,
karakteristik peserta didik yang tidak baik akan menyebabkan hasil belajar tidak baik atau

menurun
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D. AKTIVITAS PEMBELAMR
Aktivitas Pengantar

Pelaksanaan pembelajaraan mmenggunakan pendekatan andragogi,lebih mengutamakan
pengungkapan kembali pengalaman peserta pelatihan, menganalisis, menyimpulkan , dalam
suasana diklat yang aktif, inovatif dan kreatif, menyenangkan serta bermakna.
LangkaHangkah yang perlu dilakukan dalam mempelajari materi pelatihan ini mencakup :
1. Aktivitas individu, meliputi :
a. Memahami dan mencermati materi pelajaran
b. Mengerjakan latihan tugas, menyelesaikan masalah/kasus pada setiap kegiatan
belajar;menyimpulkan materi pelatihan
c. Melakukan refleksi
2. Aktivitas kelompok, meliputi :
a. mendiskusikan materi pelathan
b. bertukar pengalaman dalam melakukan pelatitpenyelesaian
masalah /kasus
c. membuat rangkuman

d. melaksanakan refleksi

Aktivitas 1.
Sebelum melakukan kegiatan pembelajaran, berdiskusilah dengan sesama peserta diklat
di kelompok Anda untuk mengidentifikasi #wall berikut:
1. Apa yang Anda katui tentang Karakter Peserta Didik
2. Bagaimana Anda mempelajari materi pembelajaran ini? Jelaskan!
3. Ada berapa dokumen bahan bacaan yang ada di dalam Materi pembelajaran ini?
Sebutkan!

4. Apa topik yang akan Anda pelajari di materi pembelajararSieliitkan!

Jawablah pertanyaapertanyaan di atas dengan menggunaka©01. Jika Anda dapat
menjawab pertanyaspertanyaan di atas dengan baik, maka Anda dapat melanjutkan

pembelajaran berikutnya
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Aktivitas 2
Diskusikan dengan sesama peserta diklatiahberikut:
a. Apa yang harus dilakukan guru dalam memberikan pelayanan yang dapat
memenuhi kebutuhan anak didiknya.
b. Bagaimana sebaiknya guru bertindak untuk memahami peserta didiknya.
c. Bagaimana hubungan Karakteristik Peserta Didik dengan Proses Pembelajaran

d. Bagaimana hubungan Karakteristik Peserta Didik dengan hasil Belajar

E. RANGKUMAN
1. Peserta didik adalah individu yang sedang berkembang. Artinya, peserta didik

mengalami perubahaperubahan dalam dirinya. Perubahan tersebut ada yang
diarahkan ke dalardiri sendiri, ada juga berupa penyesuaian diri terhadap lingkungan.
2.Tugas perkembangan difokuskan pada upaya peningkatan sikap dan perilaku peserta
didik serta berusaha untuk mencapai kemampuan bersikap dan berperilaku sesuai
fasenya.

3. Kemampuan psikootorik berkaitan dengan keterampilan motorik yang
berhubungan dengan anggota tubuh atau tindakan yang memerlukan koordinasi antara
syaraf dan otak.

4. Perubahamperubahan fisik dikelompokkan dalam dua kategori besar, yaitu
percepatan pertumbuhan dan proséematangan seksual yang bersifat kualitatif dan
kuantitatif.

5. Kemampuan kognitif peserta didik terus berkembang selama masa pendidikan
bahkan setelah usia sekolah pun pengembangan kognitif masih memungkinkan untuk
dilanjutkan. Akan tetapi belum tentsemua perubahan kognitif mengarah pada
peningkatan kemampuan intelektual

6. Remaja mampu menggunakan abstraksi dan mampu membedakan yang nyata dan
konkrit dengan yang abstrak dan mungkin.Kemampuan untuk menguji hipotesis dan

bernalar secara ilmiah.
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7. Mercapai kematang emosional merupakan tugas perkembangan yang sangat sulit
bagi remaja. Proses pencapaian kematangan emosi dipengarkbndisi sosie
emosional lingkungannya, terutama lingkungan keluarga dan kelompok teman sebaya.
8.Umumnya remaja sudah tidakau dikatakan sebagai anakak tetapi tidak mau
disebut sebagai orang dewasa, mereka secara riil belum siap menyandang predikat
sebagai orang dewasa.

9.Pemikiran moral remaja berkembang sebagai pendirian pribadi yang tidak tergantung
lagi pada pendapaitau pranata yang bersifat konvensional.

10. Keragaman tingkat moral remaja disebabkan oleh faktor penentunya yang beragam
juga. Salah satu faktor penentu atau yang mempengaruhi perkembangan moral remaja
itu adalah orangtua.

11. Usaha pengembangan tingkalaku nilai hidup hendaknya tidak hanya
mengutamakan pendekatapendekatan intelektual semata, tetapi juga mengutamakan
adanya lingkungan yang kondusif di mana fafédtor lingkungan yang merupakan
penjelmaan nyata dari nilatilai hidup tersebut.

12. Belerapa karakteristik peserta didik yang perlu diidentifikasi berkaitan dengan
kelas sosial, antara lain pekerjaan, penghasilan, kekuasaan politis, ddainain
Beberapa contoh efek dari perbedaan kela sosial yaitu, pengelompokkan berdasarkan
kelas sosiaini cenderung akan mempengaruhi psikis peserta didik yang kelas sosialnya
rendah.

13. Melalui pengalaman atau berinteraksi sosial dengan orang tua, guru, teman sebaya
atau orang dewasa lainnya, tingkat moralitas remaja sudah lebih matang jika

dibandinglan dengan usia anak

F. TES FORMATIF

Setelah Anda mempelajari Uraian Materi di atas, jawablah pertanyaan berikut:

1. Jelaskan perbedaan antara Karakteristik peserta Didik berdasarkan Sosial dan
Budaya Lingkungan!

2. Jelaskan prinsiprinsip yang harugliperhatikan seorang guru dalam memahami

perkembangan emosional anak remaja.!
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3. Jelaskan bagaimana cara mengeliminir perbedaan peserta didik
4. Jelaskan secara singkat hubungan antara karakteristik peserta didik dengan hasil

belajar
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G. KUNCI JAWABAN
1. Perbedan karakteristik peserta didik berdasarkan lingkungan sosial dan budaya yang
diikuti di rumah dan lingkungan sekitar. Peserta didik yang tinggal di lingkungan sosial
ekonomi yang tinggi dan latar belakang pendidikan orang tua yang tinggi berbeda
dengan peerta didik yang tinggal di lingkungan kumuh dan latar belakang pendidikan
orangtua yang rendah. Peserta didik yang berasal dari etnis Batak berbeda karakter
dengan peserta didik dari yang berbudaya Jawa.
2. Peserta didik yang berada pada masa remaja,goebangan emosinya yang belum
mapan atau stabil perlu diberikan perhatian dan latihan untuk mengelola emosi dengan
jalan memberi contoh tindakan yang tegas dan bertanggung jawab. Peserta didik diberi
kebebasan untuk menentukan sendiri pilihan sesuai dekgamginan masingnasing.
3. Upaya guru untuk mengeliminir perbedaan peserta didik adalah dengan membuat
aturan atau tata tertib yang berlaku untuk semua. Misalnya, tidak ada diskriminasi
terhadap peserta didik yang melanggar aturan. Tidak ada anak ataut@ebidik yang
menjadi anak kesayangan guru atau diberi perhatian khusus tang melebihi peserta didik
lainnya.
4. Hasil belajar dipengaruhi gaya belajar. Gaya belajar itu sendiri diperoleh berdasarkan
pengalaman, lingkungan dan keluarga. Peserta didikkgtrarga terpelajar kemungkinan
memiliki kebiasaan belajar di rumah. Sementara peserta didik dari keluarga kurang
terpelajar tidak memiliki kebisaan tersebut. Tugas guru adalah menyesuaikan pembelajaran

dengan gaya belajar yang dimiliki peserta didik.
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KESIATAN PEMBELAJARANKESULITAN BELAJAR
A. TUJUAN

Melalui penggalian informasi, diskusi, dan Tanya jawab, peserta dapat/mampu:

1. mendeskripsikan prinsiprinsip diagnostik kesulitan belajar peserta didik secara
cermat;

2. mengidentifikasi faktofaktor penyebab Kesulitan Belajar dengan bertanggung
jawab.

3. mengelompokkan tingkat kesulitan belajar peserta didik berdasarkan diagnostik
kesulitan belajar;

4. Menjelaskan Program Pembelajaran Remedial secara rinci.

5. Menganalisis tingkatingkat kesulitan belajar pesta didik berdasarkan diagnostik

kesulitan belajar.

B. INDIKATOR PENCAPAIK®MPETENSI

1. Dapat mendeskripsikan prinsjpinsip kesulitan belajar
Dapat mengidentifikasi faktefiaktor penyebab kesulitan belajar
Dapat mengelompokkan tingkat kesulitaelajar peserta didik.

Dapat menjelaskan Program pembelajaran Remedial.

a o w DN

Dapat menganalisis tingkat kesulitan belajar peserta didik berdasarkan diagnostik

kesulitan belajar.

C. Uraian Materi

Prinsip-prinsip Kesulitan Belajar

Kompetensi yang hendak dikuasgeserta didik setelah mengikuti kegiatan
pembelajaran ditetapkan pada standar isi dan standar kompetensi lulusan. Standar isi
(S1) memuat Kompetensi Inti (KI) dan kompetensi dasar (KD) yang harus dikuasai peserta

didik dalam mempelajari mata pelajaranrtentu. Standar kompetensi lulusan (SKL)
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berisikan kompetensi yang harus dikuasai peserta didik pada setiap satuan pendidikan.
Dalam rangka membantu peserta didik mencapai standar isi dan standar kompetensi
lulusan, pelaksanaan atau proses pembelajaraniupaliusahakan lebih interaktif,
inspiratif, menyenangkan, menantang, memotivasi peserta didik untuk berpartisipasi
aktif, serta memberikan kesempatan yang cukup bagi prakarsa, kreativitas, dan
kemandirian sesuai dengan bakat, minat, dan perkembangan diita psikologis
peserta didik. Untuk mencapai tujuan dan prinpiinsip pembelajaran tersebut tidak
jarang dijumpai adanya peserta didik yang mengalami kesulitan atau habatan belajar.
Untuk mengatasi kesulitan tersebut, guru dituntut terampil untuk megdosa
kesulitan belajar, membuat prognosis terhadap kesulitan yang dihadapi peserta didik

serta memberikan pembelajaran remedial.

Sebaliknya, dalam kegiatan pembelajaran ada juga peserta didik yang lebih cepat dalam
mencapai standar kompetensi, kompetmasar dan penguasaan materi pelajaran yang
telah ditentukan. Peserta didik kelompok ini tidak mengalami kesulitan dalam
memahami materi pembelajaran maupun mengerjakan tdgass atau latihan dan
menyelesaikan soaoal ulangan sebagai indikator pengaan kompetensi. Peserta
didik yang telah mencapai kompetensi lebih cepat dari peserta didik lain dapat
mengembangkan dan memperdalam kecakapannya secara optimal melalui
pembelajaran pengayaan. Untuk keperluan pemberian pembelajaran pengayaan perlu
dipilih strategi dan langkalangkah yang tepat setelah terlebih dahulu
dilakukanidentifikasi terhadap potensi lebih yang dimiliki peserta didik.

Sejatinya, semua peserta didik mendapatkan perlakuan dan perhatian dengan
intensitas yang sama dari sang guru,ingga peserta didik mencapai hasil belajar yang
relatif sama pada waktu yang bersamadtesulitan belajar adalah suatu kondisi yang
menimbulkan hambatan dalam proses belajar seseorang. Hambatan itu menyebabkan
orang tersebut mengalami kegagalan atau daltitidaknya kurang berhasil dalam
mencapai tujuan belajar. Dari pengertian kesulitan belajar di atas jelaslah bahwa salah

satu hal yang bisa dijadikan kriteria untuk menentukan apakah seseorang mengalami
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kesulitan belajar adalahsampai sejauh mana ia terbat dalam mencapai tujuan
belajar.Sesuai dengan kurikulum yang berlaku, tujuan belajar mempunyai titngggkat
tertentu yang harus dicapai dalam periode (waktu) tertentu pula. Karena itu, untuk
menentukan apakah seoeang peserta didik mengalami kesulidajar atau tidak,

diperlukan suatu tindakan khusus yang disebut diagnosis kesulitan belajar.

Diagnosis kesulitan belajar adalah suatu usaha yang dilakukan untuk menentukan
apakah seorang siswa mengalami kesulitan belajar atau tidak dengan cara melihat
indikasi atau gejala yang tampak. Misalnya, nilai mata pelajaran di bawah sedang.
Indikasi ini merupakan paling mudah dilihat dan paling umum dipakai oleh siswa,
pengajar dan orang tua. Jika seorang siswa sering mendapat nilai di bawah 60 dalam
skala perlaian 1-100 atau nilai di bawah C (cukup), dapatlah dikatakan bahwa siswa
tersebut kemungkinan besar mengalami kesulitan belajar. Nilai yang diperoleh siswa
sering di bawah nilai rateta kelas. Indikasi ini dapat juga menunjukkan bahwa seorang
siswa magalami kesulitan belajar. Indikasi ini sebenarnya tidak berlaku mutlak. Di
sekolahsekolah favorit tempat berkumpul sisvaéswa pandai, mungkin saja nilai rata

rata kelas mencapai nilai 6,7. Siswa yang mendapat nilai 6,4 belum bisa dipastikan
mengalami keulitan belajar, karena walaupun berada di bawah +atia kelas, nilai

tersebut masih berada di atas sedang (di atas nilai 6).

Prestasi yang dicapai tidak seimbang dengan tingkat intelegensi yang dimiliki. Misalnya
saja peserta didik yang prestasi befaja sedangedang saja, tetapi mempunyai
tingkat intelegensi di atas ratata. Peserta didik seperti ini dapat dikatakan mengalami
kesulitan belajar.Perasaan peserta didik yang bersangkutan. Misalnya seorang peserta
didik yang memang merasa mengalami (ke#an belajar, mengungkapkan kesulitan
belajanya itu kepada pengajarnya, orang tuanya, guru, konselor, psikolog dan
sebagainya.Kondisi kepribadian peserta didik yang bersangkutan. Seorang peserta didik
dapat dikatakan mengalami kesulitan belajar jika dalaroses belajamengajar peserta

didik tersebut menunjukkan gejafgejala tidak tenang, tidak betah diam, tidak bisa

berkonsentrasi, tidak bersemangat, apatis, dan sebagainya.
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Sesudah seorang peserta didik dipastikan mengalami kesulitan belajar, tindakan
selanjutnya adalah melakukan usaha mengatasi kesulitan belajar. Wdsaha untuk
mengatasi kesulitan belajar bukanlah suatuusaha yang sederKaterhasilan belajar

itu ditentukan oleh banyak faktor, yang berarti bahwa kesulitan belajar itu pun banyak
disebabkan oleh banyak faktor pula

Dari penjelasan diatas dapat disimpulkan bahwa kesulitan belajar merupakan suatu
kondisi tertentu yang yang ditandai dengan adanya hambat@mbatan dalam
mencapai tujuan, sehingga memerlukan usaha lebih giat lagi udapgat diatasi.
Sedangkan diagnostik adalah suatu proses untuk memecahkan masalah kesulitan belajar
dengan cara mengamati kesulitan siswa sehingga bisa menemukan |daggkhh
untuk memecahkannya.

Ada beberapa pendapat mengenai pengertian kesulitan heldjdassic dan Jones,
sebagaimana dikutip oleh Warkitri ddk. (1990 : 8.3), menyatakan bahwa kesulitan
belajar adalah terdapatnya suatu jarak antara prestasi akademik yang diharapkan
dengan prestasi akademik yang diperoleh. Mereka selanjutnya menyatakamabah
individu yang mengalami kesulitan belajar adalah individu yang normal inteligensinya,
tetapi menunjukkan satu atau beberapa kekurangan penting dalam proses belajar, baik
persepsi, ingatan, perhatian, ataupun fungsi motoriknya. Sementara itu Siti Matidiya
dkk. (1994 : 4 5) menganggap kesulitan belajar sebagai suatu kondisi dalam proses
belajar yang ditandai oleh adanya hambatan tertentu untuk mencapai hasil belajar.
Hambatan tersebut mungkin disadari atau tidak disadari oleh yang bersangkutan,
mungkinbersifat psikologis, sosiologis, ataupun fisiologis dalam proses belajarnya.
Kesulitan atau masalah belajar dapat dikenal berdasarkan gejala yang dimanifestasikan
dalam berbagai bentuk perilaku, baik secara kognitif, afektif, maupun psikomotorik.
Menurut Warkitri dkk. (1990 : 8.% 8.6), individu yang mengalami kesulitan belajar
menunjukkan gejala sebagai berikut.

a. Hasil belajar yang dicapai rendah di bawah +rata kelompoknya.

b. Hasil belajar yang dicapai sekarang lebih rendah disbanding sebelumnya.

c. Hasilbelajar yang dicapai tidak seimbang dengan usaha yang telah dilakukan.

d. Lambat dalam melakukan tugasggas belajar.
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e. Menunjukkan sikap yang kurang wajar, misalnya masa bodoh dengan proses belajar
dan pembelajaran, mendapat nilai kurang tidak menyesal, dst.

f.  Menunjukkan perilaku yang menyimpang dari norma, misalnya membolos, pulang
sebelum waktunya, dst.

g. Menunjukkan gejala emosional yang kurang wajar, misalnya mudah tersinggung,

suka menyendiri, bertindak agresif, dst.

Diagnosa Kesulitan Belajar

Pada akhir kegtan pembelajaran guru biasanya melakukan penilaian berupa ulangan
harian. Ulangan harian dimaksudkan untuk menentukan tingkat pencapaian tujuan
pembelajaran. Apakah peserta didik telah berhasil mencapai tingkat penguasaan
kompetensi tertentu sesuai dengsketuntasan belajar yang ditetapkan. Penilaian yang
dilakukan guru pada akhir kegiatan pembelajaran tersebut dimaksudkan untuk
menjawab pertanyaan apakah peserta didik telah mencapai kompetensi (tingkat
penguasaan) minimal atau ketuntasan belajar sepatig telah dirumuskan pada saat
pembelajaran direncanakan.

Jika ada peserta didik yang lebih mudah dan cepat mencapai penguasaan kompetensi
minimal yang ditetapkan, maka guru perlu memberikan perlakuan khusus, seperti
program pembelajaran pengayaan. Pendj@tan pengayaan merupakan pembelajaran
tambahan dengan tujuan untuk memberikan kesempatan kepada peserta didik yang
memiliki keunggulan untuk mengoptimalkan perkembangan minat, bakat, dan
kecakapannya. Pembelajaran pengayaan berupaya mengembangkan nkeilera
berpikir, kreativitas, keterampilan memecahkan masalah, eksperimentasi, inovasi,
penemuan, keterampilan seni, keterampilan gerak, dsb. Pembelajaran pengayaan
memberikan pelayanan kepada peserta didik yang memiliki kecerdasan lebih dengan
tantangan lelajar yang lebih tinggi untuk membantu mereka mencapai kapasitas
optimal dalam belajarnya.

Sama seperti dokter, sebelum pengobatan, dilakukan diagnosa. Diagnosa pada
prinsipnya adalah pengumpulan data berkaitan dengan pasien. Setelah mendapatkan

data yang diperlukan, doktermenyimpulkan apa yang menjadi penyebab penyakit atau

GAMBAR TEKNIK SISTEM PLTS DANRe})
TEKNIK ENERGI TERBARWJ&ANIBAR TEKNIK ENERGI SURYA DAN



gangguan yang dialami pasien dan setelah itu melakukan tindakan pengobatan. Untuk
mempercepat kesembuhan, kemungkinan ada beberapa tindakan yang dilakukan
dokter. Misalnya selain meerikan obat anti biotik diberikan juga vitamin dan penurun
panas misalnya. Untuk mengatasi kesulitan belajar, guru harus mengenali peserta didik
yang mengalami kesulitan belajar dan memahami faka&tor yang mempengaruhi

proses pembelajaran serta hblselajar.

Diagnostik kesulitan belajar pada dasarnya adalah tindakan guru untuk
mengetahuihambatan atau kesulitan belajar yang dihadapi oleh peserta
diddik.Diagnostik kesulitan belajar adalah proses menemukan masalah atau kendala
peserta didik dalam pebelajaran dengan cara meneliti penyebab dan gejajala
kesulitan belajar yang nampak. Diagnostik dilakukan dengan cara melihat, memeriksa
gejalagejala yang mengindikasikan kesulitan.Indikator kesulitan belajar, antara lain
terlihat dari rendahnya perapaian hasil belajar dibandingkan dengan standar yang
seharusnya dicapai pada pembelajaran tertentu. Gejala kesulitan belajar yang mudah
terlihat antara lain adalah rendahnya hasil belajar yang kemungkinan besar disebabkan
kemampuan akademik yang rendaled@ngkan gejala lain yang mudah tampak adalah
kemampuan berkomunikasi. Kemampuan komunikasi verbal maupun non verbal yang
menyebabkan peserta dididik tidak dapat menjawab pertanyaan guru dengan baik atau
tidak dapat berbicara dengan baik.

Misalnya, mengidetifikasi siapa peserta didik yang tidak mencapai batas nilai
ketuntasan belajar atau peserta didik yang nilai hasil belajarnya di bawahatata
kelas. Kesulitan belajar dapat berpengaruh terhadapberbagai aspek kehidupan peserta

didik, baik di sekolalkeluarga, maupun di masyarakat kelak.

Kesulitan belajar dapat disebabkan faktor internal dan eksternal. Faktor internal, seperti
kondisi psikis dan fisik peserta didik. Kondisi psikis misalnya adanya kesulitan
penyesuaian diri. Sedangkan faktor ekstermatliputi lingkungan, cara guru mengajar

yang tidak cocok, situasi dalam keluarga atau kondisi lingkungan atau masyarakat

sekitar tempat tinggal. Sebelum mengetahui secara pasti apa yang menjadi penyebab
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kesulitan belajar guru membuat prognosis atau Kieran tentang factofaktor
penyebab kesulitan belajar. Berdasarkan prognosis tersebut guru melakukan semacam
terapi, misalnya dengan pembelajaran remedial, penugasan atau pekerjaan rumah

sesuai dengan kesulitan yang dihadapi peserta didik.

Diagnostikkesulitan belajar merupakan salah satu fungsi evaluasi yang dilakukan dengan
prosedur dan hasilnya akurat menggmbarkan kesulitan yang dialami oleh peserta didik.
Sebagai evaluasi, diagnostik kesulitan belajar difokuskan untuk mengidentifikasi siapa
peseria didik yang mengalami kesulitan dan di bidang mana atau materi yang mana yang
menjadi kesulitan tersebut. Diagnostik kesulitan belajar pada umumnya dilakukan pada
awal tahun ajaran. Tujuan diagnostik kesulitan belajar dilakukan diawal adalah untuk

mengetaui tingkat pengetahuan awal peserta diddik seperti fungsi pre tes.

Diagnostik kesulitan belajar adalah proses untuk memahami jenis dan karakteristik serta
latar belakang kesulitakesulitan belajar dengan cara menghimpun dan
mempergunakan berbagai dataformasi untuk menyimpulkan, memutuskan dan
mencari alternatif pemecahannya. Thorndike dan Hagen (Abin, 2003:307),
menyimpulkan diagnostik sebagai 1) upaya atau proses menemukan kelemahan atau
penyakit (veakness, diseay@pa yang dialami seseorang dengaelalui pengujian dan

studi yang saksama mengenai gejgi&alanya gympton3, 2) studi yang seksama
terhadap fakta tentang suatu hal untuk menemukan karakteristik atau kesalahan
kesalahan yang esensial, 3) keputusan yang dibuat setelah studi yang sé&dzadap
gejalagejala atau fakta tentang suatu hal.

Berdasarkan pengertian di atas dapat disimpulkan diagnostik kesulitan belajar
merupakan suatu prosedur dalam memecahkan masalah kesulitan belajar dengan
mengidentifikasi jenis dan karakteristiknya, teetatar belakang dari suatu kelemahan
tertentu, sehingga dapat mengambil kesimpulan dan keputusan untuk pemecahan
masalahnyaDiganosis kesulitan belajar merupakan suatu prosedur dalam memecahkan

kesulitan belajar. Sebagai prosedur maka diagnosis kasulékjar terdiri dari langkah
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langkah yang tersususecara sistematisTahapantahapan diagnosis kesulitan belajar

adalah jawaban terhadap pertanyapertanyaan berikut.

a.
b.
C.
d.

e.

Siapa peserta didik yang mengalami hambatan atau kesulitan belajar ?
Di mana atau dam hal apa kesulitan tersebut?

Mengapa kesulitan atau hambatan belajar tersebut terjadi?

Apa yang disarankan untuk mengatasi kesulitan tersebut?

Bagaimana kesulitan atau kendala tersebut dapat dicegah?

Kesulitan belajar yang dialami siswa dapat dilihati ddanya kegagalan siswa dalam

mengikuti proses belajar, dalam mencapai hasil belajar itu sendiri. Menurut Burton

dalam Abin (2003), kegagalan didefinisikan sebagai:

a.

Siswa dikatakan gagal apabila dalam batas waktu tertentu yang bersangkutan tidak
mencapa ukuran tingkat keberhasilan atau tingkat penguasdane{ of mastery
minimal dalam pelajaran tertentu, seperti yang telah ditetapkan oleh orang dewasa
atau guru ¢riterion reverenced

Siswa dikatakan gagal apabila yang bersangkutan tidak dapat makeyeratau
mencapai prestasi yang semestinya (berdasarkan ukuran tingkat kemampuannya:
inteligensi, bakat).

Siswa dikatakan gagal apabila yang bersangkutan tidak dapat mewujudkan tugas
tugas perkembangan, termasuk penyesuaian sosial sesuai dengan pola
orgarismiknya Kis organismic pattethpada fase perkembangan tertentu, seperti
yang berlaku bagi kelompok sosial dan usia yang bersanglkuteam-(eferenced.

Siswa dikatakan gagal apabila yang bersangkutan tidak berhasil mencapai tingkat
penguasaanl¢vel ofmastery yang diperlukan sebagai prasyarptgfrequisit@¢ bagi

kelanjutan ¢ontinuity) pada tingkat pengajaran berikutnya.

Proses memahami cidiri kesulitan belajar atau disebut juga diagnostik kesulitan

belajar. Merupakan pekerjaan yang semestinya dil@ oleh pengajar supaya

memahami dan mengetahui sudah pada tingkatan mana siswanya dapat mengikuti

proses pembelajaran yang telah dilaksanakan. Apakah ada kesulitan yang dialami siswa

namun tidak pernah diutarakan oleh siswa. Proses yang perlu dipeghatialam

melakukan diagnostik kesulitan belajar yaitu dengan mencari dan memperoleh informasi
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secara benar, akurat, lengkap dan objektif. Hal ini sangat penting untuk dilakukan karena
bagaimana bisa memperoleh keputusan yang tepat apabila inforgaaxj diperoleh
kurang mendukung. Maka informasi yang dibutuhkan harus sangat relevan dan
mendukung.

Hasil akhir dari diagnostik kesulitan belajar adalah pengambilan kesimpulan dan
keputusan bagaimana cara mengatasi permasalahan tersebut. Keputusan tersebut dapat
diimplementasikan dalam sebuah program atau dalam pengarahan siswa harus
melakukan apa ataupun dapat mengambil alternatif yang sesuai dengan masalah yang
ada. Alternatif tersebut berupa cara dan metode pengganti dari progyesgram
namun sesuai.Kurang l@tapiannya tujuan pembelajaran yang dialami siswa
merupakan bentuk kesulitan belajar. Suatu kependidikan yang terpadu telah
menentukan taraf kualifikasi yang telah dibuat sebelumnya. Dari hal ini dapat dilihat
apakah siswa telah mencapai taraf kualifikagiu belum. Apabila belum berarti ada
yang salah, mungkin bisa dari kurikulum yang kurang tepat atau masalah yang datang

dari siswa sendiri yaitu kesulitan belajar.

Faktorfaktor Penyebab Kesulitan Belajar

Menurut Burton, sebagaimana dikutip oleh A#M. (2002 : 32826), faktorfaktor

yang menyebabkan kesulitan belajar individu dapat berupa faktor internal, yaitu yang

berasal dari dalam diri yang bersangkutan, dan faktor eksternal, adalah faktor yang

berasal dari luar diri yang bersangkutan.

a. Faktor Internal

Yang dimaksud dengan faktor internal adalah faktor yang berasal dari dalam diri

mahasiswa. Faktor ini dapat dibedakan menjadi dua, yaitu faktor kejiwaan dan faktor

kejasmanian.

9 Faktor kejiwaan, antara lain, 1) minat terhadap mata kulialaikgr 2) motif belajar
rendah; 3) rasa percaya diri kurang; 4) disiplin pribadi rendah; 5) sering meremehkan

persoalan; 6) sering mengalami konflik psikis; 7) integritas kepribadian lemah.
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1 Faktor kejasmanian, antara lain : 1) keadaan fisik lemah (mudaériers penyakit);
2) adanya penyakit yang sulit atau tidak dapat disembuhkan; 3) adanya gangguan
pada fungsi indera; 4) kelelahan secara fisik.
b. Faktor Eksternal
Yang dimaksud dengan faktor eksternal adalah faktor yang berada atau berasal dari luar
mahasswa. Faktor ini dapat dibedakan menjadi dua : faktor instrumental dan faktor
lingkungan.
1) Faktor instrumental
Faktorfaktor instrumental yang dapat menyebabkan kesulitan belajar peserta didik
antara lain :a) Kemampuan profesional dan kepribadian pengagengytidak memadai;
b) Kurikulum yang terlalu berat bagi peserta didikProgram belajar dan pembelajaran
yang tidak tersusun dengan baik; d) Fasilitas belajar dan pembelajaran yang tidak sesuai
dengan kebutuhan.
2) Faktor lingkungan
Faktor lingkungan meligulingkungan sosial dan lingkungan fisik. Penyebab kesulitan
belajar yang berupa faktor lingkungan antara lain : a) Disintegrasi atau disharmonisasi
keluarga; b) Lingkungan sosial kampus yang tidak kondusif; ¢) ffeman bergaul

yang tidak baik; d) Lokakampus yang tidak atau kurang cocok untuk pendidikan.

Klasifikasi Kesulitan Belajar

Kesulitan belajar yang berhubungan dengan perkembangawe(opmental learning
disabilitie3 mencakup gangguan motorik dan persepsi, kesulitan belajar bahasa dan
komunkasi, dan kesulitan belajar dalam penyesuaian perilaku sosial. Kesulitan belajar
yang berhubungan dengan perkembangan umumnya sukar diketahui, baik oleh orang
tua maupun guru karena tidak ada pengukufmngukuran yang sistematik seperti
halnya dalam bidam akademik. Kesulitan belajar kelompok ini sering tampak sebagai
kesulitan belajar yang disebabkan oleh tidak dikuasainya keterampilan prasyarat, yaitu
keterampilan yang harus dikuasai lebih dahulu agar dapat menguasai bentuk

keterampilan berikutnya.
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Meskipun beberapa kesulitan belajar yang berhubungan dengan perkembangan sering
berkaitan dengan kegagalan dalam pencapaian prestasi akademik, hubungan antara
keduanya tidak selalu jelas. Ada anak yang gagal dalam membaca yang menunjukkan
ketidakmampuan dalanfungsifungsi perseptuamotorik, tetapi ada pula yang dapat
belajar membaca meskipun memiliki ketidakmampuan dalam fdiugsjsi perseptual

motorik.

Kesulitan belajar akademikagademic learning disabilitiesmenunjuk pada adanya
kegagalarkegagalarpencapaian prestasi akademik yang sesuai dengan kapasitas yang
diharapkan. Kegagalan tersebut meliputi keterampilan dalam membadgaleid,
keterampilan dalam menulisdysgraphia, dan keterampilan dalam mata pelajaran
matematika / berhitung dyscalculi® Kesulitan belajar akademik dapat diketataleh

guru atau orang tua ketika anak gagal menampilkan salah satu atau beberapa

kemampuan akademik.

Kesulitan yang berhubungan dengan perkembangan sering tampak sebagai kesulitan
belajar yang disebabkan oldidak dikuasainya keterampilan prasyar@irerequisite
skillg, yaitu keterampilan yang harus dikuasai lebih dahulu agar dapat menguasai bentuk
keterampilan berikutnya. Sedangkan untuk mencapai prestasi akademik yang
memuaskan, seorang anak memerlukan katepilan prasyarat. Anak yang memperoleh
prestasi belajar yang rendah karena kurang menguasai keterampilan prasyarat,

umumnya dapat mencapai prestasi tersebut.

Menurut Kirk & Gallagher (1986) kesulitan belajar dapat dikelompokkan menjadi dua
kelompokbesar yaitu:

a. Developmental Learning Disabilities

Perhatian &ttention disorde)y. Anak dengarattention disorderakan berdampak pada
berbagai stimulus yang banyak. Anak ini selalu bergerak, sering teralih perhatiannya,
tidak dapat mempertahankan perhatiamryg cukup lama untuk belajar dan tidak dapat

mengarahkan perhatian secara utuh pada sesuatu hal.
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Memory Disorder

Memory disordeadalah ketidakmampuan untuk mengingat apa yang telah dilihat atau
didengar ataupun dialami. Anak dengan masalah memori vilagdt memiliki kesulitan
dalam mengingat katata yang ditampilkan secara visual. Hal serupa juga dialami oleh
anak dengan masalah pada ingatan auditorinya yang mempengaruhi perkembangan

bahasa lisannya.

Gangguan persepsi visual dan motorik

Anakanak deman gangguan persepsi visual tidak dapat memahami raratmiu lalu

lintas, tanda panah, katkata yang tertulis, dan symbol visual yang lain. Mereka tidak
dapat menangkap arti dari sebuah gambar atau angka atau memiliki pemahaman akan
dirinya.

Thinking Dierder

Thinking disordeadalah kesulitan dalam operasi kognitif pada pemecahan masalah
pembentukan konsep dan asosiahinking disordeberhubungan dengan gangguan
dalam berbahasa verbal.

Language Disorder

Merupakan kesulitan belajar yang paling umuralani pada anak praekolah. Biasanya
anakanak ini tidak berbicara atau berespon dengan benar terhadap instruksi atau
pernyataan verbal.

b. Academic Learning Disabilities

Adalah kondisi yang menghambat proses belajar yaitu dalam membaca, mengeja,
menulis, ahu menghitung. Ketidakmampuan ini muncul pada saat anak menampilkan

kinerja di bawah potensi akademik mereka.

Klasifkasi Gangguan Belajar Berdasarkan Penyebab

Ketidakmampuan belajar dapat dikategorikan baik oleh jenis pengolahan informasi yang

dipengaruhiatau oleh kesulitan tertentu yang disebabkan oleh defisit pengolahan.
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Gangguan berdasarkan tahap pengolahan informasi. Ketidakmampuan belajar termasuk
dalam kategori berdasarkan pada empat tahap pengolahan informasi yang digunakan
dalam pembelajaran:. Inyt, integrasi, penyimpanan, dan output

Input: adalah informasi yang dirasakan melalui indera, seperti penglihatan dan
pendengaran persepsi. Kesulitan dengan persepsi visual dapat menyebabkan masalah
dengan mengenali bentuk, posisi dan ukuran barbagang yang terlihat. Ada juga
masalah dengarsequeicing yang dapat berhubungan dengan defisit dengan interval
waktu pemrosesan atau persepsi temporal. Kesulitan dengan persepsi pendengaran
dapat membuat sulit untuk menyaring suara bersaing dalam rangka untuk fokus pada
salah satu dari mereka, seperti saaguru. Beberapa anak tampaknya tidak dapat
memproses masukan taktil. Misalnya, mereka mungkin tampak tidak sensitif terhadap
rasa sakit atau tidak suka disentuh.

Integrasi: adalah tahapan di mana masukan dirasakan, ditafsirkan, dikategorikan,
ditempatkan secara berurutan, atau terkait dengan pembelajaran sebelumnya. Siswa
dengan masalah di daerataerah mungkin tidak dapat menceritakan sebuah cerita
dalam urutan yang benar, tidak dapat mengingat urutan informasi sepertihagiri
dalam seminggu, mampu mehami sebuah konsep baru, tetapi tidak dapat
menggeneralisasikannya ke area lain dari pembelajaran, atau dapat mempelajati fakta
Fr{arz GSOGFLA GARF] RELIG YSYSYLI Gy FEQLGl
Sebuah kosa kata miskin dapat menyebabkasatah dengan pemahaman.

Penyimpanan Masalah dengan memori dapat terjadi dengan memori jangka pendek
atau bekerja, atau dengan memori jangka panjang. Kesulitan memori paling banyak
terjadi di wilayah memori jangka pendek, yang dapat membuat sulit untukpeéajari

materi baru tanpa banyak pengulangan yang lebih daripada biasanya. Kesulitan dengan
memori visual dapat menghambat belajar mengeja.

Output Informasi keluar dari otak baik melalui katata, yaitu, bahasa output, atau
melalui aktivitas otot, sep@ menunjuk, menulis atau menggambar. Kesulitan dengan
output bahasa dapat membuat masalah dengan bahasa lisan, misalnya, menjawab
pertanyaan pada permintaan, di mana seseorang harus mengambil informasi dari

penyimpanan, mengatur pikiran kita, dan menanikiran ke dalam kat&kata sebelum
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kita berbicara. Hal ini juga dapat menyebabkan masalah dengan bahasa yang ditulis
untuk alasan yang sama. Kesulitan dengan kemampuan motorik dapat menyebabkan
masalah dengan keterampilan motorik kasar dan halus. Orangagekesulitan motorik
kasar mungkin canggung, yaitu, mereka mungkin rentan terhadap tersandung, jatuh,
atau menabrak sesuatu. Mereka juga mungkin mengalami kesulitan berjalan, memanjat,
atau belajar naik sepeda. Orang dengan kesulitan motorik halus nmumng&ngalami

kesulitan mengancingkan kemeja, mengikat tali sepatu, atau dengan tulisan tangan.

Pembelajaran Remedial

Sebelum memberikan pembelajaran remedial, guru terlebih dahulu membuat
rekomendasi mengenai berapa siswa yang perlu dan membutuhkan pearasla
remedial. Hal ini bisa dilakukan dengan mengelompokkan nilai siswa yang kurang dan
tidak baik, sehingga diperoleh jumlah siswa yang perlu diberikan remedi. Sekolah
mengetahui berapa jumlah siswa yang perlu ikut remidi, guru bisa menentukan
bagaimanaremidi bisa diberikan dengan tepat sasaran, dalam membuat rekomendasi
untuk pembelajaran remedial.

Kemampuan guru dalam memilih materi remidi tidak hanya pada kesesuaian materi
dengan kebutuhan siswa tetapi juga pada ketepatan waktu guru dalam menyetesaika
materi remidi yang diberikan.

Pada Penelitian yang dilakukan terhadap guru mata pelajaran Akuntansi di sebuah SMK
menunjukkan metode yang digunakan oleh guru dalam memberikan pembelajaran
remedial paling banyak menggunakan metode penugasan yaitu dengambemnikan
latihan soal pada siswa yaitu sebesar 50% atau separo dari jumlah responden. Sebesar
33,3% yang menggunakan metode tanya jawab dan 16,7% yang menggunakan 2 metode
dalam memberikan pembelajaran remedial yaitu metode tanya jawab dan metode
penugasa. Mengenai ketepatan guru dalam memilih metode yang digunakan dalam
pembelajaran remedial pada mata pelajaran Akuntansi, dapat dilihat dari respon siswa
selama pembelajaran remedial berlangsung.

Selain memilih metode yang tepat, guru juga perlu memikirkadia yang sesuai untuk

digunakan dalam pembelajaran remedial mata pelajaran tertentu. 66,7% dari responden
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hanya menggunakan LKS dalam pembelajaran remedial dan 33% dari responden yang
menggunakan LKS dan OHP sebagai media dalam pembelajaran remediahgiad
pelajaran akuntansi. Adapun respon siswa mengenai media yang digunakan oleh guru,
menunjukkan bahwa sebagian besar (58,3%) guru kurang dalam menggunakan media
karena sebagian besar guru hanya menggunakan LKS dalam pembelajaran remedial, dan
41, 7% gw berada pada kategori cukup baik dalam menggunakan media dalam
pembelajaran remedial, terlihat dengan 58,3%%68% dari siswa lebih memusatkan
perhatiannya pada pelajaran.

Data tentang frekuensi (berapa kali) guru memberilkRemedial Teachingada siswa
dalam satu semester seperti terlihat bahwa dari 12 responden terdapat 7 responden
atau 58,3% yang memberikan pembelajaran remedial sebanyak 3 kali dalam satu
semester, ini termasuk dalam kategori cukup baik, responden yang memberikan
pembelajaran remedialebanyak 4 kali dalam satu semester hanya 1 (satu) responden
atau 8,3%, dan 4 responden memberikan remidi hanya 2 kali dan termasuk kategori
kurang baik, karena guru minimal memberikan remidi sebanyak 2 kali dalam satu
semester. Mengenai penentuan waktu ditkannyaRemedial Teachinghenunjukkan
bahwa semua responden memberikan Remedial Teaching, pada jam di luar jam
pelajaran biasa, remidi dilaksanakan setelah jam pelajaran reguler selesai atau setelah
pulang sekolah agar tidak mengganggu atau menguradgigbjam pelajaran rutin.

Dalam memberikan rekomendasi untuk pembelajaran remedial berada dalam kategori
cukup baik, meskipun sebagian masih kurang optimal, hal ini disebabkan ada sebagian
guru yang merasa enggan untuk membagi nilai siswa ke dalam kabeglgrkurang baik
maupun tidak baik. Bahkan ada guru yang tidak pernah menyusun rekomendasi
pemberian bantuan remedial diberikan, karena mengklasifikasikanmilitaisiswa akan
memakan banyak waktu. Dari klasifikasi nilai siswa ini akan diperoleh jsmiah yang

perlu ikut remidi.

Kualitas pelaksanaan pemberian bantuan remedial secara keseluruhan dalam kategori
cukup baik yang berarti masih ada yang kurang optimal dalam pemberian bantuan
remedial. Salah satu penyebabnya adalah kekurang mampuan gunm da¢rumuskan

tujuan pembelajaran remedial yang sesuai dengan kebutuhan siswa, guru kurang
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memahami dimana letaletak kesulitan siswa sehingga tujuan yang dirumuskan kurang
sesuai dengan yang dibutuhkan siswa.

Dalam merumuskan tujuan pembelajaran remedi@rus sesuai dengan kebutuhan
siswa, dimana siswa memang belum mencapai tujuan pembelajaran tersebut.
Penentuan tujuan pembelajaran remedial yang tepat akan membantu guru dalam
memilih materi untuk pembelajaran remedial yang tepat pula.

Kemampuan guru Akdansi di SMA tersebut dalam memilih materi pembelajaran
remedial secara keseluruhan dalam kategori baik, dan dalam hal ketepatan waktu
menyelesaikan materi remidi hanya mencapai 63,3% dari materi remidi yang seharusnya
diberikan, hal ini disebabkan gurudang mampu mengolah dan mengatur waktu yang
tersedia untuk pembelajaran remedial, sehingga ada sebagian materi remidi yang belum
tuntas diberikan pada siswa.

Kemampuan guru dalam memilih metode yang digunakan untuk pembelajaran remedial
dalam kategori b&, walaupun ada guru yang kurang mampu memilih metode yang
cocok atau sesuai untuk diberikan dalam pembelajaran remedial mata pelajaran
Akuntansi.

Sebagian guru hanya menggunakan 1(satu) metode dalam pembelajaran remedial
sehingga kegiatan pembelajaran &ag bervariasi. Sebagian besar guru menggunakan
metode penugasan untuk pembelajaran remedial, sebagian menggunakan metode tanya
jawab, ada juga yang menggabungkan kedua metode tersebut.

Media yang digunakan dalam pembelajaran remedial mata pelajaran dedéegori
kurang. Hal ini disebabkan karena media yang digunakan sangat terbatasgteatpru

hanya menggunakan LKS sebagai media atau sumber belajar dalam mata pelajaran
Akuntansi. Keterbatasan media yang digunakan ini disebabkan kurangnya dana untuk
pengadaan media yang cukup dan relevan untuk mata pelajaran tersebut,karena untuk
memperoleh media yang cukup diperlukan biaya yang besar.

Frekuensi guru dalam memberikan pembelajaran remedial pada siswajratata
sebanyak 3 kali. Selebihnya memberikan dinpada siswa hanya 2 kali dalam satu
semester. Dari hasil wawancara, pelaksan&emedial Teachinglilakukan setelah

pulang sekolah.
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Proses pembelajaran merupakan suatu aktifitas yang tidak hanya sekedar penyampaian
informasi dari guru kepada siswa tetaptla interaksi antara guru dengan siswa.
Menurut Gagne, pembelajaran adalah usaha guru yang bertujuan untuk menolong siswa
belajar, di mana pembelajaran merupakan aktivitas yang mempengaruhi terjadinya
proses belajar peserta didik. Pembelajaran remedialmmgang peranan penting,
khususnya dalam rangka pencapaian hasil belajar yang optimal. Pembelajaran remedial
merupakan suatu proses yang dilakukan peserta didik yang mengalami kesulitan belajar.
Tujuan pembelajaran remedial membantu peserta didik mencajgaidar kompetensi
sesuai dengan ketuntasan belajar yang ditetapkan.

Pembelajaran remedial disesuaikan dengan jenis dan sifat kesulitan belajar yang
dihadapi peserta didik. Dengan demikian dapat dikatakan bahwa pembelajaran remedial
merupakan rangkaian kegan lanjutan dari diagnosis kesulitan belajar. Bantuan yang
diberikan guru pada pembelajaran remedial ditekankan pada upaya perbaikan hasil
belajar dengan cara belajar yang lebih efektif dan disesuaikan dengan materi di mana
peserta didik tersebut mengata kesulitan serta bersifat penyelesaian masalah.
Pembelajaran remedial adalah suatu bentuk pembelajaran yang merupakan bantuan
atau perbaikan seperti cara, media, metode pembelajaran bagi peserta didik yang
mengalami kesulitan belajar.

Remedial Teachingmerupakan salah satu metode pembelajaran dalam upaya
meningkatkan hasil belajar siswa terutama bagi siswa yang belum berhasil dalam hal
pencapaian kompetensi (Depdiknas, 2003:6). Siswa yang tergolong lambat menguasai
suatu standar kompetensi pada pembelaja biasa yang diikuti dalam kelas reguler
kurang signifikan terhadap upaya membangun pengetahuan didalam dirinya, sehingga
memerlukan pembelajaran remedial. Pembelajaran remedial fokus terhadap topik
tertentu (sesuai dengankebutuhannya), tergantung padaausiswa, kesulitan yang
dialaminyadalam memahami suatu topik. Bagi siswa yang sudah baik hasil belajarnya,
cukup diberi pengayaan dengan tugas rumah.

Agar pembelajaran remedial dapat mencapai hasil yang diharapkan, maka
pelaksanaannya perlu dilakukan kel prosedur atau langkalangkah yang memadai

serta menggunakan metode yang tepat. Dalam usaha memberikan bantuan
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pembelajaran remedial kepada anak yang menghadapi kesulitan belajar, dapat
ditempuh langkaHangkah yaitu manandai atau mengenali murid yangngalami
kesulitan belajar, mengetahui sifat dan jenis kesulitan belajar, mengetahui latar
belakang kesulitan belajar, menetapkan kemungkikamungkinan usaha bantuan
serta evaluasi dan tindak lanjut (Depdikbud, 2002:16)

Remedial berarti menyembuhkan sat membetulkan, atau membuat menjadi baik.
Dengan demikian pembelajaran remedial adalah suatu bentuk pembelajaran yang
bersifat menyembuhkan atau membetulkan, atau pembelajaran yang membuat menjadi
baik (Depdikbud, 1984:5). Sedangkan Arifin (1995:224) yetriikan bahwaRemedial
Teaching (pembelajaran remedial) adalah pembelajaran yang bentuknya khusus,
bertujuan untuk memenuhi fungsi utama dari diagnosis belajar yaitu untuk mengatasi
persoalan siswa yang mengalami kesulitan belajar. Proses pembelajasdatinja lebih
khusus karena disesuaikan dengan jenis dan sifat kesulitan belajar yang dihadapi murid.
Proses bantuan lebih ditekankan pada usaha perbaikanaaeabelajar, cara mengajar,
menyesuaikan materi pelajaran, serta penyembuhan hambhatmbatan yang
dihadapi.

Secara umum tujuaRemedial Teachingampir sama dengan pembelajaran biasa yaitu
agar siswa dapat mencapai tujuan pembelajaran semaksimum mungkin (Arifin, 1995:8).
Sedangkan secara khusuRemedial Teachingoertujuan agar murigmurid yang
mengalami kesulitan belajar dapat mencapai hasil belajar yang diharapkan melalui
penyembuhan, atau perbaikan dalam proses belajarnya (Depdikbud, 1984:8)

Dengan Remedial Teachingpeserta didik yang mengalami kesulitdelajar dapat
membetulkan atau disembuhkan atau diperbaiki, sehingga dapat mencapai hasil yang
diharapkan sesuai dengan kemampuannya. Kesulitan belajar yang dihadapi mungkin
menyangkut semua bidang studi, mungkin beberapa bidang studi, atau satu bidang
studi, atau satu kompetensi dasar dari satu bidang studi tertentu. Pembetulan atau
penyembuhan bisa mencakup sebagian besar aspek tingkah laku, atau sebagian keclil
atau beberapa aspek tingkah laku atau segi tertentu saja. Demikian pula proses
penyembuhan bisadalam jangka waktu lama atau dalam waktu yang sebentar. Hal

tersebut tergantung pada jenis, sifat, dan latar belakang kesulitan belajar yang dihadapi.
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Pembelajaran remedial berhubungan dengan perbaikan, pembelajaran ulang bagi
peserta didik yang mengalarkésulitan belajar atau peserta didik yang hasil belajarnya
belum mencapai batas standar ketuntasan belajar. Pembelajaran remedial dimaksudkan
dzy G dz} GYSyesSyodzKil yé FGFdz YSy3alrdalraa
pembelajaran remedial bersifat mengobatimmenyembuhkan atau membetulkan
pembelajaran dalam rangka mencapai tujuan pembelajaran sesuai standar ketuntasan

belajar.

Tujuan pembelajaran remedial adalah agar peserta didik memahami dirinya, khususnya
hasil atau prestasi belajarnya, mengetahui kelbarg kendala dan kesulitan yang
dihadapinya dalam mempelajari suatu substansi atau bidang studi. Dengan mengetahui
kekurangannya, peserta didik diharapkan dapat memperbaiki atau mengubah cara
belajarnya ke arah yang lebih baik, memilih materi dan tasilbelajar secara tepat,
mengembangkan sifat dan kebiasaan yang dapat mendorong tercapainya hasil belajar
yang lebih baik dan melaksanakan tugiagas belajar serta mampu mengatasi
hambatan atau kesulitan belajar dengan mengembangkan sikap serta laabigaag

tepat (baru) dalam mempelajari bidang studi atau materi tersebut.

Fungsi pembelajaran remedial meliputi

1) Fungsi korektif, yaitu perbaikan terhadap-hal yang dipandang belum memenuhi
apa yang diharapkan dalam keseluruhan proses pembelajargaraalain mencakup
perumusan tujuan, penggunaan metode, caeaa belajar, materi dan alat pelajaran,
evaluasi dan lauhain,

2) Fungsi Pemahaman, yaitu memungkinkan guru, siswa atau-pihak lainnya akan
dapat memperoleh pemahaman yang lebih bdén komprehensif mengenai pribadi
siswa,

3) Fungsi Penyesuaian, yaitu dapat membentuk siswa untuk dapat menyesuaikan diri
dengan lingkungan dan proses belajarnya,

4) Fungsi Pengayaan, yaitu siswa akan dapat memperkaya proses pembelajaran,
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5) Fungs Akselerasi, yaitu diperoleh hasil belajar yang lebih baik dengan menggunakan
waktu yang efektif dan efisien dan
6) FungsiTerapeutikyaitu dapat membantu menyembuhkan atau memperbaiki kondisi

kepribadian siswa yang diperkirakan menunjukkan adanyaipgangan.

LangkahLangkah Pembelajaran Remedial

Beberapa hal yang harus dilakukan sebelum melakukan pembelajaran remedial antara

lain:

a. Meneliti peserta didik yang mengalami permasalahan bekghiagai dasar kegiatan
pembelajaran remedial.

b. Menentukan tidakan yang hendak dilakukan berdasarkan tingkat kesulitan, pada
aspek atau materi apa yang menjadi kesulitan yang dihadapi peserta didik tersebut.
Ada kemungkinan, peserta didik yang mengalami masalah psikologis yang menjadi
penyebab dari kesulitan betaj diberikan atau direkomendasikan untuk
mendapatkan layanan khusus, misalnya layanan bimbingan konseling yang tersedia
di sekolah, yang tentu saja harus disesuaikan dengan kebutuhan peserta didik
tersebut.

c. Pembelajaran remedial dilakukan setelah diketatadanya kesulitan belajar,
kemudian diberikan pelayanan khusus. Metode yang digunakan dalam
pembelajaran remedial disesuaikan dengan sifat, jenis, dan latar belakang kesulitan
yang dihadapi peserta didik. Pembelajaran remedial lebih diferensial dengan
pendekatan individual. Evaluasi hasil belajar pada pembelajaran remedial
disesuaikan dengan kesulitan belajar yang dialami oleh peserta didik.

d. Pada akhir pembelajaran remedial dilakukan evaluasi. Tujuan evaluasi adalah untuk
mengetahui tingkat penguasaaatau pencapain ketuntasan belajar, misalnya
ketuntasan belajar adalah 75%\el of mastery Bila ternyata batas ketuntasan
belajar belum tercapai maka dilakukan diagnostik ulang untuk dasar pembelajaran
remedial berikutnya. Evaluasi perlu dilakukan sacaberkelanjutan untuk

menentukan pembelajaran remedial berikutnya.
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D. AKTIVITAS PEMBELAMR

Aktivitas Pengantar
Materi pelatihan ini dirancang untuk dipelajari geguru. Selain disajikan prinsguinsip
dan hakekat Kesulitan Belajar, dilakukan diskusi kelompok, lakitidyan, dalam
pendalaman materi yang mendorong kreativitas untuk berinovasi. Pelaksanaan
pembelgaran menggunakan pendekatan andragogi, Yyaitu lebih mengutamakan
pengungkapan kembali pengalaman peserta pelatihan, menganalisis, menyimpulkan,
dan menggeneralisasi dalam suasana diklat yang aktif, inovatif, kreatif, efektif,
menyenangkan, dan bermakna. rigkahlangkah yang perlu dilakukan dalam
mempelajari materi pelatihan ini mencakup aktivitas individual dan kelompok.
1. Aktivitas individual meliputi:

a. memahami dan mencermati materi pelatihan;

b. mengerjakan latihan/tugas, menyelesaikan masalah/kgsada setiap kegiatan

belajar;

c. menyimpulkan materi Kesulitan Belajar;

d. melakukan refleksi.
2. Aktivitas kelompok meliputi:

a. mendiskusikan materi pelatihan;

b. bertukar pengalaman (sharing) dalam melakukan latihan menyelesaikan

masalah/kasus;
c. membuat rangkuman;

d. refleksi.

Aktivitas 1
Diskusikan soadoal berikut ini secara berkelompok.
1. Lakukan diagnosis kesulitan belajar untuk menentukan apakah seseorang peserta
didik mengalami kesulitan belajar atau tidak. Untuk dapat menentukargwsakan

indikastindikasi sebagaimana yang telah diuraikan.
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2. Pahamilah kembali faktefaktor apa saja yang dapat mempengaruhi keberhasilan
belajar. Selanjutnya lakukan analisis terhadap peserta didik tersebut untuk mengetahui
faktor-faktor apa saja yang renya menjadi sumber kesulitan belajarnya. Mungkin
kesulitan itu bersumber kepada faktor internal, atau mungkin faktor eksternal. Kesulitan
belajar yang bersumber pada faktor internal, terutama pada faktor psikologis, biasanya
memerlakukan suatu penanganathusus yang mungkin saja memerlukan bantuan
orang lain yang ahli dalam bidangnya.

3. Setelah sumber latar belakang dan penyebab kesulitan belajar peserta didik tersebut
dapat diketahui dengan tepat, selanjutnya tentukan pula jenis bimbingan atau bantuan
yangperlu diberikan kepadanya.

4. Sesuai dengan jenis kesulitan belajar yang dialami peserta didik dan jenis bimbingan
yang perlu diberikan kepadanya, tentukan pula kepada siapa kiranya ia perlu
berkonsultasi. Mungkin ia perlu berkonsultasi dengan guru atau rddsdang studi
tertentu, konselor, psikologi, atau psikiater.

Aktivitas 2.

5. Setelah semua langkah untuk mengatasi kesulitan belajar dilaksanakan dengan baik,
lakukan evaluasi untuk mengetahui sejauh mana kesulitan belajar peserta didik tersebut
telah dapatdiatasi. Evaluasi tersebut hendaknya dilakukan secara kontinue sampai
kesulitan belajar peserta didik tersebut telah bestenar dapat diatasi dengan tuntas,
dan telah menunjukkan kesembuhan yang permanen.

6. Apabila evaluasi yang dilakukan menunjukkan bakesulitan belajar telah dapat
diatasi, tindakan selanjutnya adalah melakukan perbaikan untuk meningkatkan prestasi

belajarnya, sesuai dengan potensi yang ada pada dirinya.

. RANGKUMAN

Aktivitas Pembelajaran
Aktivitas Pengantar
Materi pelatihan ini diranang untuk dipelajari gurguru. Selain disajikan prinsginsip

dan hakekat Kesulitan Belajar, dilakukan diskusi kelompok, lak#téyan, dalam
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pendalaman materi yang mendorong kreativitas untuk berinovasi. Pelaksanaan
pembelajaran menggunakan pende&at andragogi, Yyaitu lebih mengutamakan
pengungkapan kembali pengalaman peserta pelatihan, menganalisis, menyimpulkan,
dan menggeneralisasi dalam suasana diklat yang aktif, inovatif, kreatif, efektif,
menyenangkan, dan bermakna. Langhkamhgkah yang perlu ikkukan dalam
mempelajari materi pelatihan ini mencakup aktivitas individual dan kelompok.

1. Aktivitas individual meliputi:

a. memahami dan mencermati materi pelatihan;

b. mengerjakan latihan/tugas, menyelesaikan masalah/kasus pada setiap kegiatan
belajar;

menyimpulkan materi Kesulitan Belajar;

melakukan refleksi.

. Aktivitas kelompok meliputi:

mendiskusikan materi pelatihan;

o ® N 2 o

bertukar pengalaman (sharing) dalam melakukan latihan menyelesaikan
masalah/kasus;
c. membuat rangkuman;

d. refleksi.

Aktivitas 1

Diskusikan soadoal berikut ini secara berkelompok.

7. Lakukan diagnosis kesulitan belajar untuk menentukan apakah segeppeserta
didik mengalami kesulitan belajar atau tidak. Untuk dapat menentukannya gunakan
indikastindikasi sebagaimana yang telah diuraikan.

8. Pahamilah kembali fakteiaktor apa saja yang dapat mempengaruhi keberhasilan
belajar. Selanjutnya lakukan andaisierhadap peserta didik tersebut untuk
mengetahui faktoiffaktor apa saja yang kiranya menjadi sumber kesulitan
belajarnya. Mungkin kesulitan itu bersumber kepada faktor internal, atau mungkin

faktor eksternal. Kesulitan belajar yang bersumber pada faktt@rnal, terutama
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pada faktor psikologis, biasanya memerlakukan suatu penanganan khusus yang
mungkin saja memerlukan bantuan orang lain yang ahli dalam bidangnya.

9. Setelah sumber latar belakang dan penyebab kesulitan belajar peserta didik tersebut
dapat dketahui dengan tepat, selanjutnya tentukan pula jenis bimbingan atau
bantuan yang perlu diberikan kepadanya.

10. Sesuai dengan jenis kesulitan belajar yang dialami peserta didik dan jenis bimbingan
yang perlu diberikan kepadanya, tentukan pula kepada siapanyar ia perlu
berkonsultasi. Mungkin ia perlu berkonsultasi dengan guru atau dosen bidang studi
tertentu, konselor, psikologi, atau psikiater.

Aktivitas 2.

11. Setelah semua langkah untuk mengatasi kesulitan belajar dilaksanakan dengan baik,
lakukan evaluasi ntuk mengetahui sejauh mana kesulitan belajar peserta didik
tersebut telah dapat diatasi. Evaluasi tersebut hendaknya dilakukan secara kontinue
sampai kesulitan belajar peserta didik tersebut telah bedmemar dapat diatasi
dengan tuntas, dan telah menurijiian kesembuhan yang permanen.

12. Apabila evaluasi yang dilakukan menunjukkan bahwa kesulitan belajar telah dapat
diatasi, tindakan selanjutnya adalah melakukan perbaikan untuk meningkatkan

prestasi belajarnya, sesuai dengan potensi yang ada pada dirinya.

F. TES FORMATIF
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G. KUNCI JAWABAN

Kunci Jawaban untuk Test Formatif
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KEGIATAN PEMBELAJARA: MENGGAMBAR MANUAL

A. TUJUAN KEGIATAN PEMB\JARAN

Setelah mengikuti kegiatan belajar 2, peserta pelatihan diharapkan mampu:

1.

Menyeleksi peralatan serta kelengkapan gambar teknik untuk media gambar
teknik sesuai fungsi dan cara penggunaan.

Mengevaluasi jenis garis gambar teknik berdasarkan bentuk dan fungsi garis.
Menilai huruf dan angka gambar sesuai prosedur dan aturan kedpagk
informasi gambar teknik.

Memprediksi gambar konstruksi garis, sudut, lingkaran dan gambar bidang
berdasarkan bentuk kontruksi geometris sesuai prosedur.

Mengkombinasikan peralatan serta kelengkapan gambar teknik untuk media
gambar teknik sesuai fung$an cara penggunaan.

Menyajikan jenis garis gambar teknik berdasarkan bentuk dan fungsi garis.
Mengkonstruksi huruf dan angka gambar sesuai prosedur dan aturan
kelengkapan informasi gambar teknik.

Memodifikasi gambar konstruksi garis, sudut, lingkaran gambar bidang

berdasarkan bentuk kontruksi geometris sesuai prosedur

B. INDIKATOR PENCAPAIKRMPETENSI

Indikator pencapaian kompetensi kegiatan pembelajaran ini berdasarkan pemetaan

kompetensi guru pada L1 adalah sebagai berikut:

20.1. Membangungambar konstruksi geometris berdasarkan bentuk konstruksi sesuai

fungsi dan prosedur penggunaan peralatan gambar,

garis gambar dan simbol

kelengkapan informasi gambar

20.3. Mengelola komponen ukuran, pada gambar teknik berdasarkan sistem pemberian

ukuransesuai posisi, referensi dan kebutuhan ukuran langkah pengerjaan benda.
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C. URAIAN MATERI

PENGETAHUAN DASAR

Pekerjaan perencanaan konstruksi memerlukan berbagai jenis peralatan dan perlengkapan,
salah satunya adalah peralatan menggambar. Perkembajagaan telah merubah dalam hal

alat bantu menggambar. Di waktu lampau menggambar dilakukan secara manual, tetapi di era
sekarang menggambar bisa dilakukan dengan komputer. Masasing alat bantu
menggambar mempunyai kelebihan dan kekurangan. Namun demikiagi orang teknik,
gambar manual harus dikuasai terlebih dahulu sebelum menggambar dengan komputer. Hal
ini penting karena aturaaaturan pada gambar manual, juga diterapkan pada gambar dengan

alat bantu komputer.

Menggambar dengan komputer memiliki &blhan antara lain: lebih cepat dalam pengerjaan,
mudah di editketika ada perubahan, fleksibelalam pencetakan, dan tidak memerlukan
ruang gambar. Namun demikian selain harus memiliki komputer depgaangkat lunak

untuk menggambarharus tersedia sumbdistrik untuk menyalakan komputer, tanpa listrik

pekerjaan menggambar tidak bisa dilakukan.

Pekerjaan menggambar secara manual sudah dilakukan manusia sejak bababaglang
lalu. Menggambar manual menghasilkan gambar yang langsung tanpa harus didetak,
tetapi ketika gambar salah atau mau diubah harus dilakukan proses penghapusan yang tidak

mudabh.
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Gambar 2.1 Menggambar dengan komputer

it Teck Daw Dnenser, Medfy Dpress wrcon Heb

aX REhINE
s

LPHC+EER P IS
FM2D2we 5SS

=

>HPHR-sPOOXIONINOL NN [[ o *
@& 4

AN UKD

a@Fe SXNICO

(Sumber: adyekrangga.blogspot.com)

Peralatan dan perlengkapan yadgutuhkan dalam menggambar manual antara lain: meja
gambar atau papan gambar yang bisa diatur, lampu yang dapat diatugsigillp penggaris
panjang, penggaris fleksibel, jangka, pensil, pena teknik, pensil mekanis, perlengkapan koreksi,

sablon, kertas gabar, mesin gambar, letraset, dan ldain.

Gambar 2.2 Letraset

(Sumber : letrasetblog.com)

1) Meja gambar dan mesin gambar
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Meja gambar merupakan perlengkapan utama bagi seorang juru gambar. Menggambar
dapat dilakukan dsegala tempat, tetapi hasil maksimum sulit dicapai. Dengan meja
gambar khusus yang dapat diatur sudut kemiringan dan tinggi rendahnya, juru gambar
dapat lebih leluasa bergerak. Selain itu posisi menggambar bisa disesuaikan dengan sikap
tubuhnya dalam keadm berdiri atau duduk.
Adapun spesifikasi meja gambar :

a) Bahan: papan, kayu lapis, kayu partisi yang lunak dan kering, kaca.

b) Datar dan tidak melengkung , tepi meja lurus dan siku.

¢) Ukuran bermacammacam sesuai ukuran kertas.

d) Dapat dipasang mesin gambar dambpu.

Gambar 2.3

(Sumber: sejarah.kompasiana.com.)

Tabel 2.1 Ukuran meja gambar

No Kode Ukuran Meja (mm) Ukuran kertas
L DO 1500 x 1000 x 25 AO
p D1 1000 x 700 x 25 Al
3 D2 700 x 500 x 15 A3
D3 p00 x 350 x 15 A3
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2) Sikug siku
Dalam dunia menggambar , dikenal dua jenis@kw , yaitu sikgsiku T yang berguna untuk
menarik garis horizontal pada meja gambar dan sepasang segitigaikikyang secara
tergabung dapat dipergunakan untuk garis vertikal, garis dengan sudut
15°,30°,45°,60°,75°,90°.

3) Penggaris panjang
Penggaris panjang dengan skala ukuran sangat diperlukan, baik yang panjangnya 20 cm,
30 cm, 50 cm, 60 cm maupun yang 150 cm. penggaris terutama yang panjang baik kalau
digunakan untuk menarik gaggaris pada penggambaran gambar perspektif untuk titik

lenyap yang jauh.

Gambar 24

100 cm 30 cm

(Sumber: ermictatk.indonetwork.co.id)

4) Penggaris lengkung dan penggaris fleksibel
Baik penggaris lengkung maupun penggaris fleksibel berguna untuk menarik garis
lengkung yang tidakmempunyai titik pusat /radius tertentu jika digunakan jangka.
Penggaris ini sangat berguna untuk menggambar proyeksi atau perspektif. Penggaris

lengkung ada tiga buah dalam satu set, sering disebut dengan penggaris Perancis.

GAMBAR TEKNIK SISTEM PLTS DANRGE:
TEKNIK ENERGI TERBARWJ&ANIBAR TEKNIK ENERGI SURYA DAN



Sedangkan penggaris fleksibellaabermacammacam bentuk dan panjangnya, juga

bervariasi dari yang 30 cm, 40 cm, 50 cm, hingga yang 60 cm panjangnya.

Gambar 25 Penggaris lengkung
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(Sumber: aulimagine.wordpress.com)

5) Jangka
Jangka dapat digunakaontuk membuat sebuah lingkaran, pembagi jarak untuk
memindahkan titik dari satu gambar skala dan membuat garis parabola. Jenis alat ini juga

bermacangmacam , yaitu: jangka pembagi, jangka biasa, jangka nol dan jangka batang.

Gambar 2.6 Penggaris lengkung

=

:

(a) Jangka besar (b) Jangka sedang (c) Jangka pegas

(Sumber: aulimagine.wordpress.com)
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6) Pensil
Pensil yang digunakan untuk menggambar berlgbdda sesuai dengan maksud dan

tujuan penarikan garis. Di pasaran pensil bisa diperoleh dengan mudah dalam berbagai

jenis, yaitu:
a) Pensil yang sangat keras :9H, 8H, 7H
b) Pensil yang keras :6H, 5H, 4H, 3H, 2H, H
¢) Pensil yang sedang :F,HB, 2B
d) Pensil yang lunak : 3B, 4B, 5B
e) Pensil yang sangat lunak : 6B, 7B, 8B

7) Rapido atau pena teknik

Setiap rapido mempunyai ketebalan tertentmaka untuk membuat gambar dengan
lebih dari satu ketebalan garis, diperlukan rapido dalam jumlah yang sama. Klasing
masing rapido diberi tanda berwarna pada leher pena atau tutupnya sesuai dengan
ketebalan garis yang dihasilkan. Pada salah satu jenis rapidimpat 9 warna pengenal
untuk ketebalan garis tertentu yaitu :

a) Ungu :0,13

b) Merah : 0,18

c) Putih :0,25

d) Kuning: 0,3

e) Coklat : 0,5

f) Biru 10,7

g) Orange: 1,0

h) Hijau :1,4

i) Kelabu: 2,0

Gambar 2.7 Rapido
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8) Pensil mekanis
Keistimewaan pensil ini adalah pada ketebalan garisnya yang tertentu, ada yang 0,3 mm;
0,5 mm; 0,7 mm; 0,9 mm; 1,8 mm; 2 mm; 3 mm. setiap pensil dilengkapi dengan
penghapus karet dan pembersih ujung, yang terdapat di bawah tombol penekan
mekanisme pengatuminen. Mengingat fariasi fungsinya, maka minen terdapat dalam
beberapa kekerasan yaitu: 5 H, 4 H, 3 H, 2H, H , B, 2B dan F. Pensil ini bisa dipakai
langsung untuk menggambar, menulis maupun untuk membuat sketsa sebelum dibuat
gambar dengan tinta. Pengguara pensil mekanis menghasilkan gambar yang tepat |,

jelas, rapi serta bersih.

9) Perlengkapan koreksi
Bagi seorang perencana tersedia penghapus yang bervariasi. Penghapus karet dipakai
untuk menghapus gargaris pensil. Garis tinta bisa dihapus dengan papghk keras.
Penghapus kia atau disebut dengan penghapus listrik tidak merusak permukaan kertas,
bisa digunakan untuk menghapus gegaris tipighalus maupun alat penghapus dalam

bentuk cairanifichloretan).

Gambar 2.8 Pendhapus tinta

=
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10) Sablon
Untuk mempercepat waktu menggambar, diciptakan orang alat yang disebut dengan
sablon. Dengan alat ini, juru gambar dapat dengan cepat membuat huruf maupun bentuk
tertentu. Setiap cabang teknik mempunyai sablonnya serstiridiri. Salon arsitektur,
sablon instalasi pipa, sablggneumaticdan sebagainya. Sablon lingkaran, persegi dan
elips mempunyai lubargubang dengan ukuran diameter atau sisi tertentu sehingga
harus disesuaikan dalam pemakaian dengan keperluaannya. Sablon hurufumgmnp
beberapa variasi ukuran sesuai dengan rapido yang digunakan. Ada yang berhuruf tegak

maupun miring.

Gambar 2.9

11) Kertas gambar
Kertas gambar yang digunakan untuk menggambarkan teknik pada umumnya kertas yang

berwarna putih dari jenis kertas khusus yang mempunyajoiiridan sifat khusus pula.

Beberapa macam kertas gambar yang digunakan yaitu :
1) Kertas gambar
Ciriccirinya :
a) Lebih tebal dari kertas HVS.
b) Sifat kaku dan padat.

c) Mempunyai daya serap tinggi.
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d) Warna putih bersih.
e) Mempunyai permukaan yang berbeda diantar kedua sisinya yaitu halus dan
kasar.

Contoh: kertas manila , kertas padalarang, darclain.

2) Kertas kalkir
Cirigcirinya:
a) Agak tranparan mempunyai daya resap rendabh.
b) Warna mendekati putih.

c) Seringdipakai untuk menggambar teknik.

3) Kertas roti
Cirigcirinya:
a) Agak transparan.
b) Warna agak muram.
c) aSYLlzy&l A RIF&l &ASN}LI NEBYRIKQf SOAK GALR

PENUNJUK UKURAN

Setiap gambar teknik harus diberikan penunjuk ukuran yang jelas, logis dan lengkap. Jika
ukurargukuran pada gambar tidak jelas, tidak masuk akal, dan atau tidak lengkap, akan
menyebabkan kesulitan dalam pelaksanaan pekerjaan dilapangan sehingga ada
kemunglnan gambar dikembalikan lagi ke konsultan perencana, sehingga pekerjaan
menjadi mundur. Pengunduran kegiatan pelaksanaan pekerjaan akan menyebabkan

perubahantime schedulggang harus dikompromikan dengamwner.

Ada empat hal yang harus diperhatikan dal@m®nempatkan penunjukan ukuran yaitu:
1) Garis ukuran

Garis ini ditarik dari garis tepi benda. Garis ini halus dan garis tepi benda ditebalkan.
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2) Garis penunjuk ukuran
Garis ini halus dan dilukis kifdra 1 mm dari ujung garis ukuran. Gageris ukuran yang

paralel harus sejajar satu sama lain dengan jarak yang sanqiitara0 mm.

3) Petunjuk ukuran
Petunjuk ukuran biasanya digunakan dengan arah panah. bentuk panah harus tajam dengan

perbandingan sisi alas dan tinggi 1 : 3.

4) Ukuran
Ukuran yang dibuat berupangka yang diletakkan kickira 1 mm di atas garis penunjuk
ukuran. Besar ukuran disesuaikan dengan bentuk gambar yang dibuat. Angka ukuran bisa

dibuat miring atau tegak disesuaikan dengan kebutuhan.

1. Garis, Huruf, dan Angka
1) Garis

Setiap garis mempunyaitgrapakah itu gambar sudut, perpotongan dua buah bidang, atau
sekedar perubahan bahan atau tekstur. Mutu garis berkaitan dengan tajam dan jelasnya
garis hitamnya, dan tebalnya. Jika garis yang dibuat dengan tinta hanya berbeda
lebarnya, sedangkan garis nga dibuat dengan pensil dapat berbeda baik dari lebar
maupun tingkat kehitamannya. Semua garis harus dimulai dan diakhiri dengan tegas,
ujungnya harus bertemu, selalu mempunyai kaitan yang logis dengaggisslainnya

dari permulaan sampai akhir.

No [ipe Garis Ketebalan Keperluan
il Garis penuh D,6¢ 0,8 Garis yang terlihat
Garis tepi
p Garis strip D,3¢0,4 Garis yang tidak terlihat
B Garis pembatas D,3¢0,4 Pembatas benda panjang
4 Garis strigtitik D,3¢0,4 Sumbu/poros
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Pembatas di muka irisan

5 Garis tipis/halus D,1¢0,2 Garis ukuran
Arsiran
5 Titik-titik D,1¢0,2 Bagian yang akan dibongkar

2) Huruf dan Angka

Tujuan pemberian huruf dan angka adalah untuk melengkapi dan memperjelas informasi

gambar tentang spesifikasi, ukuran dan keterangan lain. Adapun persyaratan pemberian

huruf dan angka pada gambar teknik agar gambar tersebut dapat dibaca yaitu: bentuknya

seragam , dan dapat dikerjakan dengan cepat.

Dalam gambar teknik umumnya digunakdwruf kapital. Jika dipilih huruf miring,

kemiringannya dianjurkan 75°.

Ukuran huruf dan angka (ketinggiannya) disesuaikan dengan kebutuhan , apakan digunakan

untuk pemberian judul atau sub judul.

Tabel 2.3

Standar huruf darangka

Tinggi huruf besar B,5 5,0 7,0 10,0 14,0
Tinggi huruf kecil .5 3,5 5,0 7,0 10,0
Jarak antar huruf D,7 1,0 1,4 2.0 2.0
Jarak minimum tiap barisp,0 7,0 10,0 14,0 20,0
Tinggi tiap antar kata 1,5 .1 3,0 4.2 5,0
Tebal huruf dan angka D,35 D,5 D,7 1,0 1,4

D. AKTIVITAS PEMBELAMR

Lakukanlah aktivitas pembelajaran ini melalui tahapan berikut ini !
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Mengamati J | Stimulasi
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% ldentifikasi
Menanya J g Masalah
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< Pengumpulan
Mengumpulkan = Data
| asi ,3, . "
o
S
a Verifikasi/
Mengasosiasi i Pembuktian
= () % %
b
J
Generalisasi/
Mengkomunikasikan Kesimpulan
J =/

'EVALUASI DIRI J

Apakah Anda sudah memahami tujuan pembelajaran
ini? Jika belum jelas, silakan Anda tanyakan pada
widyaiswara’' fasilitator.

Selanjutnya Anda dipersilakan melakukan aktivitas
belajar berikut ini:

Kegiatan Inti A (40 menit)
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Stimulasi

a)

b)

d)

Widyaiswara/ fasilitator menunjukkan berbagai gambar berkaitan dempgaalatan
gambar Cermati dan pahami sehingga Anda dapat mendeskripsieaalatan
gambar pada gambar teknik manual.

Anda diminta memperhatikari(mengamati) berbagai gambar berkaitan dengan
simbol gambar teknik

Anda dapabertanyaberbagai hal berkaitan denganenggambamanual

Widyaiswara/ fasilitator meminta Anda untuk membentuk kelompok diskusi yang

terdiri dari 34 orang

Identifikasi Masalah

a)

b)

c)

Anda diminta mengidentifikasi berbagpaeralatan gambar pada gambar teknik
manual

Diskusikan dalamkelompok apa saja keuntungan dan kerugian pengggaadiar
manualdalam penggambarateknik.

Anda diminta berlatih untuk menganalisis dampak yang ditimbulkan oleh

penggunaarmgambar manual sertaaran pemecahannya.

Pengumpulan Data

Untuk mengumpulkan informasidalam proses menganaligiengenai penggunaan

gamba manual dalam penggambaran teknik energi terbaruk&mda dapat

menggunakan tabel 1 di bawah ini:

nstrumen analisis
KELUHAN FAKTOR PENYEBAB SARAN PEMECAHAN
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Verifikasi/ Pembuktian

a) Peserta diminta untukmengasosiasidan melakukan pembuktian terhadap hasil
diskusi yang dilakukan oleh kelompok. Pembuktian dapat dilakukan dengan
memperagakan langsung dan atau dikonfirmasi dengan data lain hasil pencarian
informasi dari referensi yang lain.

b) Hasil verifikasidisampaikan secara jujur dan bertanggung jawab di hadapan

kelompok lain secara bergantian

Generalisasi/ Kesimpulan

a) Widyaiswara/ fasilitator menugaskan kepada setiap kelompok untuk
menyempurnakan hasil diskusi.
b) Anda diminta untuk mengkomunikasikan hakiésimpulan terkait penggunaan

penggambaran manual dalam gambar teknik energi terbarukan.

E. RANGKUMAN

1. Jenis peralatan dan perlengkapan yang dibutuhkan dalam pekerjaan perencanaan
antara lain:
a) Meja gambar dan mesin gambar
b) Sikwsiku
c) Penggaris panjang
d) Penggaris lengkuradpn penggaris fleksibel
e) Jangka dan pensil gambar
f) Rapido
g) Perlengkapan koreksi
h) Sablon

i) Kertas gambar

2. Jenigjenis pensil berdasarkan kekerasan bahan grafitnya:

a) Pensil yang sangat keras :9H, 8H, 7H
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b) Pensil yang keras :6H, 5H, 4H, 3H, 2H, H

¢) Pensil yangedang :F, HB, 2B
d) Pensil yang lunak : 3B, 4B, 5B
e) Pensil yang sangat lunak : 6B, 7B, 8B

3. Cirkciri kertas gambar antara lain:
a) Lebih tebal dari kertas HVS.
b) Sifat kaku dan padat.
¢) Mempunyai daya serap tinggi.
d) Warna putih bersih.
e) Mempunyai permukaan yay berbeda diantar kedua sisinya yaitu halus

dan kasar.

4. Ada empat hal yang harus diperhatikan dalam menempatkan penunjukan ukuran
yaitu:
a) Garis ukuran.
b) Garis penunjuk ukuran.
c) Petunjuk ukuran.
d) Ukuran.

5. Standar huruf dan angka dalam gambar teknik:

Tinggihuruf besar 3,5 5,0 7,0 10,0 14,0

Tinggi huruf kecil 2,5 3,5 5,0 7,0 10,0

Jarak antar huruf 0,7 1,0 1.4 2,0 2,0

Jarak minimum tiay 5,0 7,0 10,0 14,0 20,0
baris

Tinggi tiap antar kata 15 2,1 3,0 4,2 6,0

Tebal huruf dan angke 0,35 0,5 0,7 1,0 1.4

F. TES FORMATIF
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1) Sebutkan beberapa spesifikasi meja gambar....

2) Sebutkan ukuran meja gambar....

3) Sebutkan sembilan warna pengenal untuk ketebalan garis ....
4) Sebutkan circiri kertas kalkir....

5) Sebutkan tipe garis dan keperluannya....
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G. KUNCI JAWABAN

1) Spesifikasi meja gambar:

a)
b)
c)
d)

Bahan: papan, kayu lapis, kayu partisi yang lunak dan kering, kaca.

Datar dan tidak melengkung , tepi meja lurus dan siku.

Ukuran bermacammacam sesuai ukuran kertas.

Dapat dilengkapi dengan mesin gambar dan lampu.

2) Ukuran meja gatoar:

No Kode Ukuran Meja (mm) Ukuran kertas
1 DO 1500 x 1000 x 25 A0
2 D1 1000 x 700 x 25 Al
3 D2 700 x 500 x 15 A3
4 D3 500 x 350 x 15 A3

3) Pada salah satu jenis rapido, terdapat 9 warna pengenal untuk ketebalan

garis tertentu yaitu :

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
1)

Ungu

Merah

Putih

Kuning

Coklat

Biru

Orange

Hijau

Kelabu 02,0

4) Cirkciri kertas kalkir:

10,13
10,18
10,25

10,3

10,5
10,7

01,0

11,4

a) Transparan mempunyai daya resap rendah.
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b) Warna mendekati putih.

¢) Dipakai untuk menyablon menggambar teknik.

5) Tipe gariglan keperluannya:

No Tipe Garis Ketebalan Keperluan
1 Garis penuh 0,6¢0,8 Garis yang terlihat
Garis tepi
2 Garis strip 0,3¢0,4 Garis yang tidak terlihai
3 Garis 0,3¢0,4 Pembatas bendg
pembatas panjang
4 Garis strip titik 0,3¢0,4 Sumbu/poros
Pembatas di muka irisa
5 Garis 0,1¢0,2 Garis ukuran
tipis/halus Arsiran
6 Titik-titik 0,1¢0,2 Bagaian yang aka
dibongkar
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KEGIAAN PEMBELAJARAN FHESIONAL AMENGGAMBAR
PROYEKS& DIMENSI

A. TUJUAN KEGIATAN PEMBRJARAN

Setelah mempelajakiegiatan belajar ini diharapkan peserta dapat:
1. Mengunakan peralatan gambar dengan baik dan benar.
2. Menggambar proyeksi orthogonal dengan benar.

3. Menggambar gambar pictorial dengan baik dan benar.

B. INDIKATOR PENCAPAIKOMPETENSI

Indikator pencapaiarkompetensi kegiatan pembelajaran ini berdasarkan pemetaan

kompetensi guru pada L1 adalah sebagai berikut:

20.2. Menyajikan gambar benda secara gambar sketsa dan gambar rapi, berdasarkan
aturan proyeksi piktorial (3D), proyeksi orthogonal (2D) dan gamhkangan.

20.3. Mengelola komponen ukuran, pada gambar teknik berdasarkan sistem pemberian

ukuran sesuai posisi, referensi dan kebutuhan ukuran langkah pengerjaan benda.

C. URAIAN MATERI

UKURANUKURAN

Ada dua macam ukuran dalam gambar teknik. Pertaa@ah ukuran horizontal, dan
yang kedua adalah ukuran vertical. Ukuran horizontal adalah ukuran yang digunakan
untuk mengukur dimensi panjang dan lebar, sedangkanukuran vertical adalah ukuran
yang digunakan untuk memberikan informasi ukuran vertical (dsnketinggian).

Beberapa hal yang perlu diperhatikan dalam menggambar ukuran adalah:

- Garis ukuran harus ditarik tipis dan tidak boleh terpypugus (tebal 0,1 mm).

- Garisgaris pertolongan ini (untuk ukurawkuran) harus digambar di luar
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bendanya. Ujunglari garis pertolongan diberi tanda garis miring, tanda panah atau
bulatan.
- Angkaangka tidak boleh terlalu kecil.
- Untuk menyatakan ukuraokuran yang horizontal, angka/bilangaiangan
dituliskan di atas garis dan arah angka sejajar garis ukuran.
Untuk ukuran vertikal yang bukan menyatakan ketinggian, angka ditulis di samping kiri
garis ukur dan arah angka sejajar dengan garis ukur tersebut (dari bawah ke atas). Jadi,
angkaangka harus dapat dibaca dari sebelah kanan gambar. Atau dapat dijelaskan
sebag@i berikut: gambar diputar 90°searah jarum jam sehingga posisi vertikal ini menjadi
horizontal lalu diberi ukuran. Untuk menyatakan suatu ketinggian diperlukan garis
pertolongan tegak disertai tanda panah dan angka diletakkan di sebelah kanan garis
ukuranini dengan arch angka horizontal. Atau dengan membandingkan dengan lantai
dasar bangunan (lantai 1) sebagai ketinggian + 0,00 dan ke atas dinyatakan dengan

angka positif (+), sedangkan ke bawah dinyatakan dengan angka negative (

Gambar 2.10 Contohpelukisan ukuran vertikal

Lay-Out W

Untuk ukuranukuran yang sempit dan rapat boleh digunakan pertolongan tanda panah,

angka ditulis di tempat lain.

GAMBAR PROYEKSI
Di dalam teknik cara untuk menggambarkan suatu objek adalah dengan cara proyeksi.

Jadi, di sini untuk menggambar suatu objek kita menempatkan bidang proyeksi atau
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bidang gambar di antara mata dan objek (cara Amerika). Ada pula yang membuat cara
gambar dengn menempatkan bidang proyeksi di belakang objek (cara Eropa).
Proyeksi cara Amerika dan Eropa

Cara Eropa Cara Amerika

Keterangan:

Titik A : titik mata/pandang Bidang a : bidang proyeksi

Titik D : proyeksi titik B pads bidaagdengan titik pandang di A Titik E : proyeksi titik C
pads bidang a dengan titik pandang di A

Ada dua macam proyeksi sebagai berikut.

1. Proyeksi miring

Garisgaris proyeksi membentuk sudut miring (# 90°) terhadap bidang proyeksi. Proyeksi
miring disebut jiga sebagai gambar pandangan tunggal karena dalam proyeksi ini ketiga
dimensi benda akan terlihat sehingga untuk menggambarkan bendanya secara utuh
cukup dengan satu gambar proyek§arisgaris proyeksi selalu | bidang proyeksi dan
salah satu bidang bendtiletakkan sejajar dengan bidang proyeksi. Hanya terlihat satu
muka (dua dimensi) untuk setiap gambar proyeksi.

Diperlukan minimal tiga gambar proyeksi untuk menggambarkan suatu objek/benda.
Proyeksi tegak disebut juga gambar pandangan majemuk. Dalamk teipil, proyeksi
ortogonal selalu dipakai untuk menggambarkan suatu objek, sedangkan proyeksi miring

hanya digunakan untuk memperjelas suatu gambar.

Gambar 2.12 Proyeksi Miring (Gambar Pandangan Tunggal
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Proyeksi Tegak

Yang masuk proyeksi miring adalah: proyeksi aksonometri; proyeksi tidak langsung
(oblique); dan proyeksi perspektif.

1. Proyeksi Aksonometri

Proyeksi aksonometri adalah proyeksi miring di mana tiga muka (dimensi) dari benda
akan terlihat dengan bentuk dan ulan yang sebanding bendaliaya. Proyeksi ini
disebut jugs proyeksi sejajar karena gayasis objek yang sejajar tetap sejajar. Proyeksi

ini dapat juga disebut sebagai proyeksi dengan titik hilang tak terhingga.

Untuk menggambarkan proyeksi aksononmetapat dilakukan dengan berbagadgisi.

Untuk ini dikenal tiga bentuk gambar, yaitu isometri, dimetri, dan. trimetri. Lebih lanjut
mengenai gambar proyeksi aksonometri akan dibahas pada modulminggu berikutnya.
Proyeksi Tidak Langsung (Gambar Oblique)

Proyeksi tidak langsung adalah cara penggambaran pandangan tunggal di mana salah
satu bidangnya (bidang muka) diletakkan sejajar bidang proyeksi dan diproyeksikan
secara ortogonal. Pada bidang ini ukuran dan bentuk sesuai dengan benda aslinya,
sedangkan yaniginnya dengan cara proyeksi sejajar (secara miring).

Rusukrusuk a dan b digambar sesuai ukuran yang sebenamya (secara frontal).
Sementara rusuk ¢ digambar dengan skala perbandingan 1, atau 1/3 nya. Dengan sudut
a diambil 30°, 45°, atau 60°.

Jadi, dapat dikatakan proyeksi tidak langsung adalah proyeksi sejajar di mana bidang

depannya dibuat frontal. Bila ¢ diambil dengan skala perbandingan 1, disebut gambar
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cavalier, sedangkan bila skala perbandingan 1/2, dan sudutnya adafahdid&but
gamba cabinet (sering dipakai untuk menggambarkan suatu benda pada Gambar Teknik
Mesin).

2. Proyeksi/Gambar Perspektif

Proyeksi perspektif adalah @apenggambaran pandangan tunggal di mana dalam
menggambarkan gambar proyeksinya, ggasis sejajar dalam salatats atau dua
dimensinya, bertemu paaisatu titik yang disebut titik hilang. Oleh karena itu, gambar ini
disebut jug sebagai gambar proyeksi titik hilang. Pada proyeksi ini tidak ada satu garis
pun yang ukurannya tepat seperti bendang@ambarperspektif hi hanya dipakai untuk
memperjelas gambar.

Ada tiga macam gambar perspektif, yaitu

- perspektif dengan satu titik hilang (perspektif sudut);

- perspektif dengan dua titik hilang (perspektif miring);

- perspektif dengan titik hilang tak terhingga (proyesajajar).

3. Proyeksi Ortogonal (Gambar Pandangan Majemuk)

Gambar proyeksi ini memberikan informasi yang lengkap dan tepat dari suatu objek tiga
dimensi karena bentuk dan ukurannya tepat seperti bendanya. Di sini objeknya
diletakkan dengan bidanridang koadinatnya sejajar dengan bidang proyeksi (disebut
bidang frontal).

Untuk mendapatkan gambar yang lengkap, bidang proyeksi dibuat tiga (sesuai tiga
dimensi) atau lebih (bila diperlukan), bidang proyeksi ini membungkus benda tersebut.
Objeknya dipoyeksikarsecara ortogonal padaidangbidang proyeksi tersebut. Masing
masing gambar proyeksi disebut sesuai dengan arah pandangnya, yaitu
pandangan/tampak depan atau belakang, tampak kiri atau kanan, tampak atas atau
bawah.

Cara gambar proyeksi seperti ini banyhgakai di negaranegara. Eropa sehingga wring
disebut cara Eropa. Lain halnya dengan cara Amerika, gagababoar ini diletakkan
sesuai dengan arah pandangannya, yaitu gambar tampak kiri diletakkan di sebelah Kiri,
tampak atas diletakkan di atas, dan setamya (ingat bidang proyeksi terletak di antara

titik mata dan benda).
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Salah satu cara penggambaran proyeksi ortogonal adalah dengan cara gambar tiga
kuadran. Di sini hanya digambar tiga tampak maswaging dalam kuadran suatu
sumbu koordinat, sedangkan &dran yang satunya untuk gagdaris proyeksi lengkung

(karena perubahan arah pro¥ei). Tempatkan tampak atas pakizadran Il atau IV

Gambar 2.13 Proyeksi ortogonal

Keterangan gambar:

A = Tampak depan D = Tampakanan
B = Tampak belakang E = Tampak bawah
C = Tampak kiri F = Tampak atas

D. AKTIVITAS PEMBELAMR

Lakukanlah aktivitas pembelajaran ini melalui tahapan berikut ini !
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MODEL PEMBELAJARAN DISCOVERY

Apakah Anda sudah memahami tujuan pembelajaran
ini? Jika belum jelas, silakan Anda tanyakan pada
widyaiswara’ fasilitator.

Selanjutnya Anda dipersilakan melakukan aktivitas
belajar berikut ini:
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Kegiatan Inti A (40 menit)

Stimulasi

a)

b)

c)
d)

Widyaiswara/ fasilitator menunjukkan berbagai gambar berkaitan demgaalatan
gambar Cermati dan pahami sehingga Anda dapat mendeskripsigatuk gambar
proyeksi.

Anda diminta memperhatikar(mengamati) berbagai gambar berkaitan dengan
jenisjenis proydsi

Anda dapabertanyaberbagai hal berkaitan denganenggambar proyeksi
Widyaiswara/ fasilitator meminta Anda untuk membentuk kelompok diskusi yang

terdiri dari 34 orang

Identifikasi Masalah

a)

b)

c)

Anda diminta mengidentifikasi berbagaeralatan gambar padaambar teknik
manual

Diskusikan dalamkelompdientang kapan saja dan dalam penggambaran apa saja
digunakan jenigenis proyeksi tersebut.

Anda diminta berlatih untuk menganalidigtepatan penggunaan jenis proyeksi

tersebut.

Pengumpulan Data

Untuk mengmpulkan informasidalam proses menganalisis mengenai penggunaan

gamba proyeksi dalam penggambaran teknik energi terbarukan, Anda dapat

menggunakan tabel 1 di bawabh ini:

Tabel2. Instrumen analisis

KELUHAN FAKTOR PENYEBAB SARANPEMECAHAN
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Verifikasi/ Pembuktian

a) Peserta diminta untukmengasosiasidan melakukan pembuktian terhadap hasil
diskusi yang dilakukan oleh kelompok. Pembuktian dapat dilakukan dengan
memperagakan langsung dan atau dikonfirmasi dengan data lain hasil pencarian
informasi dari referensi yang lain.

b) Hasil verifikasidisampaikan secara jujur dan bertanggung jawab di hadapan

kelompok lain secara bergantian

Generalisasi/ Kesimpulan

a) Widyaiswara/ fasilitator menugaskan kepada setiap kelompok untuk
menyempurnakan hasil diskusi.
b) Anda diminta untuk mengkomunikasikan hdsdsimpulanterkait gambar proyeksi

pada penggambaran teknik energi terbarukan mikrohidro.

. RANGKUMAN

Dalam menggambar suatu benda dengan bentuk proyeksi miring pada umumnya tidak
menampakkan bentuk benda sebenarnya, karena-tiap cara dari proyeksi itu ada

ketentuannya.Jadi dengan menggambar proyeksi miring suatu benda itu hanya
merupakan gambaran informasi pendahuluan saja.Maka jika ingin mengetahui tentang
bentuk sebenarnya harus digambar dengan lengkap, yaitu harus ada gambar proyeksi

miring dan adapulaambar proyeksi tegaknya.
Proyeksi Titik, Garis Dan Bidang
Proyeksi Titik, Jika diproyeksikan pada suatu bidang proyeksi rpadgeksinya tetap

merupakan titik

Proyeksi Garis, Misalnya garis AB
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9 Jika garis AB kedulklannya tegak lurus pada bidapgoyeksi,makaroyeksinya dari
garis AB merupakatitik.

1 Jika garis AB kedukannya sejajar dengan bidang proyeksiakaproyeksinyadari
garis AB pada bidang proyeksi, merupakan garis pulgdaj@ngnnya sama dengan
garisAB.

9 Jika garis AB kedukannya smbarang pada bidangroyeksi,maka proyednya dari
garis AB pada bidangroyeksi, merupakan garis pula tapi lebih pendek dari

garissebenarnya.

Proyeksi Bidang, misalnya bidang Segitiga ABC

1 Jika bidang segitiga ABC kedudukanmsggajar dengan bidangproyeksi, maka
proyeksinya dari segitiga ABC itu sama bédsagan segitiga ABC

1 Jika bidang segitiga ABC kedudukanmggak luruspada bidang proyeksi dari
segitiga itu merupakan garis lurus.

Jika bidang segitiga BE€ kedudukannya sembarang padaidang proyeksi, maka

proyeksinya pada bidang proyeksiu merupakan segitiga pula tapi lebih kecil dari

bidang segitiga ABC

F. TES FORMATIF

1. Mengapa proyeksi orthogonal hanya diperlukan tiga bidang tampak saja, yaitu
tampak depan, samping dan atas ?

2. Mengapa pada teknik elektro lebih banyak menggunakan proyeksi piktorial daripada
proyeksi orthogonal ?

3. Mengapa di bidang teknik elektro dan mesin lebih banyak menggunakan proyeksi

Amerika daripada Eropa ?
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G.KUNCI JAWABAN

1. Proyeksi Eropa disebut proyeksi ldran pertama karena benda yang akan
digambar diletakkan pada kwadran pertama.
Proyeksi Amerika disebut proyeksi kwadran ketiga karena benda yang akan
digambar diletakkan pada sudut (kwadran) ketiga.

2. Perbedaan proyeksi Eropa dan Amerika:
Proyeksi EropaRA & S0 dzi OF N} W9 Q
a. Benda yang digambar terletak di kwadran pertama.

b. Pandangan depan sebagai patokan.

c. Pandangan kiri terletak di kanan.
d. Pandangan kanan terletak di kiri.
e. Pandangan bawah terletak di atas.

—

NE&S1TaA ! YSNRATFY RA&So6dzi OF NI W! Q

a. Benda terletak diwadran ketiga.

b. Pandangan depan sebagai patokan.
c. Pandangan kiri terletak di kiri.

d. Pandangan kanan terletak di kanan.

e. Pandangan bawah terletak di bawah.

f. Pandangan atas terletak di atas.

3. Pada gambar teknik elektro dan mesin lebih banyak menggunakan prdyeksika
daripada proyeksi Eropa karena proyeksi Amerika memiliki beberapa kelebihan,
antara lain:

a. Bentuk benda dapat langsung dibayangkan, karena sistem proyeksinya muncul
seperti aslinya.
b. Pandangan yang berhubungan terletak berdekatan.

c. Dengan carproyeksi Amerika mudah untuk membuat pandangan tambahan.
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KEGIATAN PEMBELAJARPROFESIONAL ENGENALAN
PENGGUNAAN PERANGHAINAK

A. TUJUAN KEGIATAN PEMBRJARAN

Setelah mempelajari kegiatan belajar, diharapkan anda dapat:
1. Mendeskripsikan peram@t lunak untuk menggambar bangunan teknik.
2. Manajemerntfile danfolderpada sistem operasi.

3. Membuatback updanrestoredata.

B. INDIKATOR PENCAPAIK®MPETENSI
I
ndikator pencapaian kompetensi kegiatan penddjaran ini berdasarkan pemetaan
kompetensi guripada L1 adalah sebagai berikut:
20.3. Mengelola komponen ukuran, pada gambar teknik berdasarkan sistem pemberian

ukuran sesuai posisi, referensi dan kebutuhan ukuran langkah pengerjaan benda.

C. URAIAN MATERI

ManajemenFiledan Folderpada Sistem Operas

Manajemeriile adalah pengelolaarfile, seperti: membuatfile, menyimpan dalam
folder/ directory tertentu, menyimpan secara otomatis/berkala, membuka, meogy,
menghapus, dan seterusnya. Tujuan pengeloldda adalah mengurangi resiko
kehilanganfile yang dikarenakan terhapus secara tidak disengaja, tertifilpebaru,
tersimpan dimana saja, dan ldi@in yang tidak kita inginkan sewaktu kita mengerjakan

suatu proyek gambar.

Membuat folder

Untuk membuafolderada dua cara yaitu:

1. Caral
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a. Klik kanan pda tombolstart

b. KlikOpenWindows Exploremaka muncul seperti gambar di bawah ini:

Gambar 2.14 Klik KananStart

-
D
~

Properties

Open Windows Explorer

Gambar 2.15 Windows Explorer

-

3 Favorites

Bl Desktop

& Downloads
Ll | Recent Places
& Google Drive

4 Libraries
[ Documents
J’ Music
[&=] Pictures
Videos

i% Homegroup

m

e

ODf['ﬁ. » Libraries » ~ [ #3 |[[ Search Libraries 2|
File Edit View Tools Help ~
EPSON Easy Photo Print v (&) Photo Print

| Organize v New library B 0 ® |

Libraries

Open a library to see your files and arrange them by folder, date, and other properties.

&| Documents ! Music
Library

\_'\‘y Library .4
| Pictures Videos
M, |ibrary Lib
P Ly PP Loy

c. Pilihdriveyang akan dibudblder, misal d:/
d. KlikFile=New>-older

Gambar 2.16

Membuat FolderBaru
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e. Maka akan terlihat naméoldery” & Inewfdlderé

f.

@Op —w » Computer » New Volume (D:) »

 — e,
Edit View Tools Help
Share with »
&  Groove Folder Synchronization » Brewith v Burn New folder
New 4 Folder Date modified
Shortcut

Create shortcut
Delete
Rename

l Properties

Close

9/29/2010 5:56
1/31/201212:21
9/29/2010 6:00
12/13/2011 2:1C
2/23/2012 8:56
1/22/2012 8:24

Microsoft Office Access 2007 Database
Bitmap image

Contact

Microsoft Office Word Document

Journal Document

b @ Documents
3 J) Music

b @) New Library
b (=] Pictures

> B# Videos

4% Computer
v &, Local Disk (C)

2/16/20127:39
12/7/2011 1:37
2/14/201212:12
8/15/2011 5:26
10/26/2011 7:51
4/19/2011 9:56

Microsoft Office PowerPoint Presentation
Microsoft Office Publisher Document
WinRAR archive

Text Document

Microsoft Office Excel Worksheet

PHWECHEERREBE e

3 = New Volume (!?:)_

€l Network

WinRAR ZIP archive
2/29/2012 3:44
Briefcase G
2/22/201211:21
.. DIKLAT AUTOCAD 2010 1/2/20123:11 P
1. DIKLAT CAD SIPIL 2/8/20124:34 P
1. diklat kalsel 2010 4/1/2011 5:57 A
|, DIKLAT KEPALA SEKOLAH 12/3/2011 10:3¢

folder-nya (kumpulan gambar AutoCAD)

Gambar 2.17 Memberi N aFolder

RSy3aty 2Fttly

Maka hasilnya seperti gambar di bawah ini:

Gambar 2.18

Hasil Pembuatarrolder

@Ovlu » Computer » DATA(D:) » v | 4 ’ | Search DATA (D)
File Edit View Tools Help
EPSON Easy Photo Print v (&) Photo Print

Organize v Include in library v Share with v Burn New folder =~ B
A Favorites Name Date mod
Bl Desktop & #Google Drive 04/12/201
& Downloads a1 01/08/201
;.‘\ Recent Places L 3dsM = Folder 12/08/201
& Google Drive Ji 15nq & Shortcut Q@ Newfolder 201
) 4 backl @) Microsoft Access Database View i
w4 Libraries . BAH, & Bitmap image Sort by » j201
| BAH. & Contact Group by » 201
‘a Homegroup 8 Said @_] Microsoft Word Document Eeheh :201
A Compitsi j 2:’:1 |£]  Journal Document Customize this folder... izi
&, Local Disk (C) | cHl #] Microsoft PowerPoint Presentation P s
.y DATA (D) | co @ Microsoft Publisher Document Datechonent 01
& i @I‘j ::i’:rt[:so:fl::‘x::kasheet Share with > |
AR §i Cont @ AtZina (5] Shared Folder Synchronization » [
1. cour: pipkile /201
|, CRA a Briefcase New » 1201

T m } Properties e
589 items
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)
earch Ne... 0

@ (g » Computer » New Volume (D:) »

File Edit View Tools Help
EPSON Easy Photo Print v (&) Photo Print
Organize v [ Open  Includeinlibrary v Sharewith v Bum  Newfolder v A @
| &se Name ° Date modified Type sie ||
B Desktop J. PROPOSAL DIKLAT AUTOCAD 2012 2/15/2012200PM  File folder
18 Downloads )\ RealPlayer Downloads 10/9/2010903PM  File folder
l::j Recent Places 4. Senam 9/29/2010 6:00 AM File folder
1. com.tokasiki.android.voicerecorder 1. SILABUS RPP BALI 11/1/2011 11:46 AM  File folder
1. SISTEM DAN MODEL DIKLAT 2011 3/2/201211:25 AM File folder
:,; Libraries . SPEKTRUM DAN SKKD KTSP 2/6/201210:51 AM File folder
@ Documents |. Tabloid Rumah 10/12/2011 4:42PM  File folder
J\ Music I Teknik Gambar Bangunan 11/2/2011 3:48 PM File folder
(&) New Library 1 tesis 10, File folder
i) Pictures )\ TOR TEKNIK BANGUAN .... 2012 Doang 11 File folder
H Videos J\ Uji Kompetensi Siswa SMK Banda Aceh  9/20/2010 5:56 AM  File folder
)\ video Biogas Cikajang 8/16/2010227PM  File folder
1% Computer ). weni 9/20/20106:00 AM  File folder
& Local Disk () L wi-09 1/31/2012549PM  File folder
s New Volume (D:) 1. WIDYAISWARA 2/29/201212:14PM  File folder
@ 72457 12/6/20079:09 AM  Application
€ Network ) KERANGKA NASKAH AKADEMIK 2/20/20121:48PM  Microsoft Office ... 2
latihan denah 3d weni 3/3/2011 8:48 AM AutoCAD Drawing
Q ReviewRenstraP4 TKBMTI-2011 8/4/2011 9:26 AM WinRAR ZIP archive
g VC_RED 4/11/2008 10:09 AM  WinRAR archive 3=
ﬁ VC_RED 4/11/200810:11 AM  Windows Installer ...
(& veredist 4/11/200810:07 AM  Bitmap image
|} [Kumpulan Gambar Autocad 3/2/2012552PM _ File folder =
< D ] v
' Kumpulan Gambar Date modified: 3/2/2012 5:52 PM
File folder
[ Show hidden icons |

2. Cara?2

a. Klik kanan tombostart pada jendelavindows

Gambar 2.1 Klik Kanan pada Tomb®&tart Windows

Properties

Open Windows Explorer

b. Klikexplorer maka muncul gambar seperti di bawah ini:
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Gambar 2.20 TampilanWindows Explorer

2.2 ETT
file Edt View Tools Help

EPSON Easy Photo Print ~ &) Photo Print

Organize v New ibrary - 3 @

¥ Favorites Libraries
M Desitop Open 2

8 Downloads =
4 Recent Places & Documents ‘i
>
~

& library to see your files and arrange them by folder, date, and othes properties

Music

b Libran, ibeary

4. comtokasiki.android.voicerecorder 7 <

New Library Pictures
b Libary

i Libraries &), i

(B

T L
% Documents

& Music deos
31 New Library W Libeary
= Pictures

B Videos

8 Computer
& Local Disk (C)
(s New Volume (D)

@ Network

c. Pilihdriveyang akan dibudblder (d:/)

d. Klik kanan pada area sebelah kanan

Gambar 221 Klik Kanan pada Are@indows Explorer

oD S |
! .9~
@'@iu » Computer » New Volume (D) » <[ [ searnnve.. o
File Edit View Tools Help
EPSON Easy Photo Print v (&) Photo Print
Organize v Includeinlibrary v Sharewith v Bum  New folder =~ 1 ®
Xt Name ° Date modified Type Size |
I B Desktop || _BAHAN AJAR MPT 2010 9/20/20105:56 AM  File folder
18 Downloads J/ _DIKLAT PENGEMBANGAN BAHAN AJAR... 1/31/201212:21 PM  File folder L
%] Recent Places | MPT 2010 9/29/20106:00 AM File folder 1
1\ com.tokasiki.androidivoicerecorder J\ 07-EDS-Evaluasi Diri Sekolah - HMASAG... 12/13/2011 210 PM  File folder
) AUTOCADR 2011 2230012856 M File folder 8
4 Libraries | B/l Folder 4 AM  File folder
[ Documents ) 8@ Shortcut 9 AM __File folder
J: Misic: 1 €3] Microsoft Office Access 2007 Database View .
El NewLibrary oy | Bimap image Sort by >
&) Pictures b contact Group by »
Vid
B videos = E@ Microsoft Office Word Document idaiioh
8 Computer | 5| & JoumalDocument Customize this folder...
- R i ) : !
a
&, Local Dk (C) ) Dg MrcrosoftOff!cePWWérPolntPresentatlon =
TR §o® Mictosoft Offce Pubiher Document R
N [ Undo Rename CtrleZ
€ Network J i & Text Document
|, o &) Microsoft Office Excel Worksheet e with Y
ol B WinRARZIP archive & Groove Folder Synchronization »
)
J. DB Briefcase New »
)\ dinamika struktur V2] properties
| drivers 2/9/2012 &:Grrrr——rrreTOTET
|| EDS CONTOH FORMAT 8/2/2011226PM __File folder -
<[
98 items

e. Klik new*older
f. Maka akan terlihat namdoldery & hedvfolde¢ = RSy 3l y 2FftFy 1S

(et

namafoldemya (kumpulan gambakutoCAD)
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Gambar 2.22 asil MembuatFolderAwal

&=l > Computer » 0ATAD) o
File Edit View Tools Help
EPSON Easy Photo Print v () Photo Print
Organize v 4 Open Include in library ¥ Share with v E-mail Burn New folder = » £ @
w Favorites I?éa_ln:el URYBUARU Eft\flnliflj‘f: i
B Desktop @] Strategi Kaum Pagan Menuju The New World Order 15/08/2008 12
@8 Dovmioads ] STRUKTUR KURIKULUM TEKNIK BANGUNAN rev 27 Juni 2013 28/06/2013 14
| il Recertplaces @_] Struktur_Kurikulum_PSK_Teknik_Otomotif_Spektrum_2013_Final 26/06/20131=
| & Google Drive @ tambahan soal proyeksi 13/12/201212
ooy @_1] Tambahan untuk modul 2d 06/05/2011 11
& Libraries @ Teknik pengembangan program 11/10/2011 8:
i @_] tugas pak suryana 11/10/2011 11
% Homegroup @J tugas pak suryana pengembangan kompetensi 11/10/2011 6:
@_] untuk bikin digital book versi 2 05/06/2013 14
1% Computer @) untuk bikin digital book versi 4 05/06/2013 14
! & Local Disk (C) @ untuk kartu nama 07/06/2011 14
<a DATA (D) @) Usulan Pengajar Diklat 2011 24/03/2011 11
@ USULAN PROGRAM DIKLAT gambar 24/04/20121C
S Network [ Capture silabus 27/03/20129:
|E| perpisahan 2013 2
| 1 [kumpulan gambar AutoCAD] | 04/12/20131: +
<« m »
] New folder Date modified: 04/12/201313:49
File folder

g. Maka hasilnya seperti gambar di bawah ini:

Gambar 2.23

Mengetik NamaFolderyang Dikehendaki
===}

» Computer » NewVolume (D) » = | 4 |§ Szan . P
File Edit View Tools Help
EPSON Easy Photo Print v & Photo Print
Organize v [ Open  Includeinlibrary v Sharewith v Bum  Newfolder =y A @
& vodiis Name ’ Date modified Type size ~ |l
B Desktop . PROPOSAL DIKLAT AUTOCAD 2012 215/2012200PM  File folder
18 Downloads . RealPlayer Downloads 10/0/20109:03PM e folder
%] Recent Places || Senam 9/29/2010600 AM  File folder
B comtokasikiandroid voicsrecorder 1/ SILABUS RPP BALL 11/1/201111:46 AM  File folder
)/ SISTEM DAN MODEL DIKLAT 2011 3/2/20121125AM  File folder
B Libraries . SPEKTRUM DAN SKKD KTSP 26/20121051AM  File folder
[ Documents || Tabloid Rumah 10/12/2011 4:42PM  File folder
w Music 1. Teknik Gambar Bangunan 11/2/2011 3:48 PM File folder
&) New Library . tesis 10/15/2011 7:36 AM  File folder
] Pictures i TOR TEKNIK BANGUAN ... 2012 Doang  11/2/2011 1121 AM  File folder
B Videos 1/ Uji Kompetensi Siswa SMK Banda Aceh  9/20/2010 5:56 AM  File folder
1| video Biogas Cikajang 8/16/2010227PM  File folder
- Computer L weni 9/29/2010 6:00 AM File folder
& Local Disk (C) 1 wi09 131/2012549PM  File folder
s New Volume (0:) || WIDYAISWARA 2/29/20121214PM  File folder
G 7as7 12/6/2007909AM  Application
@ Network ) KERANGKA NASKAH AKADEMIK 2/20/2012148PM  Microsoft Office ...
Iatihan denah 3d weni 3/3/2011848AM  AutoCAD Drawing
B ReviewRenstraP4TKBMTI-2011 8/4/2011926AM  WinRAR ZIP archive
B veReD 4/11/200810:09 AM  WinRAR archive 3=
ﬁ VC_RED 4/11/2008 10:11 AM  Windows Installer ...
2] veredist 4/11/200810:07 AM  Bitmap image
| [Kumpulan Gambar Autocad 3/2/20125:52PM _ File folder =
<[ m ] 5
I Kumpulan Gambar Date modified: 3/2/20125:52 PM
I ) File folder
[ Show hidden icons

Merubah Nama Folder
Tujuan merubah namdolder biasanya berkaitan dengan manajeméle yang ada,

karena biasanya dikelompokkan sesuai dengan fufifgsitersebut. Terkadang kita
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menyimpanfile dokumen di sembarang tempat yang pada akhirnya kita merasa bingung
sendiri dan waktu yang dibutuhkamtwk mencari sattfile terlalu lama karena sangat
banyakfile yang sudah kita bua€Caramerubah folderyaitu:

1. Buka jendela windowsexplorer

2. Carifolderyang akan dirubah namanya

3. klik kanan pad#olderyang akan dirubah namanya

Gambar 2.24 Merubah NamaFolder
C=dEal x|
S PRI N e
@_Ov[u » Computer » Neonlume(D) e vl"” Search Ne pl
= T
File Edit View Tools Help
EPSON Easy Photo Print v {Z) Photo Print
Organize v = Open Include in library v Share with v Burmn New folder =~ [l @
4 Favorites Name & Date modified Type Size *
l Bl Desktop ' Modul Pengukuran dan pematokan 3/11/2011 6:37 AM  File folder
& Downloads L MPT 1/31/2012 5:42 PM File folder
| Recent Places . Murottal Akhmad F 1/31/2011 7:33 PM File folder
|, com.tokasiki.android.voicerecorder 0 Music 8/6/2011 6:29 AM File folder ||
1. musik vid iooL0atz 100 File folder I
4 Libraries |) My DAP D Open File folder
E] Documents N My music Openinnen window File folder
J’ Mitse (18 Newfolde Open as Notebook in OneNote Fnle folder
&) New Library 7,, New folde! Share with » | File folder
(=] Pictures i OlL B8 Addto archive... File folder
Videos I, PBKB 8 Addto "New folder.rar" File folder
| Pemelihar; 8 Compress and email... File folder
- Computer | PERATURA B3 Compress to "New folder.rar" and email File folder jil
f’. Local Disk (C:) |, PINDAHAI & Groove Folder Synchronization * |Eile folder
s New Volume (D) || PLPG Restore previotis yerzians File folder
| Ji PROGRAM  Includein library > [File folder -
€l Network |\ Program P Scan selected files with AntiVir File folder
i PROPOSA| &  Scan With Smadav File folder P
.. PROPOSAI Send to » |Filefolder
\. RealPlayer File folder
.. Senam St File folder
| sapusk  OPY File folder
., SISTEM DA Create shortcut File folder -
4 | — Delete I »
| New folder Date modified: 3/2/2012 5:31 PM Rename H
I l File folder
L = - Properties i _
— — —— —

4. Klik rename

5. Namafolderakan diblok berwarna, ketik saja nama yang dikehendaki
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Gambar 2.25 Mengetik NamaFolderyang Dikehendaki

I e« i e
i A
OUrlc» computer s Newvoumery»—————— -[4][sevte. 9
File Edit View Tools Help
EPSON Easy Photo Print ~ {Z) Photo Print
Organize v A Open Include in library v Share with v Burn New folder B=w [ @
S Favorites Name ‘ Date modified Type Size *
B Desktop 1. PROPOSAL DIKLAT AUTOCAD 2012 2/15/20122:00 PM  File folder
& Downloads |\ RealPlayer Downloads 10/9/2010 9:03 PM  File folder
‘%] Recent Places . Senam 9/29/2010 6:00 AM File folder
. com.tokasiki.android.voicerecorder .. SILABUS RPP BALI 11/1/201111:46 AM  File folder
1. SISTEM DAN MODEL DIKLAT 2011 3/2/201211:25AM  File folder
4 Libraries 1, SPEKTRUM DAN SKKD KTSP 2/6/201210:51 AM  File folder
z] Documents | Tabloid Rumah 10/12/2011 4:42PM  File folder
Jﬁ Music .. Teknik Gambar Bangunan 11/2/2011 3:48 PM File folder
@) New Library | tesis 10/15/2011 7:36 AM  File folder
[&5] Pictures /. TOR TEKNIK BANGUAN ..... 2012 Doang 11/2/201111:21 AM  File folder
B Videos 1. Uji Kompetensi Siswa SMK Banda Aceh 9/29/2010 5:56 AM File folder
1. video Biogas Cikajang 8/16/2010 2:27 PM File folder
1% Computer 1 weni 9/29/2010 6:00 AM File folder
& Local Disk (C:) L wi-09 1/31/2012 5:49 PM File folder
» New Volume (D:) | WIDYAISWARA 2/29/201212:14 PM  File folder
@ 72457 12/6/2007 9:09 AM Application
€ Network ] KERANGKA NASKAH AKADEMIK 2/20/20121:48PM  Microsoft Office ..
latihan denah 3d weni 3/3/2011 8:48 AM AutoCAD Drawing
E ReviewRenstraP4TKBMTI-2011 8/4/2011 9:26 AM WinRAR ZIP archive
g VC_RED 4/11/2008 10:09 AM  WinRAR archive 3=
ﬂ% VC_RED 4/11/200810:11 AM  Windows Installer ...
|| veredist 4/11/2008 10:07 AM  Bitmap image
| [Kumpulan Gambar Autocad 3/2/2012552PM _ Filefolder =3
< | i | »
Kumpulan Gambar Date modified: 3/2/2012 5:52 PM
, File folder
— ——— = { Show hidden icons

6. Klik saja di sembarang tempat

Membuat FileGambar

Langkah yang harus dilakukan adalah sebagai berikut:

1. Buka program AutoCAD 2010 dengan mengkdikRAutoCAD 2010 padesktop
2. Atau KlikStart>All Programs&utodeskAutoCAD 2010>Klik AutoCAD 2010
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Gambar 2.26

%) GOM Player
@& Internet Explorer
@ Mozilla Firefox
@ PowerDVD DX
l Windows DVD Maker Documents
%] Windows Fax and Scan
 Windows Media Center Pictures
[ Windows Media Player
=] Windows Update
% XPS Viewer
Accessories
Autodesk
B Autodesk Design Review 2010
AutoCAD 2010
A Attach Digital Signatures
At AutoCAD 2010 - English
£4| Batch Standards Checker
& License Transfer Default Programs
#¥% Reference Manager
Migrate Custom Settings | Help and Support

Music

Games

Computer

Control Panel

Devices and Printers

Back

ormat | Tool b on Modfy  Param Help  Epress
S Col b BORB- 588 %5 F{Linear -
e @b ,,. G1& A+ - | Unsaved Layer State JOMultleader ~|
ine Move se
D~ & @B - 9 %cf Oo Table di s v ByLayer

Draw ~ Modify ~ Layers ~

Measure

Multiline

Properties ~ »|  Utiities ~ | Clipboard

3/2/2012

Mengatur Limit Gambar pada AutoCAD

1. Klik Menu BrowsetBormat>Klik Drawing Limits
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Specify Lower Left Corner Or[ON/OFF] <0.0000,0.000>:Enter
Specify Upper Right Corner<420.0000,297.0000>:Ketik 1189,841 Enter

Ketik pada command prompt: Z Enter

o~ WD

Specify corner of window, enter a scale factor (nx or nxp), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window/Object]<real time>: ketik a

enter

6. Buat gambar kotak dengan cara ktiknpadaRibbon Homeli Panel Drawing

7. Atau ketik command prompt: recenter

8. Specify First Corner Point Or [Chamfer/Elevation/Fillet/ThicknesihlviKetik 0,0
Enter

9. Specify other corner point or [area/dimensions/rotation]: ketik d enter

10. Specify length for rectangles<10.000>:ketik 1189 enter

11. Specify width for rectangles<10.000>:ketik 849 enter

12. Specify other corner point or [Area/Dimensions/Rotafioklik sembarang

Menyimpan gambar pada AutoCAD

1. Klik iconsaveatau tekan tombol CTRL+S secara bersamaan untuk menyimpan

fileAutoCAD , maka muncul seperti gambar di bawah ini:

Gambar 2.28 Save Aggzambar AutoCAD
A Save Drawing As ™ e [t
Savein: [ My Documents v] =1 @ X Ef Vews v Toos v
. % Preview
Name Date modified Type
= Downloads 12/8/2011347PM  File folder
EDS CONTOH FORMAT 7/28/201112:26 PM  File folder
- GomPlayer 7/6/201110:58 AM  File folder
£ OneNote Notebooks 11/3/201111:54 AM  File folder
SolidWorks Downloads 1/24/201210:57 AM  File folder
SolidWorks Visual Studio Tools for Applicati... 1/24/201211:10 AM  File folder
- Visual Studio 2005 1/24/201211:00 AM  File folder
i
3
@
»
7] Update sheet and view thumbnails now
Flename:  METTEIET [ sme |
Fies of type: | AutoCAD 2010 Drawing ("dwa) <) cancel ]

2. Pilihdriveyang dituju (D:/) dan pilifoldemya (kumpulan gambar AutoCAD), seperti

gambar di bawah ini:
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Gambar 2.29 PilihanDrive Tujuan danFolder

A Save Drawing As ™~ - - =)
Savein: | New Volume (D:) .] v @ X EY Vews v Tods v
- -~ (5] Preview
i Name Date modified Type E |
"} KONSERVASI ENERGI 2/14/20122:52PM  File folder
. KONSTRUKSI BANGUNAN 1/29/20121:06 PM  File folder
5 . KONSTRUKSI PLASTIS 1/31/20123:46 PM  File folder
[‘\ L KTI 10/20/2011 9:01 AM  File folder
KULIAH GEMPA 1/29/201212:19PM  File folder
|- KUMPULAN AUDIO VIDEO BANGUNAN TA...  10/9/20109:07 PM  File folder
}f\' .. Kumpulan Gambar Autocad 3/2/2012 5:31 PM File folder
Kumpulan Materi TOT KS 23 Mei 7/25/20111:06 AM  File folder
Ly KUMPULAN PROPOSAL PTS 7/26/201112:29PM  Filefolder  |=
3 . lagu ambon 7/26/201111:17 AM  File folder
LAGU MP3 1/30/20123:32PM  File folder
LAIN-LAIN 11/3/20113:31PM  File folder
- . LATIHAN SOLIDWORK 1/26/201211:20 AM  File folder
\. LDP 9/29/2010 5:56 AM  File folder
masagus 7/25/20111:07 AM  File folder
@ Materi WS TPK 7/25/20111:08 AM  File folder
MGMP 2/3/201212:35PM  File folder
. micro sd 11/3/20113:08 PM  Filefolder  [+|
<] i - »
[7] Update sheet and view thumbnails now
File name: Drawing1.dwg -
Fies of type: | AutoCAD 2010 Drawing ("dwg) - [ cancel |

3. Ketik namdile gambarnya (misal latih 1), lalu klik OK
Gambar 2.30 Memberi NamaFile AutoCAD yang akan Disimpan

ﬂ Save Drawing As

Save in:

Kumpulan Gambar Autocad v] & @ ¥ EY Vews v Tods ~

- Preview

Name Date modified Type

This folder is empty.

Files

(1]} | »

[7] Update sheet and view thumbnails now

File name: :

oftype: [AutoCAD 2010 Drawing ("dwg) <)[ Cancsl |

Mem-back up dan recover data
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Membuat Back Up Data
Pada menuools>optionpadatab openand savekita dapat menetapkasetting backup
file dengan selang waktu tertentu, misalnya setiap 10 menit, setiap 20 menit, dan
seterusnya. ketika kita menyimpafile untuk kedua kalinya, AutoCAD membuat
backupfile secara otomatis dengarmxtensi.bak dan setiap kali kita menggunakan
perintah Saveataupun perintah SaveAsetelah menyimpatriile yang kedua kalinya itu,
maka secara otomatis pukmckupfileakan diupdate

Gambar 2.31

Setting Savesecara Otomatis

Curent profile: Initial Setup Profile :;1 Current drawing: Drawing1.dwg
| Fies | Display | Open and Save [Piot and Publsh [ System | User Preferences | Drafting | 3D Modeiing | Selection | Profiles |

File Save File Open
Save as: £l Number of recently-used files
' (AutoCAD 2010 Drawing (*dwg) - [ Display full path in ttle
[¥] Maintain visual fidelity for annotative objects ® Application Menu
V] Maintain drawing size compatibili )
w 2 POy, O 9 Number of recently-used files
Thumbnail Preview Settings...
50 Incremental save percentage Extemal References (Xrefs)
Demand load Xrefs:
File Safety Precautions
[ Enabled with copy -
[¥] Automatic save
10 i, 8 [¥] Retain changes to Xref layers

[¥] Create backup copy with each save
[7] Fulltime CRC validation
[ Maintain a log file

:q [¥] Allow other users to Refedit cument drawing

ObjectARX Applications
Demand load ObjectARX apps:

acs File extension for temporary files [Obj R P e P v}
Proxy i for custom objects:
Security Options... roxy images for custom objects

[¥] Display digital signature information

[Show proxy graphics

[¥] Show Proxy Information dialog box

Help

Bilafile AutoCAD belum tersimpan maka akan disimpan secarpdeen dengarextensi

ac$ dan bila pada saat membuka/mengerjakéile gambar AutoCAD terjadi masalah
kegagalan sistem, misalnya disebabkan karena mati lisyskem hang atau kesalahan
pengguna, maka AutoCAD akan mencoba secara otomatis merbbekapfie dengan
extensi.bkl(bila sudah pernah disimpan) punya extensi ac$ (bila belum tersimpan yang
letaknya ada diolder temporer), hal ini dimaksudkan agalebackupsebelumnya yang

sudah ada tidak akan tertimpa dengbackupfileini. Jika pada komputer sudah terdapat
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namafile denganextensi .bklmaka AutoCAD akan membusckupfiledengan extensi

.bk2, dan seterusnya.

Kita dapat menggunakapackupfileini sebagai cadangan apabile aslinya mengalami
kerusakan, tentu saja belumnya kita harus mengubah extensi .bak maupun .ac$
menjadi .dwg. Untuk melihat letaide back upnya yaitu dengan jalan klik mermption
seperti gambar di atas piltabfile, maka hasilnya seperti gambar di bawah ini, lalu dlobe
klik pada bagian autontia savefilelocationdi bawah terlihat bahwélebackupdisimpan

didrivec:

Gambar 2.32 SettingLokasiBackup

| Current profile: Initial Setup Profile i‘i Curent drawing: Drawing1.dwg

Files lDisplay l Open and Save | Plot and Publish | System l User Preferences | Drafting l 3D Modeling I Selection | Pruﬁlesl

Search paths, file names, and file locations:

- @ Support File Search Path

) % Working Support File Search Path

B % Device Driver File Search Path

& Project Files Search Path

) ﬁ Customization Files

1) Help and Miscellaneous File Names

(8 a Text Editor, Dictionary, and Font File Names
[ ﬁ Print File, Spooler, and Prolog Section Names
) ﬁ Printer Support File Path

=@ Automatic Save Fie Location

T
-~ E Color Book Locations

) % Data Sources Location

] ﬁ Template Settings

- @) Tool Palettes File Locations

[ E Authoring Palette File Locations

) E Log File Location

) ﬁ Action Recorder Settings

1 Plot and Publish Log File Location

[ % Temporary Drawing File Location

& % Temporary Extemal Reference File Location
) E Texture Maps Search Path

[ ok [ canced J[ sepy |[ Hep ]

Membuat Restore Data
Masalah padahardware power supply kesalahan pengguna atau karena perangkat
lunak sendiri, dapat menyebabkan kerusakféle. Untuk meminimalisasi resiko ini

disarankan agar menyimpan hasil kerja secara berkala. Jika terjadi kesatatm)) (
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AutoCAD akan mencoba merekatiagnostickesaldnan berupa suatu informasi yang
disimpan dalanfileacad.ery kita dapat membukdile ini dan melihat jenis kesalahan
(error) yang terkandung dalafiie gambar tersebut.

Ketika pertama kalinya kita mencoba membuka yang mengalami kerusakan ringan

(corrupted datd, secara otomatis AutoCAD akan mendeteksi kerusakan data dan

memperbaiki kerusakan tersebut. Bila berhasil AutoCAD akan melaporkan hasil audit

dan perbaikan dari kerusakan tersebut, selanjutnya kita disarankan untuk segera
menyimpan file tersebut dengan nama yang berbeda dengan aslinya. Jika terjadi
kerusakan fatal atau internadrror, kemungkinan ketika kita membulfle gambar
tersebut tidak akan terbuka, dan biasanya muncul pesaar dan beberapa koderror
bahkan program AutoCABya kadanghangseketika. Untuk mengatasi masalah ini perlu
dilakukan langkattangkah berikut:

1. Tutup program AutoCAD jika kita masih berada dalam AutoCAD ketika terjadi fatal
atau internal error, jika memungkinkan simpan terlebih dahulu hasil kerja kita
sekelum keluar dari program AutoCAD

2. Gunakan perintahrecover (dengan mengetikkanrecover melalui keyboard
kemudian pilitfile yang mengalami kerusakan tersebut, atau dengan jalan Klik Menu

FileKlikDrawing UtilitiesKlikRecover

Gambar 2.33 PerintahRecover
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| AutoCAD 2010  Drawingl.dwg

New... Ctrl+N
New Sheet Set...
Open... Ctrl+0

T

i A f—Linear ~ E'l_L] 2 Create
Open Sheet Set... I = /°Multileader + & £% Edit
Load Markup Set... i Multiline N Insert _

I Text ~ [ Table ‘R Edit Attr
Close

l Annotation ¥ Block «

Partial Load

Import...
Attach...

Save Ctrl+S
Save As... Ctrl+Shift+S
eTransmit...

Publish to Web...

Export...

Export Layout to Model..

3 Page Setup Manager...

Plotter Manager...

Plot Style Manager...

Plot Preview

Plot... Ctrl+P
Publish...

Share with Autodesk Seek

Export to Impression...

View Plot and Publish Details...

Drawing Utilities 4 Audit

Send... Recover...

Drawing Properties... Recover drawing and xrefs...

1 LAT ISOMETRIK
2 RUMAH SEDERHANA
3 UICOBA

Drawing Recovery Manager...

Update Block Icons

el &’o Elr_] \&H&]'

Purge...

Ll

4 isometrik

3

3. AutoCAD menyuruh kita memilitte yang akan diperbaiki atdile AutoCAD yang
rusak, klikopen

Gambar 2.34 PemilihanFile Gambar yang akan Diperbaiki
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e ClE 23| — AutoCAD 2010 Drawingl.dwg

Mod Parametric

Insert Annotate Parametric View Manage Output Express Tools
il el O COMLD TR e e bl il ikl
P Select File

Look in: [ 2D v] <% @ ¥ Ef Vews v Toos v ByLay

Preview Properties v

= Name Date modified Type

S [ ARE 1/1/2003 4:30 AM AutoCAD Drawin
FS Copy (2) of MISION SUCCES 8/10/2010 3:59 AM  AutoCAD Drawin
@ Copy of MISION SUCCES 8/10/2010 3:59 AM  AutoCAD Drawin

| denahkos 1/1/20035:52AM  AutoCAD Drawin
@ Drawing] Type: AutoCAD Drawing AutoCAD Drawin
Bjam dind Date Modified: Wednesday, January 01, 2003 5:52:48 AM AutoCAD Drawin
Bjendela Size: Z.9§ ‘r:"‘B X o AutoCAD Drawin
I kusen pil.Cre2ted With: AutoCAD 2008 PR
@ latihan 2 8/1/201012:19 AM  AutoCAD Drawin
S Mision Complete 7/26/2010 3:48 PM  AutoCAD Drawin
[ MISION SUCCES 9/3/2010 2:05 AM AutoCAD Drawin
@ mobil 1/1/2003 6:18 AM AutoCAD Drawin
E pintu 70 1/1/200312:59 AM AutoCAD Drawin
Fﬁ pintu 80 1/1/200312:52 AM  AutoCAD Drawin
@ pintu dorong 1/1/2003 2:26 AM AutoCAD Drawin
= pintu 1/1/20033:15AM  AutoCAD Drawin
5 sofaRT 1/1/2003 3:41 AM AutoCAD Drawin
[N sofa 1/1/2003 3:23 AM AutoCAD Drawin

< »

[7] Select Initial View

File name: denah kos v E]
Fles oftype: | Draing ("dwg) -

4. AutoCAD akan mendeteksi kerusakan, bila ada kerusakan komputer akan meminta
persetujuan kita untuk melakukan proses perbaikan, ketikaryes X kemudian
enter, tunggu beberapa saat, AutoCAD akan mengaudit dan mencoba memperbaiki

kerusakan padéle

Gambar 2.35 ProsesRecover
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[ AutoCAD Text Window - denah kosdwg P— el =
Edit

lauditing Tables

i-udicing Entities Pass 1
%Pass 1 1400 objects audited
lPass 1 36300 objects auditedAcDbBlockReference (SBAD) scale invalid

I uniform
|lPass 1 66600 objects audited

i-udicing Entities Pass 2

%Pass 2 66600 objects audited
lAuditing Blocks

398 Blocks audited
ITotal errors found 0 fixed 0

[Erased 0 objects

5. Jika prosesnya berhasil, malie yang telah diperbaiki akan ditampilkan di monitor,
sebaliknya bila proses tidak berhasil, AutoCAD hanya akan menampilkan pesan

tanpa bisa menampilkafile yang rusak tersebut

Gambar 2.36 Hasil Proses dafRecover

Audit detected no errors in recovered database.

D. AKTIFITAS PEMBELAMR

Lakukanlah aktivitas pembelajaran ini melalui tahapan berikut ini !
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MODEL PEMBELAJARAN DISCOVERY

Apakah Anda sudah memahami tujuan pembelajaran
ini? Jika belum jelas, silakan Anda tanyakan pada
widyaiswara' fasilitator.

Selanjutnya Anda dipersilakan melakukan aktivitas
belajar berikut ini:

Kegiatan IntiA (40 menit)
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Stimulasi

a)

b)

Widyaiswara/ fasilitator mengarahkan peserta untuk mengingat/ merefleksikan
kejadiankejadian yang mungkin terjadi ketika melakukan penggambaran dengan
menggunakan komputer.

Anda diminta untuknengamatidan menjelaskan peristiwa yang dapat terjadi ketika
menggambar dengan komputer, yang sebenarnya hal tersebut tidak Anda harapkan.
Anda dapat merefleksi kejadian tersebut ketika Anda atau siswa Anda di sekolah

sedang menggambar dengan komputer (program AutoCAD).

Identifikasi Masalah

Agar Andadapat mengidetifikasi masalah dalam mempelajari keselamatan data hasil

gambar dengan komputeAnda dapamenanyakarentang hathal berikut ini:

a)

b)
c)
d)
e)

f)

9)

Apa kelebihan dan kekurangan menggambar dengan komputer dibandingkan
dengan menggambar secara manual?

Bagaimana carmenyimpan data gambar di komputer?

Mengapa data hasil penggambaran Anda di komputer ka#andgng hilang?

Mengapa peristiwa itu bisa terjadi ?

Bagaimana cara mengatasinya ?

Anda dapat mendiskusikan dengan teman Anda untuk mengidentifikasi masalah
keselamaain data ketika menggambar dengan menggunakan komputer, khususnya
dengan program AutoCAD.

Anda diminta berlatih untuk menganalisis cara membuat dan menyimpan file data
hasil gambar sehingga mudah diakses dan mengatasi masalah hilangnya data dengan

melakuka prosedur manajemen file dan backup serta restore data.

Pengumpulan Data

Untuk mengumpulkan informasi dalam proses menganalisis masalah dalam

penyimpanan data gambar dengan AutoCAD. Jika Anda mengalami kesulitan dalam

tahap ini, Anda akan dibantu olehidyaiswara/ fasilitatorAmati dan cermatpenjelasan
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dari widyaiswara/ fasilitator ketika menjelaskan prosedur membuat dan menyimpan file

data gambar. Pastikan Anda dapat mengikuti prosedur tersebut dengan baik.

Lakukan langkah berikut ini:

Mulai AutoCADdengan membuat file gambar baru dengan can@ngklik tombol

aplikasi. (pojok kiri atas) kemudiarklik tombol New untuk memunculkan
flyout. Setelah Anda melihat flyouklik pada Drawing

W= E == @ ;| AutoCAD 2010 Drawing2.dwg
Eeitput  Express Tod
A
A
v
(})'_j Create a new drawing - .
Multilin
- Text
D MNew 4 r,  Drawing
g o Annote
Starts a new drawing with a selected
DU drawing template file
& oo
Sheet Set
E Save ~3* Creates a sheet set data file that manages

drawing layouts, file paths, and project
data

Anda akan melihat kotak dialog terbuka, meminta Anda untuk memilih template gambar

untuk digunakan (seperti yang ditunjukkan kotak dialog di bawabh ini):

Kotak dialog template
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'pﬂ Select template &?—J

Look in: Template v] ] B ¥ E§ Vews v Toos
- = Preview

i Marne Date modified -
= . PTWTemplates 472972009 1:49 PM
SheetSets 4/29/2009 1:49 PM

lr- Joar acad.dwit 1/19/2008 2:36 PM | £
= o) acad3D.dwt 1/19/2008 2:35 PM
@acad -Mamed Plot Styl...  1/19/2008 2:35 PM
@acad -Mamed Plot Styl...  1/19/2008 2:42 PM
W.\ @ acadiso.dwt 1/19/2008 2:45 PM
@ acadiso3D.dwt 1/19/2008 2:44 PM
o [an acadISO -Mamed Plot ... 1/19/2008 2:43 PM
\i%g leir) acadISO -Named Plot .. 1/19/2008 2:45 PM

@Initial Setup-Architect...  1/16/2009 12:23 Pl
@Initial Setup-Architect...  1/16/2009 12:23 Pl

E GmInitial Setup-Civil-Imp...  1/16/200912:22 PN ™
o L1 3

o
k File name: acad dwt v B
Files of type: [meing Template (".dwt) vl

Klik template file"acad.dwt" kemudiantekan tombol Openuntuk melanjutkan ke layar
gambar.

Tentukan luas area gambar dengan cakatik limits <enter> ketik 0,0 <enter> ketik
10,7 <enter> setelah ituketik Z<ENTERBE<ENTER#ni akan memperbesar luas area
gambar dan mmbuatnya lebih mudah untuk melihat apa yang Anda gambar (Catatan:

setelah langkah ini, pada monitor tidak terlihat perubahan yang terjadi).

Verifikasi/ Pembuktian

a) Peserta diminta untukmengasosiasidan melakukan pembuktian terhadap hasil
diskusi yang dikukan oleh kelompok.

b) Pada tahap ini Anda melakukan pembuktian dengan melakukan praktik langsung
membuat file, menyimpan file sesuai prosedur.

C) Anda juga diminta untuk melakukan pengaturan pada komputer agar dapat

membuat backup data serta melakukan rese@aata.
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d) Widyaiswara/ fasilitator bisa saja melakukan demonstrasi untuk memastikan apakah
Anda sudah melakukan prosedur dengan baik, misalnya dengan memutuskan aliran

listrik.

Generalisasi/ Kesimpulan

a) Widyaiswara/ fasilitator menugaskan kepada setiggserta untuk berlatih
melakukan prosedur dengan benar.
b) Anda diminta untuk membuat kesimpulan tentang keselamatan data hasil

menggambar dengan menggunakan program AutoCAD.

E. RANGKUMAN
Selelum menggambar dengan Program AutoCAD terlebih dahulu Anda lmésas

mengelola file dan folder untuk mempermudah kita dalam bekerja dengan komputer.
Berbeda dengan gambar manual, menggambar dengan AutoCAD memiliki kelemahan
antara lain: putusnya aliran listrik maupun kerusakan/hang pada komputer yang
menyebabkan komper shut down. Ketika shut down dengan tibha file bisa hilang

jika belum di simpan. Untuk mengantisipasi hal tersebut kemampuan-bsakup dan

me-restorefile yang mengalami gangguan perlu dipersiapkan.

F. TES FORMATIF

1. Cobalah membudblderbaru dengan nama Anda éublic Document
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KEGATAN PEMBELAJARAR®FESIONAL:AMMENGGUNAKAN
PERINTAH DASARERANGKAT LUNANUTOCAD

A. TUJUAN KEGIATAN PEMBRAJARAN
Setelah mempelajari kegiatan belajar, diharapkan anda dapat:
1. Membuka program AutoCAD
Menyimpan hasil penggambaran dengan AutoCAD
Memahami tampilan dasar pada AutoCAD

Memahami sistem koordinat pada AutoCAD

a k> 0N

Memahami pengukuran sudut pada AutoCAD

B. INDIKATOR PENCAPAIKOMPETENSI

Indikator pencapaian kompetensi kegiatggembelajaran ini berdasarkan pemetaan
kompetensi guru pada L1 adalah sebagai berikut:
20.2. Menyajikan gambar benda secara gambar slddassgambar rapi, berdasarkan

aturan proyeksi piktorial (3D), proyeksi orthogonal (2B dambar potongan.

C. URAIANMATERI

Membuka Program AutoCAD 2010

Untuk membuka program AutoCAD 2010 kdimputer yang telah diinstall program
AutoCAD 2010, dapat dilakukan dengan beberapa cara yaitu :

a. MengklikStart, ProgramsAutodesk AutoCAD 2010.

b. MengklikshortcutAutoCAD 2010 yang terdapat pada tampilan |ayardows

Menyimpan Hasil Penggambaran dengan AutoCAD 2010
Untuk meryimpan hasil gambar dengan AutoCAD 2010, dilakukan dengan mengklik

saveas pada toodys atau mengkliKile padamenu bar, dan memilih klik padsaveas
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Tampilan dasar AutoCAD 2010
Pada AutoCAD 2010, terdapat beberapa pengertian dasar yang harus dipahami untuk

mengunakan program AutoCAD dengan baik. Pengertian tersebut dimulai dari

pemahaman dasar tentang tampilan AutoC2010, yang dapat dilihat sebagai berikut :

Gambar 2.37 Tampilan Dasar AutoCAD 2010

=T AutoCAD 2010  Drawingl.dwg I’ﬁ pe a keyword w ==X
W iser orma ool Draw Dimension Modify Parametric Window Help  Express o
Home Annotate  Parame e anage Outp 0 =
0 2 & 8l a v gla > - v = 4
/ | ) 4-%.. BOR B82S &8 &8 %% A = CS] 2 | @ MeyLayer e [ |u|:’ K
@ -3 & A\ /- - | Unsaved Layer State - =1 g |= Bylayer ~ [ [
Line = Move a& Al = R y Multiline i Insert ~—— |™== s Measure EL} Paste O
& 88 (1-| 9 % Mo X Tet ~ [ \iMES Bylayer ~ % M
Draw v Modify v Layers v Annotation ¥ Block ¥ Properties ¥ Bl Utilities v Clipboard
4] <[> > SOl Layoutl / Layout / PRI
= Command:
|| Command : <« [m »
259,5.6399 mopeL [N QA WA 12~ [£, 7 [i532D Drafing 8 Annotation ~ [l -1 I

Pada dasarnya, tampilan AutoCAD 2010 terdiri dari 7 bagian yakni :
a. Quick Access Toolbaadalah pilihan menu pada baris paling ataspilan layar
AutoCAD 2010, yang terdiri dari memNew, Open, Save, Undo, Redo, ,Péibt
Menu padaQuick Access Toolbaapat ditampilkan dan disembunyikan sesuai

dengansettingyang dilakukan dengan memiltheck lisatau menonaktifkannya.

Gambar 2.38 Quick Access Toolbars
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7D ofa BOE v Open

A & 5 BE ¢ Undo l -
Modify v | ¥ Redo ’

v Plot

v Properties

Match Properties
Batch Plot

Plot Preview

Sheet Set Manager
Render

More Commands...
Fide Menu Bar

w Below the Ribbon

b. Menu bar: adalahicontulisantulisan yang terdapat di bagian atas dari tampilan
AutoCAD 2010, merupakan Kklasifikasi perintah berdasarkan fungsinya, yang
menampilkan perintah berdasarkan klasifikasinya dalam berdoép down

(tersusun dari atas ke bawah). Bentaknu bardapa dilihat sebagai berikut

Gambar 2.39 Menu bar
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Donut
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Berbeda dengan versi AutoCAD sebelumnya, pada AutoCADn&Gi0bar tidak
langsung ditampilkan pada layar, namun dapat diaktitkan dengan memilih
menampilkarmenu bar padaQuick Access Toolbar.

c. Tabs: adalah kumpulan perintah yang mengklasifikasi periftatintah pada
AutoCAD, sebagaimana berikutHome, Insert, Annotate, Parametric, Manage,
View, dll. SepintasTabsmirip denganmenu bar, namun perintah dildsifikasi
dengan lebih luas, dengan dikelompokkan menjadibebergmmel Tabs
merupakan versi terbaru damenu bar untuk AutoCAD 2010, sehinggeenu bar

tidak ditampilkan langsung pada standeamplateAutoCAD 2010.

Gambar 2.40 Tabs Toolbarsdan Panel
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d. Panek: adalahiconberbentuk lambang perintah yang merupakan sub bagian dari
Tabs Panel merupakan perintatperintah yang terklasifikasi lagi berdasarkan
paneltitle, dengan isi perintah di setigganeltitie mirip dengan perintatperintah yang
terklasifikasi dmenu bampada AutoCAD 2008.

e. Drawing area: adalah area menggambar AutoCAD 2010

f. command window : adalah tampilan perintah yang sedang dikerjakan oleh
AutoCAD 2010. Untuk menampilkan atau menyembunyié@mmand windowini:

klik Menu Tools>Command lia&u klikCtrl+9

Gambar 241 Comment Window

—= 3
4] 4[» [p] F Layoutl

= Command: COMMANDLINE
| Command:
CCommAana: |

g. Workspace: adalah pengaturan yang dapat dilakukan untuk mempermudah
penggambaran dengan AutoCAD  20MYorkspace memberi pilihan untuk
menggunakarworkspace pada AutoCAD 201@prkspacedapat dsetting dengan

sangat mudah dan sangat dinamis, bergantung kebuiysengguna.

Gambar 2.42 Memilih WorkspaceSesuai Kebutuhan Menggambar
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Mengatur Limit Gambar paé AutoCAD

1.

2
3
4.
5

9.

Klik Menu Browser>Format>KIlik Drawing Limits

Specify Lower Left Corner Or[ON/OFF] <0.0000,0.000>:Enter

SpecifyUpper Right Corner<420.0000,297.0000>:Ketik 1189,841 Enter

Ketik pada command prompt: Z Enter

Specify corner of window, enter a scale factor (nx or nxp), or
[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window/Object]<real time>: ketik a
enter

Buat gambar kak dengan cara klikonpadaRibbon Homeli Panel Drawing

Atau ketik command prompt: recenter

Specify First Corner Point Or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: Ketik 0,0
Enter

Specify other corner point or [area/dimensions/rotation]: ketik d enter

10. Specify length for rectangles<10.000>:ketik 1189 enter

11. Specify width for rectangles<10.000>:ketik 849 enter

12. Specify other corner point or [Area/Dimensions/Rotation]: klik sembarang

Sistem Koordinat pada AutoCAD

Perintah untuk mendefinisikan, menyimpadan mengoperasikan sistem koordinat

penggunaser Coordinate Systdmdalah UCS. AutoCAD menyediakan dua sistem

koordinat, yaituKoordinat dunia WCS World Coordinate Systendan koordinat

pengguna UCS User Coordinate SystgmKoordinat dunia adalakistem koordinat
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yang menggunakan acuan bumi dan bers#bsolute Arah dan lokasinya selalu tetap,
tidak bisa dipindaipindahkan atau diputaputar. Sedangkan UCS adalah sistem
koordinat yang dapat diubahbah (diputar dan dipindah) sesuai keinginamgguna.

Penggambaran dua dimensi pada program aplikasi AutoCAD didasarkan pada sistem
koordinat. Sehingga obyek gambar yang dihasilkan dan penempatannya-limsrar
terukur. Ada beberapa macam sistem koordinat yang diterapkan pada program aplikasi
AutoCAD . Setiap sistem koordinat bekerja pada kondisi tertentu yang berbeda antara

satu dengan lainnya.

Penggambaran dua dimensi pada program aplikasi AutoCAD dinyatakan dengan nilai
nilai penunjuk arah horisontal dan vertikal. Arah horisontal diwalkéh aumbu X, dan
arah vertikal diwakili oleh sumbu Y. Posigatu titik terhadap sumbtsumbu X dan

Y disebut dengan koordinat.

Ada beberapa sistem koordinat yang merupakan dasar dari penggambaran dalam
program aplikasi AutoCAD , antara lain adalah:
a. Koordnat Kartesius/Kartesian (format : X, Y)
Koordinat Kartesius adalah Koordinat yang diawali oleh nilai (x,y) yang
menunjukkan letak suatu titik koordinat terhadap titik koordinat (0,0)
terhadap UCS aktif. Sistem ini menggunakan perhitungan suatu titik
terhadap titik 0,0 dimana titik 0,0 terletak pada perpotongan garis
vertikal dan horisontal yang disebut sumb@Garis horisontal disebut
sumbu X, sedangkan sumbu vertikal disebut sumbu Y.
Untuk memisahkan nilai sumbu X dan sumbu Y digunakan tanda koma (,) dan

untuk memisahkan nilaidesimal digunakan tanda titik (.).

Gambar 243 KoordinatCartesius
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b. Koordinat Relatif (format: @X,Y)

Koordinat Relatif adalah koordinat yangengacu pada titikkoordinat

sebelumnya, sehingga nilai x dammgwalkili besar jarak antara suatu titik

koordinat dengan titik koordinat sebelumnya terhadap arah sumbu x dan
y.Penulisan koordinat relatif pada penggambaran dalamAutoCAD yaitu (@X,Y).

@ : menunjukan bahwa ndi yang mengikutinya adalah jarak titik
koordinat dari titik koordinat sebelumnya terhadap arah
sumbusumbu x dan y.

X : adalah nilai untuk arah mendatar (searah sumbu X) dengan
memasukkan nilai positif akan mengarah ke kanan dan apabila
negatif akan mengrah ke Kkiri.

, . adalah nilai pemisah koordinat

Y : adalah nilai untuk arah tegak (searah sumbu Y) dengan
memasukkan nilai positif akan mengarah ke atas dan apabila

negatif akan mengarah ke bawah.

Gambar 2.44 KoordinatRelatif
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b. Koordinat Polar (format : @D<A)

Koordinat Polar adalah sistem koordinat pemakai yang digunakan untuk menentukan

titik penempatan koordinat berikutnya dari titik saat ini, dengan memasukkan nilai

jarak dan arah penempatan berdasarkan nilai sudut dalam satu penulisan koordinat
polar pada pnggambaran dalam AutoCAD yaitu @D<A.

@ : menunjukan bahwa nilai yang mengikutinya adalah jarak titik
koordinat dari titik koordinat sebelumnya terhadap arah
sumbusumbu x dan .

D : Distancéjarak panjang ditutung dari titik terakhir

< : adalah tandapemisah yang berfungsi untuk memisahkan nilai
input jarak dengan nilai sudut.

A : Angle/sudut dihitung dari sumbu X positifilai sudut diberikan

dalam satuan derajat.

Gambar 2.45 Koordinat Polar
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Lihat Gambar dibawami untuk ilustrasi nilai arah sudut yang dapat Anda masukkan
sebagai penentu arah penempatan titik.

Catatan:
1 CW (Clock Wisg= Searah Jarum Jam
1 CCWClock Counter Wike Berlawanan Arah Jarum Jam

Gambar 246 KesepakatarmArah Sudut

9Q°
135" 45°
+CCW
180° 0%360°
-CW
220° 315
270°

Pengukuran Sudut pada AutoCAD
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Putaran sudut pada AutoCAD bernilai positif jika arah putarannya berawgiamgan
arah putaran jarum jam, sebaliknya akan bernilai negatif jika arah putaran sudut searah
dengan arah putaran jarum jam. Gambdirbawah ini menunjukkan cara pengukuran
sudut dalam AutoCAD .

Gambar 247 Putaran Sudut pada AutoCAD

DEGREES ARE MEASURED
COUNTER CLOCKWISE
STARTING AT 3 D'CLOCK

1807

0 (nol) derajat pada AutoCAD sama dengan posisi Jam 3:00

- Setiap garis yang ditarik horizontal dari arah kiri ke kanan mempunyai sudut O
derajat

- Setiap garis yang ditarik horizontal dari kanan ke kiri mempunyai sudut 180 derajat

- Setiap garis yang ditarik vertikal dari bawah ke atas mempunyai sudut 90 derajat

- Sefap garis yang ditarik vertikal dari atas ke bawah mempunyai sudut 270 derajat.

Jika pada koordinat relatif anda menambahkan simbdkl@ft +2) kemudian X,Y. pada
polar relatif formatnya adalah @hift +2) kemudian ketik jaraknya kemudian simbol
<kemudan ketikan sudutnya, contoh@5<30(dibaca: dari titik terakhir, jaraknya 5 unit,

sudutnya 30 derajat).
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Pada saat membuat garis, Anda dapat menggunakan ketiga sistem koordinat tersebut di
atas sesuai dengan informasi yang tersedia atau sesuai dengariskgadg paling

memungkinkan digunakannya salah satu dari cara tersebut.

Perintah-Perintah AutoCAD

AutoCAD 2010 memperkenalkan tata letak layar baru yang berbeda dengan versi CAD
sebelumnyaProgram ini sekarang memungkinkan Anda untuk bekerja dalamgrua
kerja berbeda tergantung pada apa yang Anda kerjaBabagai contoh, layar akan
terlihat berbeda jika Anda beKa di 2D dibandingkan ketika bekerja dengan 8da

juga pilihan untuk AutoCAD Classic(tampilan layar dari Versi 206R2008). Setting
tutorial ini akan berurusan dengamorkspacebaru.Karena Anda adalah pengguna baru,
Anda mungkin juga mempelajari antarmuka balika Anda ingin menggunakan
antarmuka Classic gunakan tutorial untuk AutoCAD  2008.Untuk 2 tingkattgma
tutorial, Andaakanberada di 2DDrafting & Annotation workspac&eing ini dengan
mengklik di bagian kanan bawah layar AutoCAD ikon seperti yang ditunjukkan pada

gambar di bawah ini.

Gambar 2.48 WorkspaceDrafting & Annotation

v 2D Drafting & Annotation
3D Modeling

AutoCAD Classic ‘

— Initial Setup Workspace

Save Current As...

{c}} Workspace Settings...

Customize...

| ,
[ TV ing & Annotation ¥

Ada banyak cara untuk melakukan Hzdl dalam programWindows demikian juga
denganAutoCADSetiap orang akan mengembangkan cara yang terbaik badajam

program ini, kita mengutamakan bekerja dengan perintaystroke/keyboard yakni
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dengan shortcut perintah yang diketikkan ldiyboard Alasan untuk ini adalah karena
dengankeystrokeakan bekerja dalam hampir semua versi AutoCAD (termasuk versi
DOS), dan dalam beberapa program CAD lain. Ikon bekerja dengan baik, tetapi karena
Anda akanmelihat, ikon dapat ditempatkan di manapun pada layar, bisa sulit untuk
menemukan dengan cepainda mungkin bekerja pada komputer lain, yang sudah
diatur berbeda dari kebiasaan Anddenu pull-down akan mengakses hampir semua
perintah, tetapi cara iniambat dalam melakukan sesuatibon pada AutoCAD 2010
ditemukan padaribbon, dibagi menjadpanel cukup Kklik pada tab yang sesuai untuk

membukapanelyang Anda butuhkan.

Contoh: Jika Anda ingin menarik garis, Anda dapat melakukannya dengan beberapa cara:
A Pada baris perintah ketikINEatau)L dan tekan tomboENTERtau SPACE BAR
A Pilih ikon garis dafPanelDRAW

/

Line

Line
Creates straight line segments
‘= LINE

Press F1 for more help

Semua cara itu akan melakukan hal yang sama yaitu memerintahite@CAD untuk

menggambar garis.

AutoCADadalah program populer karena dapgaeduaikan untuk memenuhi kebutuhan
individu. Toolbar adalah contoh yang baik untuk hal iAnda dapat memilikioolbar
yang paling sering digunakan pada layar sepanjang wAktla dapat dengan mudah
menghilangkartollbar ini sehingga Anda memiliki ruang gambar lebih l4esla juga
dapat menyesuaikatoolbar sehingga Anda memiliki perintah yang paling umum pada
satu toolbar. Sebagai contohtoolbar dimensioningadalah salah satu yang Anda tidak
inginkan menempati ruang pa layar Anda saat menggambar, tetapi sangat berguna

ketika Anda membuat dimensi gambar.
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Untuk menghapus pita agar memiliki ruang gambar yang luas, klik pada (tean"

Screeh di sudut kanan bawah layddntuk kembali ke tampilan standar, klik laginko

yang sama.

Berikut ini diperkenalkan sejumlah perintah dasar pada AutoCAD :

Gambar 2.49 Membuat Garis dengan AutoCAD

Line untuk menggambar garis lurus.

Contoh 1:

CommandKlIik Line atau |

Command: _line Specify first poiktik 1
Specify next point or [Undd{lik 2
Specify next point or [Undd{lik 3
Specify next point or [Close/Und&Jik 4
Specify next point or [Close/Undé&.

Command:

Contoh 2:
Gambarlah soal disamping dengan @ara sistem koordinat yaitu koordinat
kartesius/Kartesian, koordinatif relatif, dan koordinatif polar.

Membuat Garis dengan Berbagai Cara
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Gambar 251

Cara Membuat Garidengan Konsep 3 Koordinat

pada AutoCAD 2D

K. Kartesian K. Relatif K. Polar
Command xX)Y) (@X,Y) (@D<A)
Command: Klik Line Klik Line Klik Line
Command: _line Specify first point| 1,1 1,1 11
Specify next point or [Undo]: 3,1 @2,0 @2<0
Specify next point or [Close/Undo]; 5,2 @2,1 @2.24<27
Specify next point or [Close/Undo]| 5,4 @0,2 @2<90
Specify next point or [Close/Undo]; 1,4 @-4,0 @4<180
Specify next point or [Close/Undo]; ¢ c c

Ya Ya Ya

Ray untuk menggambar garis bantu yapgnjangnya tak terhingga dimulai dari

titik pusat tertentu.

Contoh:

Command : Klik Ray

Command : _ray spesi$gart point: klik 1 kali(sebagai titik pusat garis)
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Specify through poinKlik 1(Sebagai titik pusat garis)
Specify through poinKlik 2 ( kearah jarum jam)
Specify through poinKlik 3

Specify through poinKlik 4

Specify through poinKlik 5

Specify through poin#a

Command:

Gambar 252 Membuat Garis dengan PerintaRay

Construction Lineuntuk menggambar garis bantu yang panjangnya tak terhingga.
Mirip denganRay, namun pada construction line garis yang terbentuk tidak satu

arah, melainkan 2 arah putaran .

Contoh:
CommandKlIik Construction Line
Command: _xline Specify a point or [Horag/Bisect/Offset]:
Specify through poinKlik 1(Sebagai titik pusat garis)
Specify through poinKlik 2
Specify through poinKlik 3
Specify through poinKlik 4
Specify through poinKlik 5
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Specify through poin#a
Command:
Gambar 253 Membuat Garis dengalonstruction Line

Multiline: untuk mengambar dua garis atau lebih yang sejajar.

Contoh:

CommandKlIik Multiline

Command:ketik ml

Currentsettings: Justification = Top, Scale =15.00, Styd ANDARD
Specify start point or [Justification/Scale/STWék 1

Specify next poinklik 2

Specify next point or [Undd{lik 3

Specify next point or [Close/Und&Jik 4

Specify next point or [Close/Und#}

Command:

Gambar 254 Membuat Garis dengaMultiline
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Polylineuntuk menggambar garis.

Gambar yang terbentuk nampaknya seperti gamba. Namun sebetulnya ada perbedaan
antara gambaltine dan polyling yaitu pada gambdine ruas yang satu terpisah dengan ruas
yang lain, sedangkan pagalylinesaling terikat erat, tanpa terputus (satu kesatuan).
Contoh :
CommandKIik Polyline atau
Command: ketikpl
Specifystart point: Klik 1
Current linewidth is 0.0000
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Wid#ljk 2
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Wid#ljk 3
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/WidHljk 4
Specify next point gArc/Close/Halfwidth/Length/Undo/WidthPa

Command:
Gambar 2.55 Menggambar Garis dengafolyline
2
4
1

Polygon untuk menggambar segi banyak sampai 1024 sudut, dengan acuan di

dalam lingkaran dan di luar lingkaram¢ircum Circun).
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Contoh poligon dengan 5 sudut:

Command: ketilpol

Command: _polygoEnternumber of sides <4%&

Specify enterof polygon or [EdgeKIik titik tengah polygon

Enteran option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle] ¥4>:
Specify radius of circla00

Command:

Gambar 256 MenggambarPolygonsegi 5, 7 dan 10

JOC

Rectangle untuk menggambar segi empat

Contoh:

CommandKIlik Rectang atau

Command: ketikec

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/ Thickness/Widthik 1
Specify other corner poinklik 2

Command¥%
Gambar 2.57 Membuat Rectangle

Arc. untuk menggambar busur lingkaran

Contoh:
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Commandketik a
Command: _arc Specifyart point of arc or [Entel: Klik 1
Specify second point of arc org@teVENd: Klik 2
Specify end point of ar&lik 3
Gambar 2.58

Membuat Busur Lingkaran melalui Tiga Titik yang
Diketahui

Circle untuk menggambar lingkaran

Contoh:
Commandketik ¢
Command: _circle Specifyertter point for circle or
[3P/2P/Ttr (tan tan radius)Klik 1 (Titik
pusat lingkaran)
Specify radius of circle or [DiameteK]ik 2
Command¥%a
Membuat Lingkaran dengan Diketahui Titik Pusatn

Spline untuk menggambar garis lengkung
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Contoh:

Commandketik Spline

Command; spline

Specify first point or [ObjectKlik titik 1

Specify next pointlik titik 2

Specify next point or [Close/Fit tolerancestart tangent>:Klik titik 3
Specify next point or [Close/Fit tolerancestart tangent>:Klik titik 4
Specify next point or [Close/Fit tolerancestart tangent>:Klik titik 5
Specify next point or [Close/Fitlerance] start tangent>:Klik titik 6
Specify next point or [Close/Fit tolerancestart tangent>:Klik titik 7
Specify next point or [Close/Fit tolerancestart tangent>:Klik titik 8
Specify next point or [Close/Fit tolerancestart tangent>:Klik titik 9
Specify next point or [Close/Fit tolerancestart tangent>:Klik titik 10
Specifystart tangent: %

Specify end tangen#a

Gambar 260Menggambar dengaispline

Ellipse untuk membuat ellips

Contoh:
CommandKiIik Ellipse atau

Commandketik el
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Specify axis endpoint of ellipse or [Aref@en: Klik 1 (titik pusat)
Specify other endpoint of axiKlik 2 (Sumbu panjang)
Specify distance to other axis or [Rotatiolik 3 (Sumbu pendek)

Command:
Gambar 261 Membuat Elips

2

Make Block untuk membuat sekelompok obyek (blok) dengan nama tertentu,

untuk disimpan dan dipanggil.

Contoh: Membuat meja belajar set, dengan menggunakan perintah line berbentuk gambar

berikut ini :

Gambar 2.62 Contoh Objek yang akan DibuBtock

A— 1l ——~

\

N
0.6

{
0.6

Commandketik b
TampilanMake Block
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Base point Objects Behavior

[] Specify On-screen [ Specify On-screen ] Annotative (1)
Pick point ' Select objects . Match block orientation
tol ay sout
X: 0.0000 () Retain [ Scale uniformly
Y- 0.0000 @ Convert to block
() Delete

£ No objects selected

[¥] Allow exploding
Z: 0.0000

Settings Description
Block unit:

[ Milimeters

( Hyperiink...

[7]Open in block editor

Tampilan di layar akan berbentuk seperti di bawah ini

PadaNameketik nama block Meja Belajar

| o [pekport . .
PadaBase Pointyang bertande klik lalu pilih base point yang diinginkan
pada yang sudah dibuat.

_ﬁ Select objects
Kemudian pad®bjectsyang bertande klik lalu select object yang sudah
dibuat.

Gambar 2.64 Select Objet
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Kemudiar#adan OK

Insert Blockuntuk menyisipkamBlockpada gambar

Contoh : menyisipkahlockyang sudah dibuat diatas.
Command Insert Block

Pada tampilan akan terlihat seperti berikut ini :

Gambar 2.65 InsertBlock

Name: meja belajar v Browse...

Path:
Locate using Geographic Data
Insertion point Scale Rotation
Specify On-screen [ Specify On-screen [ Specify On-screen
X 1.0000 Angle: 0,00

nnnn

1.0000 Block Unit
Unit: Millimeters

nnnn
Juuy

Factor:
[¥] Uniform Scale actor: 1.0000

[ ok ][ cancel || Hep
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KlikOK maka objek berbentuk meja belajar set akan dapat ditampilkan.

Point, untuk menggambar Titik (.). Gambar titik ini dapat diprogram, sehingga besar

dan bentuknya seperti pada gambar disamping ini.

Point Style X |
- '

OO
my u
oy ge

R X &L X
ClIE] i€,

o

Point Size:

ﬂ | E[ |-

(¢ Set Size Relative to Screen

" Set Size in Absolute Units

oK Cancel Help

Hatch untuk mengisi bidang area tertutup, dengan pola yang dipilih paakah.

Contoh melakukan perintah hatch :
Command: h

Maka pada window akan tampil seperti ini :
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Gambar 2.67 Tampilanwindow hatch

Prodefined.
Bstien |ANGLE J=) T Kikdibagian
Smatch PEEEEEEEEEEESE] ~ tengahbidang
H“&\‘k yang akan diarsir
~-a| R
— — Pilihanjenisarsiran
Angle and scale “
Aogie Seale
s - 1 ] Options
€ 2
- Agretatve (D)
-~ ~~ L B c
Yidsociutive
Creste noaﬂ_)m_u\
Draw ceder i
| Send behind boundary | Merubah skala
Hatch oagin kerapatan arsiran
© Specfied cagn ="
|5 k1o et new ongn
v m ———
Ovistibomdoyadicts ———— || «iikdibatasarsiran
Bottom ikt = § untuk awal
Sore a3 defak ongn memulai arsiran
! s ) ) ® |

Gambar 2.68 Bidang Area sebelum dan sesudah Diisi dengan

Pola Tertentu

7 LS LS LS
D)

Multiline Text untuk membuatText
Contoh:

CommandKlIik Multiline Text
Command: _mtext Current text style: "Standard" Teeight 2.5

Specify first corner: Klik kiri atas pada layar
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Specify opposite corner ofHeight/Justify/Line spacing/Rotation/Style/

Width):

Klik kanan bawah bidang yang akan ditulisi, selanjutnya akan muncul kotak

dialog seperti pada gambar 1.m. Tulisla ¢ { F @+ aSRIFy3 o6Stl 2
¢SEGEéET 1SYdzZRAFY YEA]l hyY

Command: '_textscr

Gambar 2.69 Gambar Kotak DialoNlultiline Text

AaBchD]‘ AaBbCcD!

A Annotative |A Notes

Style

“ 'saya sedang belajar meénbuat multiline text

LangkaHangkah mengerjakan latihan :

1. Mulai AutoCAD dengan membufie gambar baru dengan canmengklik tombol

aplikas (pojok kiri atas) kemudiarklik tombol New untuk memunculkan
flyout. Setelah Anda melihat flyouk)ik pada Drawing

Membuat Drawing Baru di AutoCAD

wlOhCH G- - S ;—I AutoCAD 2010  Drawing2.dwg
plitput  Express Tog
A
) A A
53 =] Create a new drawing M 2
Multilin
X Text
D New ’ r Drawing y
Starts a new drawing with a selected Annotz
drawing template file —
D,—’,_/‘ Open »
Sheet Set
E Save - &‘ Creates a sheet set data file that manages
Qﬁ)‘ drawing layouts, file paths, and project

data

=P Export ’
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Anda akan melihat kotak dialog terbuka, meminta Anda untuk mengliplate gambar

untuk digunakan (seperti yang ditunjukkan di bawabh ini):

Gambar 2.71 Memilih Drawing Template

A1 Select template &J
Look in: - Template v] & @ ¥ E§ Vews v Toos ~
P e Preview

I Name Date modified S
b | PTWTemplates 4/29/2009 1:49 PM \

| SheetSets 4/29/2009 1:49 PM
F (o acad.dwt 171673008 7:36 P | =
acad3D.dwt 1/19/2008 2:35 PM

) acad -Named Plot Styl... 1/19/2008 2:35 PM
an|acad -Named Plot Styl... 1/19/2008 2:42 PM

F\ ean) acadiso.dwt 1/19/2008 2:45 PM

[aam) acadiso3D.dwt 1/19/2008 2:44 PM
22 car) acadISO -Named Plot ...  1/19/2008 2:43 PM
{Lf%g ar) acadiSO -Named Plot ...  1/19/2008 2:45 PM

gam)Initial Setup-Architect... 1/16/200912:23 Pl

[ga Initial Setup-Architect... 1/16/200912:23 Pl

8 lnlIniial Setup-Civil-Imp...  1/16/200912:22 PNv ™
| »

< | n

File name: acad.dwt &g E]
Files of type: [Dlawing Template (".dwt) ']

Klik template file "acad.dwt" kemudiantekan tombolOpenuntuk melanjutkan ke layar

gambar.

Menentukan luas area gambar dengan cakeetik limits <enter>, ketik 0,0 enter> ketik
10,7 <enter>, setelah itu, ketik Z<ENTERE<ENTER ini akan memperbesar luas area
gambar dan membuatnya lebih mudah untuk melihat apa yang Anda gambar (Catatan:

setelah langkah ini, pada monitor tidak terlihat perubahan yang terjadi).

D. AKTIVITAS PEMBELAMR

Lakukanlah aktivitas pembelajaran ini maelabhhapan berikut ini !
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Lakukanlah aktivitas pembelajaran ini melalui tahapan berikut ini !

ODEL PEMBELAJARAN DISCOVER
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Apakah Anda sudah memahami tujuan pembelajaran ini?
Jika belum jels, silakan Anda tanyakan padalyaiswara/
fasilitator.

Selanjutnya Anddipersilakan melakukan aktivitas belajar
berikut ini:

Kegiatan Inti (..... menit)

Stimulasi

1. Widyaiswara/ fasilitator mengarahkan peserta untuk mencoba merubah gambar
yang telah dibuat dengan perintah gambar.

2. Anda diminta untukmengamati tampilan AutoCAD yang ada di layar monitor.
Widyaiswara/ fasilitator akan membantu Anda untuk melihat beragam menu dan
simbol atau icon yang ada pada program AutoCAD untuk memodifikasi atau

mengubah gambar.

Identifikasi Masalah

AgarAnda dapaimengidentifikasi masalah menu dan furfisngsi yang ada di AutoCAD
untuk memodifikasobyek gambar, Anda dapatenanyakantentang haihal berikut ini:

1. Apa fungsi memunenu dan icon untuk memodifikasi gambar ?

2. Menu dan icon yang manakah yang dipakai umigmodifikasi menggambar ?

3. Bagaimana cara menggunakannya ?
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4. Anda diminta berlatih untuk menganalisis cara menggunakan menu, mencoba
menggunakan icon serta menggunakan perintah shortcut (perintah singkat) dengan
simbol huruf untuk memodifikasi obyek.

5. Jika nengalami kesulitan, mintalah widyaiswara/ fasilitator membantu menjelaskan

kepada Anda.

Pengumpulan Data

Untuk mengumpulkan informasidalam proses menganalisis masalah menggunakan
perintah memodifikasigambar dengan AutoCAD, Anda dapat menggunakan tabel 2
dibawah ini. Jika Anda mengalami kesulitan dalam tahap ini, Anda akan dibantu oleh
widyaiswara/ fasilitator. Amati dan cermatipenjelasan dari widyaiswara/ fasilitator
ketika menjelaskan cara memngubah obyek dengan perintah modify. Pastikan Anda

dapat mengkuti prosedur tersebut dengan baik.

Tabel 2.4 Instrumen analisis menggunakan perintah dasar unt

[ memodifikasi ambar dengan menggunakan AutoCAD

Command /Perintah
Simbol Kegunaan
copy (6{0) Menggandakan obyek
gambar
dst dst dst

Untuk praktik menerapkan perintah modifikasi gambar lakukan latlatihan di bawah

ini:

1. Gambarlah objek seperti dibawah ini :



TUGAS LATIHAN MENGGUNAKAN
PERINTAH CIRCLE, FILLET DAN COPY

.—Ta.uu

1518
SATUAN UNIT CM
LIMITS 15 X 18
2 £
e % 5.00
"4
= ~
2 N rﬁ%
i \
q__‘!i—HT
o] ] ] o]
25000 | B | 8 eoaf-e Bo | 8
1.00
1 150 ~ . .
3.00
®
& T
00
d .
2. Gambarlah seperti objek dibawah ini :
LATIHAM MEMNGC GUMNAK AN PERINTAH
RECTAMGLE, EXFLODE, OFFSET, TRIM, MIRROR
SATUARMN UMNIT O
LIMITS SO X EO 50.80
20000
P'__’ ‘_.'1
SEmm —_|
o .
rc.ﬁ“‘bh =
= G =

M




LATIHAM & MENGGUMNAKAMN PERIMNTAH 30,00
RECTAMGLE, EXPLOOE, OFFSET, TRk,
MRROR, EXTEMD

SATLIAMN LINIT O
LIMITS 150 X 125

'—15DU—-‘ 000 -

o.oo

Verifikasi/ Pembuktian

1. Peserta diminta untukmengasosiasidan melakukan pembuktian terhadap hasil
praktek.

2. Pada tahap ini Anda melakukan pembuktian dengan melakukan kembali latihan/
praktik langsung membuatambargambar obyek sesuai prosedur.

3. Widyaiswara/ fasilitator akan mendampingi Anda dalam berlatih.

Generalisasi/ Kesimpulan

1. Widyaiswara/ fasilitator menugaskan kepada setiap peserta untuk berlatih
melakukan prosedur dengan benar.

2. Anda diminta untukmembuat kesimpulantentang menggunakan perintah dasar
menggambar dan memodifikasi gambar dengan menggunakan program AutoCAD

yang efektif menurut Anda. Diskusikan kesimpulan dengan peserta lainnya.

GAMBAR TEKNIK SISTEM PLTS DANEZ:
TEKNIK ENERGI TERBARWJ&ANIBAR TEKNIK ENERGI SURYA DAN



E. RANGKUMAN

Beberapa perintah dasar yang sering digunakan untuk menggambar obyek aafedah

Multiline, Polyline, Polygon, Rectangle, Arc, Circle, Elipse, datdiultiline Text.

F. TEST FORMATIF

Apakah fungsi dari perintahine?

Apakah fungsi dari perintafultline?
Apakah fungsi dari perintafirc?

Apakah fungsi dari perintaHatcH?
Apakah fungsi dari perintaiultiline Tex?

o vk~ wbd PR

Buatlah gambar berikut ini dengan 3 cara sistem kooordinat!

}\’—— e.oo——‘

1.41 /
< 185"

F 135° T
< N

1.41 135°

BEN V]|

—{ 1,00 }—» | 100 |-

Gambar 2.72Tugas 1 Membuat Garis

1. Buatlahgambar berikut ini :

Gambar 2.73 Tugas 2 Membuat Bentuk Beraturan
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2. Buatlah sebuah kusen dan pintu seperti gambar disamping ini. Ukuran dan bentuk

disesuaikan dengan gambar! Apabila ada hal yang kurang jelas sagemkan pada
guru/instruktur diklat.

Gambar 2.74 Tugas Membuat Gambar Pintu
10, 92 10,
Y 64 s8] | 15
1 T LI xl
of
o«
- o
~N -+
o«
O
10, 17,5 . =)
i i
2
27,5 27,5 |
R e
2 o
8
=
o
wn
Fiy il
S
11
gelio] . |10 5 | |:|
o =7 ! ) 15
80
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KEGIATAN PEMBELAJARAROFESIONAL: MEMODIFIKASI
GAMBAR

A. TUJUAN KEGIATAN PEMBAJARAN

Setelah mempelajari kegiatan belajar witharapkan anda dapat:
a. Menganalisis perintah memodifikasi gambar pada AutoCAD

b. Mengubah gambar menggunakan perintah memodifikasi gambar dengan efektif

B. INDIKATOR PENCAPAIKOMPETENSI

Indikator pencapaian kompetensi kegiatan pembelajaran ini berdasapkametaan
kompetensi guru pada L1 adalah sebagai berikut:
20.2. Menyajikan gambar benda secara gambar sketsa dan gambar rapi, berdasarkan

aturan proyeksi piktorial (3D), proyeksi orthogonal (2D) dan gambar potongan.

C. URAIAN MATERI

Memadifikasi gambar sayat diperlukan, untuk mempercepat proses selesainya gambar
yang Anda buat.

Erase:berfungsi untuk menghapus gambar obyek.
Contoh : Gambar mobil pada gambar di bawah ini akan dihapus

CommandKlIik Erase

Command: erase

Select objects(Klik gambar mobjl 1found
Select objects%a

Command:

Gambar 2.75 Menghapus Gambar Mobil
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Copyberfungsi untuk membuat duplikat gambar.
Contoh: Gambar pohon akanabpyke sebelah kanan

CommandKIlik Copy

Command:_copy

Select objectsKlik gambar pohori found

Select objects¥a

Specify base point or displacement, or [Multiple]:

Klik tempat yang akan dijadikabase point

Specify second point of displacement<arse first point as displacement>:
Klik tempat gambar hakcopy-an

Command¥%s

Gambar 2.76 Meng-copy Gambar Pohon

Mirror: untuk mencerminkan gambar.
Contoh: Gambar kursi akan dicerminkan ke sebelah kanannya

CommandKlik Mirror atau

Commandketik m

Select objectsKlik gambarkursi yang akan dicerminkari found
Select objects¥a

Specify first point of mirror lineKlik K
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Specify second point of mirror line:
Klik L (Titik K dan L merupakan garis cermin)
Delete source objectsYpsNo] <N>:%4

Command:

Gambar 2.77 Mencerminkan Gambar

Offset: untuk menggambar sejajar dengan garis asli
Contoh:

Command:Klik Offset

Command: offset

Specify offset distance or [Through] <1.00006:

Select object to offset or <exitKlik gambar 1

Specify point on side to offsdtlik sebelah atas gambar

Select object to offset or <exit¥

Gambar 2.78 Membuat Garis Sejajar dengdbffset

rectangular Arrayuntuk membuat duplikasi gambar, sekaligus menyusun seeatangular
(baris dan kolom)
Contoh : menggambakrray Rectangula2 baris, 2 kolom

Dengan objek yang dirray sebuah persegi ukuran 1 x 1
CommandKlik Array

Maka tampilan Array adalah sebagai berikut :
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Gambar 2.79 Tampilan PerintalArray

F Ay X
@ Rectangular Aray () Polar Aray Select objects
0 objects selected
ERows: 4 (1] Columns: 4
Offset distance and direction
| o o o |
Row offset: 1.0000 g g g g
Column offset: 1.0000
Angle of amay: 0.00

" | By default, if the row offset is negative,
- rows are added downward. ff the
column offset is negative, columns are

TP addedto the left.

Klik pada pilihanconRectangular Array

PadaSelect objects Pilih persegi Al found

Select objects¥s

PadaRows isi jumlah objek yang akan diperbanyak kearah vertikal 21>:

PadaColumns, isi jumlah objek yang akan diperbanyak kearah horizontalx1>:
PadaOffset distance and direction

Pada Row Offset diisi jarak antara objek ditambahkan dengan panjang pada
vertical.Contoh, panjang objek adalah 1 satuan, dan jarak antar objeldyr@nganakan

5 satuan, maka padaow Offsetdiisi : 6

Pada Column Offset diisi jarak antara objek ditambahkan dengan panjang pada
horizontal.Contoh, panjang objek adalah 1 satuan, dan jarak antar objek yang
direncanakan 5 satuan, maka padalumn Offsediisi: 6

Command¥%a

Gambar 2.80 Hasil MenggambaRectangular Array
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PolarArray untuk membuat duplikasi gambar, sekaligus menyusun polar (melingkar).

Objek yang di array adalah lingkaran dengan diameter 1 satuan dandgagsn

panjang 10 satuan

Gambar 2.81 Objek GambaiPolar Array

G

CommandKlIik Array
Command:_array

Klik pada pilihatconPolar Array

Gambar 2.82 TampilanPolar Array

GAMBAR TEKNIK SISTEM PLTS DANREsY
TEKNIK ENERGI TERBARQJ&ANBAR TEKNIK ENERGI SURYA DAN



) Rectangular Amay @ Polar Amay Select objects
0 objects selected

Center point: X: 87.0000 Y: 8.0000
Method and values
Method:
Total number of items & Angle to fill

Total number of tems: 4

Angle to fill: 360.00

Anale between items: a0 0N

JU.UU

( (] For angle tofill, a posttive value specffies
counterclockwise rotation. A negative value
Tio specifies clockwise rotation.

Rotate items as copied More ¥ I

Pada klik Pad&elect objects Pilih gambar :1 found
Select objects¥s

Pada enterpoint : pilih titik ujung dari garis lurus

Gambar 2.83 SelectObjek padaArray

Endpoint

Total number of items: 12
Pada disi sesuai jumlah objek yang akan dibuat :

misalnya 12
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Angle to fill 360 . , . , .
Pada diisi sesuai berapa derajat objek akan di

array: misalnya 360
Command¥

Maka objek yang dihasilkan adalah sebagai berikut :

Gambar 2.84 HasilPolar Array

Move untuk memindahkan gambar ke tempat lain
Contoh:

CommandKlik Move

Command: move

Select objectsKlik gambar pohori found

Select objects¥a

Specify base point or displacemeKiik pohon

Specify second point of displacement or <use first point as displacemlit>sebelah

kanan gambarlampu

Gambar 2.85 Memindahkan Gambar PerintalMove
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Rotate untuk memutar gambar
Contoh:

CommandKlIik Rotate
Command:;_rotate
Current positive angle in UCS: ANGDIR=counterclockwise ANGBASE=0
Select objectsKlik gambar A 1 found
Select objects¥a
Specify base poinKlik ujung kiri bawah gambar
Specify rotation angle or [Referencdp
Command:
Empat Persegi Panjang yang Diputaf 4b titik A

| |
A

Scale untukmemperbesar/memperkecil (merubah skala) gambar.
Contoh:

CommandKlik Scale

Command; scale

Select objectsKlik gambar sekrup1 found
Select objects¥

Specify base poinKlik tengahtengah gambar
Specify scale factor or [Referenc2]:

Command¥a
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Gambar 2.87 Memperbesar Gambar Dua Kali Lipat dendgaeale

Stretch mengulur gambar sesuai dengan yang diinginkan
Contoh:

CommandKlIik Stretch

Command:_stretch

Select objects to stretch by crossimgndow orcrossingpolygon.
Select objectsKlik titik 1 Specify opposite cornekKlik titik 2 1 found
Select objects¥s

Specify base point or displacemeKlik Titik A

Specify second point of displacemektik titik B

Command¥a

Gambar 2.88 Menggeser Titik A ke Titik B deng&tretch

AZDQB

Lengthen untuk memindahkan obyek atau memperpanjanggmperpendelobyek.

Contoh: Gambar garis a yang panjangnya 110 unit akan diperpanjang sampai 200 unit.
CommandKlIik Lengthen
Command:_lengthen

Select an object or [DElta/Percent/Total/DYnamidik garis a
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Current length110.0000

Select an object or [DElta/Percent/Total/DYnamic]:
Specify total length or [Angle] <110.0000280
Select an object to change or [Und#d:

Command:

Gambar 2.89 Gambar Menggunakan Perintdlengthen

K"/”/\
/
Trim untuk memotong panjang garis yang berpotongan.
Contoh: garis k dan | dipotong garis m, dengan Trim

CommandKlIik Trim

Command:_trim

Currentsettings: Projection=UCBdge=None
Select cutting edgeslik garis pemotong m
Select objects¥a

Select object to trim or [Project/Edge/Undo]:
Klik garis k yang berada di sebelah kanan m
Select object to trim or [Project/Edge/Undo]:
Klik garis | yang berada di sebelah kanan m
Sdect object to trim or [Project/Edge/Unddl

Command:
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Gambar 2.90 Gambar Memotong Garis dengalirim

m m
k k
l l

Extend untuk memperpanjang garis sampai bertemu gteitentu.
Contoh:

CommandKlik Extend

Command:_extend

Currentsettings: Projection=UCS Edge=None

Select boundary edges ...

Select objectsKlik garis r 1 found

Select objects¥

Select object to extend or [Project/Edge/UndK]ik garis p
Select object to extend or [Project/Edge/UndK]ik garis q
Seleciobject to extend or [Project/Edge/Undd¥4

Command:

Gambar Memperpanjang Garis deng&xtend

Break untuk memutus garis
Contoh:

CommandKlIik Break
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Command; _break
Select objectKlik titik A
Specify second break point or [First poif]ik titik B

Command¥a

Gambar 2.92 Memutuskan Garis dengaBreak

A B A B

Chamfer untuk membuat patahan dua garis.
Contoh:

CommandKIlik Chamfer

Command;_chamfer

(TRIM mode) Curremhamfer Distl = 30.0000, Dist2 = 30.0000
Select first line or [Polyline/Distance/Angle/Trim/Metho#lik garis k
Select second lin&Klik garis |

Command:

Gambar 2.93 Membuat Patahan Dua Obyek Garis

k k

Fillet untukmembuat lengkungan.
Contoh:

CommandKlik Fillet
Command: fillet

Currentsettings: Mode = TRIM, Radius = 30.0000
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Select first object or [Polyline/Radius/Trinlik garis k
Select second objedklik garis |

Command:

Gambar 2.94 Membulatkan Ujung Pertemuan Dua Garis denga

Radius Tertentu

Explode untuk memecah garis yang semula menyatu
Contoh:

CommandKlIik Explode
Command:_explode

Select objectsKlik garis LM 1 found
Select objects¥s

Command:

Gambar 2.95 Gambar PerintalEksplode

K L K L
F &

L — N - B essenssens
N M N M

Sebelum dExplode bila garis NM di Klik maka nampak pada titik K, L, M dan N terikat
erat.Setelah diExplode bila garis NM di klik nampak garis NM telah lepas dari ikatan
dengan garis KL, Kidn LM.
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D. AKTIVITAS PEMBELAMR

Lakukanlah aktivitas pembelajaran ini melalui tahapan berikut ini !

PEMBELAJARAN DISCOVERY
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Apakah Anda sudah memahami tujuan pembelajaran
ni? Jika belum jelas, silakan Anda tanyakan pada
widyaiswara’' fasilitator.

Selanjutnya Anda dipersilakan melakukan aktivitas
belajar berikut ini:

Kegiatan Inti (..... menit)

Stimulasi

1. Widyaiswara/ fasilitator mengarahkan peserta untuk mencoba merubah gambar
yang telah dibuat dengan perintah gambar.

2. Anda diminta untukmengamati tampilan AutoCAD yang ada di layar monitor.
Widyaiswara/ fasilitator akan membantu Anda untuk melihat beragaenu dan
simbol atau icon yang ada pada program AutoCAD untuk memodifikasi atau

mengubah gambar.

Identifikasi Masalah

Agar Anda dapat mengidentifikasi masalah menu dan fufagsjsi yang ada di AutoCAD
untuk memodifikasi obyek gambar, Anda dapsnanyakantentang hathal berikut ini:

1. Apa fungsi memnunenu dan icon untuk memodifikasi gambar ?

2. Menu dan icon yang manakah yang dipakai untuk memodifikasi menggambar ?

3. Bagaimana cara menggunakannya ?
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4. Anda diminta berlatih untuk menganalisis cara mengdmam menu, mencoba
menggunakan icon serta menggunakan perintah shortcut (perintah singkat) dengan
simbol huruf untuk memodifikasi obyek.

5. Jika mengalami kesulitan, mintalah widyaiswara/ fasilitator membantu menjelaskan

kepada Anda.

Pengumpulan Data

Untuk mengumpulkan informasidalam proses menganalisis masalah menggunakan
perintah memodifikasigambar dengan AutoCAD, Anda dapat menggunakan tabel 2
dibawah ini. Jika Anda mengalami kesulitan dalam tahap ini, Anda akan dibantu oleh
widyaiswara/ fasilitator. Amati dan cermati penjelasan dari widyaiswara/ fasilitator
ketika menjelaskan cara memngubah obyek dengan perintah modify. Pastikan Anda

dapat mengikuti prosedur tersebut dengan baik.

Tabel3. Instrumen analisis menggunakan peratt dasar untuk
[ memodifikasi ambar dengan menggunakan AutoCAD
Command /Perintah Simbol Kegunaan
copy (6{0) Menggandakan obyek
gambar
dst dst dst

Untuk praktik menerapkan perintah modifikasi gambar lakukdihan-latihan di bawah

ini:

E. RANGKUMAN
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Untuk memodifikasi gambar terdapat 16 perintah yaitu Erase, Copy, Mirror, Offset,
Array, Move, Rotate, Scale, Stretch, Lenghten, Trim, Extend, Break, Chamfer, Fillet, dan
Explode.

. TES FORMATIF

Kerjakan tugatugas di bawah sesuai dengan perintahnya.

Gambar 2.96

TUGAS LATIHAN MENGGUNAKAN
PERINTAH CIRCLE, FILLET DAN COPY ies
SATUAN UNIT CM '
LIMITS 15X 18
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Gambar 2.97

LATIHAN MENGGUNAKAN PERINTAH
RECTANGLE, EXPLODE, OFFSET, TRIM, MIRROR
SATUAN UNIT CM

LIMITS S0 X 60 50,80
20.00
(% Q)
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Gambar 2.98

Tugas 3

LATIHAN & MENGGUNAKAN PERINTAH
RECTANGLE, EXPLODE, OFFSET, TRIM
MRROR EXTEND

SATUAN UNIT CM
LIMITS 150 X 125

150125

- 1500—-| 1000 fe-

Gambar 2.99 Tugas 4
1200 45K
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KEGIATAN PEMBELAJARPROFESIONAL: FUNGSI PERINTAH
PENDUKUNGPADXUTOCAR2010

A. TUJUAN KEGIATAN PEMBRAJARAN
Setelah mempelajari kegiatan belagrdiharapkan Anda dapat:
1. Menggunakan fungsi perintah pendukung pad&oCAD
2. Menggunakan fungsi tombol keyboard dalé&mtoCAD

B. INDIKATOR PENCAPAIKOMPETENSI

Indikator pencapaian kompetensi kegiatan pembelajaran ini berdasarkan pemetaan
kompetensi guru pada L1 adalabbagai berikut:
20.2. Menyajikan gambar benda secara gambar sketsa dan gambar rapi, berdasarkan

aturan proyeksi piktorial (3D), proyeksi orthogonal (2D) dan gambar potongan.

C. URAIAN MATERI
Mengetahui perintah pendukung padsutoCADdapat digunakan untuk mempercepat

proses selesainya gambar yang Anda buat. Periptaimtah tersebut tidak digunakan
untuk membuat suatu gambar, namun untuk mempermudah dan mempercepat
penempatan kursor pada waktu memulai menggambar suatu obyek. Petietsébut

akan dijelaskan dibawah ini.

Lakukanlah aktivitas pembelajaran ini melalui tahapan berikut ini !
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_PEMBELAJARAN DISCOVERY
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Apakah Anda sudah memahami tujuan pembelajaran
ini? Jika belum jelas, silakan Anda tanyakan pada
widyaiswara' fasilitator.

Selanjutnya Anda dipersilakan melakukan aktivitas
belajar berikut ini:

Gambar 2.100 DraftingSettingpada AutoCAD 2010
ﬁ Drafting Settings l&
[ Snap and Grid | Polar Tracking | Object Snap [Dynam:c Input | Quick Properties |
[¥] Object Snap On (F3) [ Object Snap Tracking On (F11)
Object Snap modes
[} [¥] Endpoint 04 [ inserttion Select Al
Midpoint b [7]Pempendicular
V] Center T [Tl Tangent
X [] Nearest

[ Quadrant [ Apparent intersection

X O 8 O
E
&
o
5

AN

[ Intersection [ Parallel

["] Extension

To track from an Osnap point, pause over the point while in a
command. Atracking vector appears when you move the cursor.
To stop tracking, pause over the point again.

o] s ) )
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1. SNAP

SNAP adalah perintah untuk membatasi gerakan kursor pada interval tertentu, sehingga
kursor hanya dapat bergerak pada setiap jarak yang Anda tentukan. Dengan SNAP Anda
juga dapat merotagjrid snap

a) Snap spacin@arak snap):

Pilihan ini dilakukan denganemberikan nilai snap pada pertanyaan di atas. Misal Anda
memasukan angka 5, kursor hanya akan bergerak setiap 5 unit. Anda tidak bisa
menempatkan kursor pada koordinat 4 atau koordinat yang bukan kelipatan 5, baik
untuk x dan untuk y. Agar lebih jelas Andapat mencobanya

b) On/off:

Pilihan ini untuk mengaktifkan/mematikaanaptanpa mengubah nilanap Anda dapat

juga menggunakan tombol F9, atau klik tombol SNAP pada baris status.

c) Aspect:

Pilihan ini digunakan jika Anda ingin memberikan inteswap yang berbeda antara arah
horizontal (sumbu x) dan vertikal (y) Pilihan ini tidak tersediasfijd® snapaktif adalah
ISOMETRIK.

Specify horizontal spacing <current>: tentukan jarak snap pada arah sumbu x

Specify vertikal spacingcurrent>: tentukan jeak snappada arah sumbu y

d) Rotate:

Pilihan ini digunakan untuk menentukan titik basis/poros snap dan sudut rotasinya,
relative terhadap UCS aktif. Anda dapat memberikan sudut a®rdan 90 derajat.

Nilai positif akan memutar sumbsnap berlawanan jaum jam mengelilingi titik basis.

Nilai negative merotasi dengan arah jarum jam.

Specify base point <current> tentukan titik basis untuk snap specify rotation angle

<current> tentukan sudut rotasi

2. GRID

GRID adalah perintah untuk menghidupkan/mematikan -titik grid dalamviewport
aktif dan mengaturnya jaraknya. Area yang diisi oleh-titik grid adalah sebesar limit
aktif.
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Tujuan grid hanya sematanata untuk referensi visual untuk memprediksi jarddn
besar limit, sebagaimana padaodulmillimeter block AutoCAD tidak akan mencetak

griddan juga tidak di anggapnya sebagai obyek

a) Grid spacingx):

Pilihan ini digunakan untuk menentukan jagrid dalam satuan unit. Memasukan nilai 5
artinya, titik grid akan muncul setiap 5 unit, baik secara horizontal dan vertikal.
Menyertakan "X" dibelakang angka akan mengambil inteswapsebagai referensi jarak
grid. Misalkan Anda memberi nilai 2X, maka jagekl adalah dua kali dari jarasnap

nya.

b) On/off:

Pilihan ini untuk menghidupkan/mematikan titigrid dan layer. Anda dapat juga
mengklik tombolGRIDpada baris status atau menekan tombol F7.

c) Snap:

Pilihan ini akan menghasilkan jarak grid sebesar jaa&p Sama dengan Anda
memberikan nilai 1X sebagargd grid.

d) Agect:

Pilihan ini digunakan apabila Anda ingin membedakan antara gardihorizontal dan
vertikal. AutoCAD akan menanyakan jarak horizontal (sumbu x) dan jarak vertikal
(sumbu Y)

3. ORTHO
ORTHO adalah perintah untuk menghidupkan/mematik@mbatas arah gerakan

kursor, sejajar dengan sumbu X dan sumbu Y.

Memilih ONakan memaksa garis yang Anda buat sejajar dengan sumbu X atau sumbu Y
(tergantung gerakan kursor, apakah lebih dekat kearah vertikal atau horizontal). Memilih
OFFakan mematikarpembatas arah tersebut. Anda dapat juga melakukannya dengan

menekan tombol F8, atau klik tombol ORTHO di baris status.
4. OBJECT SNAP(OSNAP)
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Object Snamdalah perintah untulkmenghidupkan/mematikan tanda simbol posisi titik
tertentu pada gambar yang dapat membantu penggambaran dengan CAD. Segonlah

di bawah ini merupaka®bject Snagyang ada pada CAD.

Tabel 2.5 Objek Snapmlan Fungsinya

ICON FETTING ICON SETTING
e ujung =2 Penyisipan Point
V4 Titik tengah o Tegak lurus
Pusat ') Garis singgung
Node % Terdekat
£y Kuadran b4 Semu Persimpangan
p-d Persimpangal V4 Paralel
— Perpanjangar M2P Titik tengah antara 2 titik

Anda dapat memilih modus mana yang Anda inginkan serta mengaktifkannya dengan
cara mencentangheckboxhya.Berikut adalah keterangan singkat dari daftar pilihan
modus yang terdapat dalakotak dialog tersebut di atas:

Endpoint- mengunci baik diawal atau diakhir dari sebuah objek seperti garis

Midpoint - mengunci di tengah tepat dari garis atau busur

Center - mengunci di titikpusat lingkaran atau busur

Node- mengunci di 'nodeltitik’

Quadrant- mengunci di salah satu dari empat kuadran lingkaran

Intersesction- mengunci di titik di mana dua objek bersilangan

Extension- mengunci pada perpanjangan bayangan dari sebuah atau baris busur
Insertion ¢ mengunci di titik penyisipan obyek (sepesebuah blok atau teks)
Perpendicularg mengunci ke titik tegak lurus objek yang dipilih

Tangent- mengunci pada titik singgung lingkaran atau busur

Nearest- menempatkan tepat pada pada obyek (dimana saja sepanjang objek)

ParaletSnapsmenempatkarsejjar dengan garis tertentu
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M2P ¢ menempatkan pada tengatengah antara 2 titik yang dipilih

Catatan:

Setelah checkboxdicentang, simbol akan muncul di layar ketikaosshairmenemukan
titik snap yang validcontoh, ketikacrosshairmenemukan ujung garis atau busur,
simbol kotak kecil akan muncullka Anda menekan tombol "Options" pada kotak dialog
di atas, Anda dapat mengubah ukuraperture dan warna Osnapsesuaikan dengan
warnabackgroundayar, ini mungkin diperlukan.

Latihan penggunaan osnaps akan kita terapkan pada latilaihan penggunaan

perintah-perintah gambar selanjutnya.

5. OTRACK
OTRACK adalah mematikan/menghidupkeamap tracking(OTRACK). Dengantrack,

kursor dapat berjalan sepanjang jalur yang ditentukan berdasadsrap tertentu.
Otrackberpengaruh hanya jika Anda mengaktifk@snap Gerakkanlah kursor melintasi
obyek yang diinginkan, sehingganapbekerja. Tanpa mengklik pada obyek tersebut,
geser kembali mouse secara horizontal atau vertikal (sesuai keinginan) untuk
menampilkan garis titititik yang menuntun kursor pada jalur horizontal/vertikal
terhadap titik snap yang tertangkap tadi.

Anda dapat juga menghidupkan/mematikatrack dengan mengkti tombol OTRACK

pada baris status, atau mengubah variabel sistem AUTOQSNAP

6. LWT (LINEWEIGHT)

LWT untuk memperlihatkan ketebalan garis p&deermonitor/drawingarea.
Lineweight(LW) adalah perintah untuk mengatur tebal garis suatu obyek saat dicetak.
Lineweightdapat diterapkan pada semua oby@&kitoCAD Untuk mengganti/memberi

ketebalan garidineweightbisa lewatlayeratau lewatlineweightproperties.

7. DYNAMIC INPUT
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Dynamic InputBerfungsi sama denga€ommand Lineyang membantu memberi

petunjuk perintah apa yang dilakukan oleh CAD.

8. MODEL

Model pada CAD 2010

RIRILANAE Model MENLIY

MODEL adalah perintah untuk memindahkan ruang kerja dari modelkeatdan akan
berubah menjadpaper, untuk mengembalikan ke model, Klikb Model.

Tab Modeimerupakan ruang model yang berfungsi untuk membuat model baik 2D dan
3D secara leluasa. Namun di sini Anda tidak dapat menata kertas pencetakan
sebagaimana padapaperspacélab Layout adalah suatu lefdbar kerja yang
mempresentasikan kertas cetakan. Sebulmjout dapat terdiri dari kop judulyiewport
viewport danteksteks keterangan. Dengaayout Anda dapat mengatur jenis ukuran
kertas, jenisprinter/plotter, orientasi gambaglandscape ataiportrait). Dalam layout

ukuran gambar dalam keadaahkala cetak.

9. LAYER

Layeradalah perintah untuk membuat lggan dan mengatur propertinydapisan gng
dimaksudli sini adalah lembaran tempat Anda menggambar, dan berfungsi untuk
mengelompokan gambarberdasarkan kategori tertentu. Misalnya lapisan untuk
menempatkan gambar dinding, lapisan untuk taman, lapisan untuk lantai, lapisan untuk
furniture, dan sebagainyautoCADlidak membatasi jumlah lapisan yang dibuat dalam
suatufile, dan Anda bebas meneratkan obyek di lapisan manapun yang telah Anda

buat. Tahap membuat lapisan baru, bisa jadi gambar Anda sedemikian padat, khususnya
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jika Anda mempunyai gambar besar dan rumit, sehingga menyulitkan Anda mengedit
bagian per bagian.

Sebelum Anda membuat lapisaAutoCADmenyediakan satu lapisan, yaitu 0. Lapisan 0

tidak dapat dihapus atau diganti namanya.

Gambar 2.102 TampilanLayer Properties
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= All: 3 layers displayed of 3 total layers

New

c:

Tombol ini digunakan untuk membuat lapisan baru. Seddetault lapisan baru
bernamalayefi. Anda dapat langsung mengetik nama yang Anda inginkan sebelum
memulai proses lain. Nama lapisan boleh mencapai hingga 31 karakter, tanpa spasi dan

karakter khusus.

Untuk membuat beberapa lapisan baru, Anda dapat mengklik tdidbwbeberapa kali

dan mengganti nama lapisan, gantilah nama lapisan tersebut dengan beberapa nama

sekaligus yang masimgasing dipisahkan oleh koma. Setiap koma yang Anda berikan

akan dianggap sebagai lapisan baru.

U Current

Mengaktifkan lapisan yang sadg dipilih dari daftar. Gambar apapun yang Anda buat
setelah itu, akan ditempatkan pada lapisan ini

U Delete
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Menghapus definisi lapisan yang sedang dipilih dari daftar.Anda hanya dapat menghapus
lapisan yang tidak memiliki suatu referensi yang termatagisan yang memiliki
referensi adalah lapisan 0, lapisan DEFPOINTS, lapisan yang di dalamnya terdapat
obyek, lapisan yang sedang aktif, dan lapisan Xref. Penghapusan lapisan juga dapat
dilakukan dengan perintah PURGE yang dilakukan dari command line.

U Show/hide details

Digunakan untuk menampilkan dan menyembunyikan informasi detail suatu lapisan.

Gambar 2.103 DetailsLayer Properties Manager
Details

MName: ITembok I Off for display
Color | B Magenta LI [ Lock for editing

N I” Do not plat
Lineweight Default :_J IV Freeze in all viewports
Linetype: —— — HIDDEN :J I

_| 5

5 Total layers 5 Layers displayed
0K | Cancel I Help

U Details

Berisi keterangan tabahan sebagai akses alterdatiuntuk mengontrol properti
properti tambahan.

U Kotak Daftar Nama Lapisan

Kotak ini memperlihatkan nam@ama lapisan yang telah didefinisikan beserta
propertinya. Untuk mengubah properti suatu lapisan, klikieen properti pada baris
lapisan. Untuk memilih lebih dari satu nama lapisan, tekanlah tombol Ctrl setiap kali
memilih. Untuk memilih semua, klik tombol kanamouse lalu pilihlahSelectAll pada

menushortcutyang muncul, atau tekan ctrl A.

Gambar 2.104 Kotak Daftar Nama Lapisan
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Berikut adalah properproperti yang ada dalam kotak daftar:

a) Name

Kolom ini merupakan narmaama lapisan yang telah didefinisikan. Untuk mengganti
nama, kliklah nama lapisan, lalu Kklik lagi pada naensebut, dan ketiklah nama yang
diinginkan.

b) On/Off

Kolom ini untuk mematikan dan menghidupkan lapisan. Lapisan hidup akan
diperlihatkan diayerdan dapat dicetak. Lapisan yang mati tidak akan terlihktygirdan
tidak bisa dicetak. Namun demikian, AoAIZtetap akan memprosesnya saat regenerisi
gambar, atau Zoom dan Hide. Dalam keadaani€amlampu berwarna kuning. Dalam
keadaan matiiconlampu berwarna abtabu.

c) Freeze/Thaw in All Viewports

Kolom ini untuk mmbekukan dan mencairkan lapisan secara glfemuaviewpor.
Lapisan yang beku tidak diperlihatkan ldyer, tidak dapat dicetak, dan tidak ikut
diproses saat regenerastoom, hide maupunrendering Thraw akan menampilkan
kembali lapisan diayer. Dalam keadaaRreezeicon matahari berwarna kuoing. Dalam
keadaanThaw iconmatahari berwarna ababu.

d) Lock/Unlock

Kolom ini berfungsi untuk mengunci dan membuk&unci lapisan
tanpamenyembunyikannya daidayer. Obyek dalam lapisan yang dikunci tidak dapat
diedit. Pilihan berguna jika Anda ingin memalkan gambar, tetapi tidak ingin
mengeditnya sama sekali. Dalam keaddaoked (terkunci) gembok akan tertutup.
Dalam keadaab/nlockedterbuka), gembok akan terbuka.

e) Color
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Kolom ini digunakan untuk mengubah warna lapisan.Kliktaim warna pada nama
lapisan yang diinginkan, dalutoCADakan membuka kotak dialog Select Color yang
berisi daftar warna.

f) Linetype

Kolom ini digunakan untuk mengubah tipe garis lapiganoCABkan membuka kotak
dialog selectlinetypeyang berisi daftar tipe garis yang telah dimuat ke dalam gambar.
Apabila tipe garis yang Anda inginkan belum tersedia dalam daftar, klikkadhuntuk
membuka kotak dialogelect linetypePilihlah tipe garis yang ingin dimuat, lalu klik OK.
Anda akan ketmali ke kotak dialogelect LinetypeKliklah tipe garis yang baru dimuat
itu, lalu klik OK. Tipe garis akan diterapkan pada lapisan.

g) Lineweight

Kolom ini berfungsi untuk mengubah tebgaris suatu lapisan. Kliklah kolom ini
pada lapisan yang diinginkarotik dialogLineweightakan terbuka. Lalu pilih tebal yang
diinginkan.

h) Plot Style

Kolom ini berfungsi untuk mengubah style pencetakan suatu lapisan. Kliklahstgaa
pencetakan pada lapisan yang diinginkan. Akan muncul kotak dialEgt Polt Style
Piihlah namastyle pencetakan yang diinginkan.

i) Plot/Don't Plot

Properti ini untuk mengontrol, apakah suatu lapisan ikut dicetak atau tidak. Jika Anda
mematikan pencetakan, obyek pada lapisan tidak akan dicetak meskipun diperlihatkan
di layer. Settingini tidak memberikan dampak pada lapisan yang bieeze)maupun
lapisan yang matioff), karena lapisan seperti itu tidak akan dicetak, baik dalam keadaan
PlotmaupunDon't plot.

Langkahlangkah membuatayer:

Dalam hal ini, Anda harus mmbuat tiga lapisan baru yaituengkungan, kotak, dan
segitiga. Untuk lengkungan, tipe garisnya addadiden kotak adalahDashdof dan
segitiga adalah €hter. Tetapi sebelum membuat obyek Anda terlebih dahulu harus

mensettingayer (lapisan) terlebih daHu baru kemudian membuat obyek.
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1. Berikan perintal_ayeratau klik format , kemudian klikLayer Atau klik

icon , sehingga akan muncul gambar berikut ini:

Gambar 2.105 Kotak DialogLayer Properties Manager
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. Akan muncul kotak dialogayermanagers.

. Kliklah tombolNew satu kali, sehingga dalam kotak daftar tertera nama lapisan
baru bernama_ayerl.

. Ketik: Lengkungan padaayerl, AutoCADakan menimpa nam&ayed menjadi
Lengkungan.

. Ulangi lagi langkah nomerd atas untuk membuat dua buah lapisan lagi, yaitu
Kotak dan Segitiga.

. Setelah itu, ka akan mengatur warna setidapisan Kliklah tulisar\White yang
ada dibaris lapisan Lengkungan, sehingga mincul kotak diSklgct Color
Pilihlah warna yang diinginkamisalnya merah), lalu klik OK.

. Ulangi langkah nomor 6 untuk mengatur warna lapisan Kotak dan Segitiga,
masingmasing dengan warna yang Anda sukai (misal kuning dan biru).

. Jika selesai, sekarang kita akan mengatur tipe garis untuk lapisan Lengkungan.
Klk tulisan Continuousyang ada di baris Lengkungan. Sehingga muncul kotak

SelectLinetype. Saaihi, yang tertera dalam kotak dialog hanyal@bntinuous.
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9. Kilik continuouspada lapisan Lengkungan, kemudi8electlinetype, klik Load,
carilahtipe garisHiddensetelah itu klik hamaHiddendan klik OK. Setelah itu
kembali keSelect line typeRilih kembali namadiddendan klik OK.

10.Ulangi 89 untuk lapisan Kotak dan Segitiga, pilih liywee Dashdotdan Center.

11. Klik OK untuk menutup kotak dialh@yermanager.

Fungsi Tombol Keyboard DalafutoCAD

Pada keyboard ada beberapa tombol yang dapat Anda pakai untuk mempermudah
proses menggambar dengan prograkutoCAD Posisi tombol tersebut berada pada
deretan paling atas. Apabila Anda sering menggunakannya, naddem temsa
manfaatnya.

Berikut ini beberapa tombol fungsi d&utoCAD

a. F1 Menampilkan Help atas perintah yang sedang berjalan.

Perintah darcommand prompt Help

CommandTekan F1

Gambar 2.106 Tampilan AutoCAD 201elp

S AutoCAD 2010 Hej =
ol S & o
Hide Home Pint  Qptions
e || AutoCAD 2010
? — Help
; 'd Refecency
& New Features Workshop
Show Me Animations

Use the Help System Efficiently
View the Product Readme

User's Guide

Driver and Peripheral Guide
Instaliation and Licensing Guides
Customization Guide
AutoLISP. Visual LISP, and DXF
ActiveX Automation and VBA

Learning Resources
AutoCAD Tutorials
o Use the three tabs in the upper-left to navigate through the Help system AutoCAD Web Page
o Post questions on Autodesk discussion Qroups Technical Support
o Open the Learning Resources web page for additional help including the

b. F2- Memasuki layar teks/layar grafis.

Perintah darcommand prompt TEXTSCR/GRAPHSCR
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Command:Tekan F2

c. F3 Menghidupkan/mematikan Osnap
Command:Tekan F3

Command: <Osnap on>Tekan F3

Command: <Osnap off>

d. F4 Calibrate Tablet sebelum dihidupkan
Command:Tekan F4

CALibrate the TABLET before turning it ON <Tablet off>
e. F5- Memindahkan sumbu isometric aktif, yaitu berturwirut Left, Top, dan Right.
Perintah darcommand prompt ISOPLANE
Command:Tekan F5

Command: <lsoplane Right> - Tekan F5
Command: <lsoplane Left>Tekan F5

Command: <lsoplane Top>Tekan F5

Command: <Isoplane Right>

f. F6 Menghidupkan/mematikan koordinat pada baris status.
Perintah darcommand prompt COORDS

Command:Tekan F6

Command: <Coords on>Tekan F6

Command: <Coords off>Tekan F6

Command: <Coords on>

g. F7~ Menghidupkan/mematikan Grid di layar.

Perintah darcommand prompt GRID ON/OFF
Command:Tekan F7

Command: <Grid or>Tekan F7

Command: <Grid off>

h. F8& Menghidupkamematikan ortho.
Perintah darcommand prompt ORTHO
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Command: Tekan F8

Command:<Ortho on> Tekan F8
Command:<Ortho off>

i. F9 Menghidupkan/mematikan Snap.
Perintah darcommand prompt SNAP ON/OFF
Command:Tekan F9

Command: <Snap on> - Tekan F9
Comnand: <Snap off>

j.  F10 Menghidupkan/mematikan menu Polar
Perintah darcommand prompt Polar ON/OFF
Command:Tekan F10

Command: <Polaron> - Tekan F10

Command: <Polar off>

D. AKTIVITAS PEMBELAMR

Lakukanlah aktivitas pembelajaran ini melafiapan berikut ini !
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