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DI SKLAI DMERCI Al) MER

Penerbit tidak menjamin kebenaran dan keakuratan i :
buku tek ini. Kebenaran dan keakuratan isi/informa
wewenang dari penul i s.

Penerbit tidak bertanggung |jawab dan tidak mel aye

apapun yang ada didalam buku teks ini. Setiap kome
perbaikan isi adalah t-ammagguggpepawadbsdari masing
Setiap kutipan yang ada di dalam buku teks akan dic
tidak bertanggung jawab terhadap isi dari kutipan t
menj adi tanggung jawab dan hak diberikan pada pen
bertanggung jawab penuh terhadap setiap perawat an
informasi dan bahan dalam buku teks ini

Penerbit tidak bertanggung jawab atas kerugian, k
yang disebabkan sebagai akibat dar i ketidakjel asan
didalam menyusun makna kalimat didalam buku teks in

Kewenangan Penerbit hanya sebatas memindahkan atau
mencet ak, memegang dan me mpr 0S e sunddaathag syeasnuga i deng
berkaitan dengan perlindungan dat a.
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BAB |
BEARING

| . PENDAHULUAN

Bearing adalah suatu el emen mesin yang menumg

put aran at au -bgeelriakknayna bdoa paakt ber |l angsung secar @

berumur pRearmingg i ni harus cukup kokoh untuk
poros yang terhubung dengan komponen mesin | a
bekerja sesuai dengan fungsinya. Jika bant al
maka prestasi seluruh sistem akan menurun ba:

dal am permesinan dapat di samakan perannya den:¢

Untuk bearing dengan jenis bola mempunyai k e
dan gesekan yang kecil . Bearing ini bi sa mud
pemasangannya. Bearing mempunyai bentuk dan
kodenya dan mempunyai ukuran yang presisi. /
dengan cincin yang sangat keci l maka besar p
penting. Dengan demi ki an bahan yang dipakai
dan kekerasan yang tinggi. Bahan yang biasa

adal ah baja khrom karbon tinggi.

Bearing ini dapat di klasifikasikan atas; Bea!
jenis el emen gelindingnya dibedakan atas bent
a. Bearing axaal beban yang ditumpu adal ah tega

b. Bearing: Radall beban yang ditumpu sejajar del

c. Unt Bkar i ng ;k hduaspuast menumpu beban yang ar ahn

tegak lurus sumbu poros.
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Untuk itu dalam penggunaan juga harus diper hat
beban bekerja, baru menent ukan jeni s bearing
pel umasan pada bearing i ni juga sangat penti ng
keawet an dar i bearing. Kar ena dengan ada p
memper kecil kerusakan akibat gesekan bola dan ci
' 1 .JENWJENI S BEARI NG
|l denti fi kasi Bearing
Gambar Potonglaamma Bear|i K@gde Depan
d
F B w |(Bearing Bola Radi al
@f PN+ - - Al ur dal am|6Bar i6s2, 6/3, 160
e | Tunggal
- [
I .
N ' Bearing Bola Radi al
| Al ur dal am|4Rar i4s3
; Y2 Ganda
|
& > Bearing Bol k o,n,t ak
N I R sudut baris;7a2t’un7939al
1
E
' Bearing Bol k o,nt ak
! sudut baris;3a2Gan3d3a
|
i
Cont oh
Kode Bearing 6203 NU 2212
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|
T N
e\ Bearing Bol B o,l,ak

| 43 Bal i k Barilgz’Galn?’d’azz’ 23
1 P
} S

Q | N Bearing rolNWi2,i nNdUe (3, NU

N N | N baris tunggladOl, NU 22/, NU 23
|
%
i dearlng roI21b3u’Iaztzzg,anz-23

H N
1

| TREF Z|Bearing Rolyg Tirus Ba-
i —==4lris Tunggal
0
k,f%igl*
, <t f = (Bearing bolsalzaksial
- P : > |satu arah
IS —; | <
SR ——
Bent uk : 6 2 NU 22
Urutan di ameter Por o663 : 12
Di ameter Poros : 17 mm 60 mm
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3

S0 (13 [ 2 [ %
Deret Diameter 0 012 12 22 32
00 10 20 30
Deret //’ J
Ukuran
/ J J \ /-O
Urutan — 0 1 2 3

Lebar
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Tabel Bearing.
Dierat Ukuran 0 Deret Ukuran 2 Deret Ukuran 3

o Kiode Bearing Kods Bearng Kade Bearing
g i 160 60 % 62 42 & 53 43
& | 3 S| 32 |2 7 13
o T T 12 22 I 13 23
] I NU10| & |NUZ |NUZ2 @ MUG [ HU 23
51 5 E 22 E || o
] (] [ [
d o] Lebar B o Lehar B o Lebar B
4 12 4 13 ] T 16 5 ]
5 14 ] 16 ] 3 18 fi . 10

17 B 19 B 10 22 7 11 13
7 19 B 22 7 11 25 g 13 15
8 22 7 24 g 12 28 ] 13 15
g 24 7 26 ] 13 30 10 14 16
10 Pis] g a0 g 14 14 35 1 17 19
12 28 7 g 32 10 14 158 | 37 12 17 19
15 32 8 g 35 1 14 150 42 13 17 14
17 3 8 10 40 12 16 175 | 47 14 19 222
20 42 8 12 47 14 18 | 206 | 52 15 21 222
25 47 b 12 52 15 18 | 206 | 62 17 24 254
30 55 9 13 fi2 16 20| 238 72 19 by 302
i 62 9 14 72 17 23 27 a0 21 kh| 348
40 68 9 15 80 18 23 anz 90 23 33 365
45 5 10 16 85 14 23 a2 | 100 25 3 387
50 a0 10 16 a0 pal 23 [ &2 | 110 27 40 44 4
o 90 11 18 100 2 a0 33| 120 29 43 482
80 95 11 18 10 22 28 365 130 3 45 54
85 100 11 18 120 23 K} 31 140 33 48 567
i) 10 13 20 125 24 Y w7 | 150 34 a1 B35
75 115 11 20 130 25 H H3 | 180 37 A5 FE 3
80 125 14 22 140 26 3 444 | 170 39 A3 B3
85 130 14 27 150 2B 36 45 2 180 41 & 73
a0 140 16 24 160 a0 an | 524 | 190 43 fid 73
45 145 16 24 170 32 43 | 854 | 200 45 i 1748
100 | 150 16 24 180 34 46 | 603 | 215 47 73 BEf
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s .~
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Tabel Bearing dan Ukurannya
Bal | Bear i ng( 9DI5N )6 25 (T 1nmm
No mefr No mefr
Bear - Jenis 62 Beat- Kode 63
ing I ng
d D B r d D B r
6200/ 10| 30| 9 1 |6300f 10| 35| 11| 2
§6202 151 351 11 1 6302 15 42| 13| 2
14/ 6204 20| 47 141, 56304 20| 52| 15| 2
i AN 6205 25| 52| 15| 1, $6305| 251 62| 17| 2
i(v T 6206 30|] 62| 16| 1, $6306|] 30| 72| 19| 2
o L=l |6207 351 72 17| 2 6307 351 80| 21|12, 5%
l | 6208 40| 80| 18] 2 |6308 40| 90| 23|12, 5%
( 6209 45| 851 19| 2 63094583910Q 2512, %
f 6210 50| 90| 20| 2 |6310/50]11Qq27] 3
: 6211 551109 21| 2, $6311 551124 29| 3
6212 601119 222, $6312, 601139 31|3,5b»
6313 651120 23| 2, 56313/ 65[114Q933|3,5
6214 70124 242, 56314 70]15Q 353, %
62201001809 34| 3, 56320/10021947|3,5b»
Axi al Bear i(ng. DI)N 71 Imm
Nomer dw dg D H r
Bearipg
512 04 20 22 40 14 1
12 05 25 27 47 15 1
12 06 30 32 52 16 1
12 07 35 37 6 2 18 1,5
12 08 40 42 6 8 19 1,5
12 09 45 47 73 20 1,5
12 10 50 52 78 22 1,5
‘ 12 11 55 57 90 25 1,5
. 512 12 60 6 2 95 26 1,5
512 13 65 67 100 27 1,5
512 14 70 72 105 27 1,5

=
w
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Dierat Ukuran 0 Deret Ukuran 2 Deret Ukuran 3
" Kode Bearing Kode Beanng Kade Bearing
e = 160 g0 5 B2 42 5 63 43
i 3 B 72 2 |3 73 33
T m & 12 22 5 13 23
T o MU10| & | NUZ [NUZ2 5 MU S | MU 23
£ | § E 222 B 213 | 223
(] o [a] o
d O LebarB 0 Lehar B D Lebar B
4 12 - 4 13 5 - 7 16 5 9
5 14 b 16 b a 19 8 . 10
[ 17 - g 19 g 10 22 7 1 13
7 19 - G 22 7 11 26 4 13 15
8 22 - 7 24 B - 12 28 9 13 15
9 24 - 7 26 B - 13 30 10 14 16
10 26 G a0 4 14 14 38 1 17 14
12 28 7 2 a2 10 14 158 37 12 17 19
15 32 B 1] 35 11 14 158 42 13 17 19
17 35 g 10 40 12 16 17.5 47 14 19 222
20 42 g 12 47 14 18 2048 52 15 21 222
25 47 g 12 52 15 18 2048 62 17 24 254
30 ] g 13 62 16 20 238 72 19 27 302
35 82 9 14 72 17 23 27 a0 21 k1| 349
40 6B 9 15 B0 18 23 0.2 a0 23 33 36,5
45 75 10 16 85 15 23 302 100 25 36 397
50 80 10 16 40 20 e 302 110 27 40 444
55 a0 11 18 100 2 25 333 120 29 43 492
60 45 11 18 110 22 2B 365 130 M 45 54
85 100 11 18 120 23 K3 381 140 33 48 587
70 110 13 20 125 24 i 07 150 35 5 GER
75 115 13 20 130 25 o 13 160 a7 55 683
&0 125 14 a2 140 26 33 44 4 170 38 58 683
BS 130 14 22 150 28 36 48 2 180 41 60 73
a0 140 16 24 160 30 40 52 4 1810 43 a4 73
a5 145 16 24 170 32 43 554 200 45 &7 778
100 150 16 24 180 34 46 60,3 215 47 73 g26
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: Iz{,""{",\i

Self Aligning Ball (Be@®)ng DIN 630
mm
Nom Kode 12| Nom Kode 12
er er
Beafqg| p| B |r|Beafa|D|B|r
i nd i nd
120420[ 47| 14| 1,]130420|52[15]2
5
120825 52| 15[ 1,]1308325[/62[17]2
5
120d30[ 62| 16| 1,[130430[72[19]2
5
1207435[ 72| 17 2 [1307%35|80[21]2,
5
120d40[ 80| 18] 2 [130840]90][23]2,
5
120945[ 85| 19| 2 [130945|10][25]2,
0 5
121d50[ 90 20| 2 [131¢50[11[27]3
0
1211455 10T21 2,]131155|12[29] 3
5 0
121360[{11¢ 22]2,]131260[13]31f3,
5 0 5
121365(12¢ 23] 2,]131365[14]32|3,
5 0 5
121470(12% 24| 2,]131470[15]35|3,
5 0 5

Cylindrical Rol l er B&.a82)hg DI N 5 ¢

mm
Nomer
Bear i ngd D B r M
204 201471 14|1,p1
4205 251521 15]1,p1
1206 30[62[16[1,p1
207 351 72|17 2 1
NU 208 40| 80| 18] 2 2
209 45 85 19 2 2
NJ 21¢50] 90| 20| 2 2
Oder 235B5B|10(21|2, p 2

NUP 21350 112212, p 2

Oder 1563

N

23|12, pb2,P

215 75 31 25|12, p2, Pp

216 80

0
1
0
1
0
N 214 ]| 70(12] 242, p2,p
5
1
0
14| 26| 3 3
0

15
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Taperred Roll er (Bzx2.a®*9)np DI N 720

Nome r Kode 302

Bearifng D B C

T r r a
S5 1302 0420 [47 14 12 5, p1 1 11
4hl302 0425 [52 |15 [13 6, p1 1 13

5 / 3
'Ia 302 0430 (6216 [14 7., b1 1 14

b +H-—1
A.\B 302 0435 7217 15 8. pL, 41,915
N
>t Yf302 od40 80|18 16 9,F1,491, 5317
302 0d45 85|19 |17 0,71, 41,918
-

302 1450 )190]20 (|18

=

/71, 91, 920
r, nicht festgelegt

302 11551104921 (19

N

72 1,821

302 1460 1114922 (20

w

72 1,822

302 1365 ]124d23 (21

N

72 1,823

302 1470 |128324 |22

»

D2 1,325

302 1375 |13Q025 (23

~

D2 1,327

302 1480 |14026 (24

o

P2,

(n
N
N
(o}

QI N[OOI N[O N[O NJOTNOI N[0T NJOI N0 |01 RO ][O |01 =

16
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Self Aligning Roller Bearing single Row DIN6.35T1  (8.87) mm
Nomer Kode 202 Kurzzeichen Kode 203
Bearing d| D |B|r [} d | D|B|r
20204 20 (47 |14 |15 |20304 20 |52 |15 |2
202 05 25 (52 |15 |15 |20305 25 |62 |17 |2
" 202 06 30 |62 |16 |15 |20306 30 |72 |19 |2
202 07 3B (72 |17 |2 |20307 3B (80 (21 |2
5
AT N 202 08 40 (80 |18 |2 |20308 40 (90 |23 |2,
5
v
BER 20209 45 18 |19 |2 |20309 45 (100 |25 |2,
5
20210 50 |90 |20 |2 |20310 50 |110 |27 |3
20211 55 (100 |21 |25 |20311 5 120 {29 |3
R 20212 60 110 |22 |25 |20312 60 |130 (31 |3,
5
) Bei kegeliger 202 13 65 (120 |23 |25 | 20313 65 |140 (33 |3,
‘}ohrung 112 wirdfjic 5
et w509 14 70 [125 |24 |25 | 20314 70 150 |35 |3,
5
202 15 75 [130 |25 |25 ]20315 75 |160 |37 |3,
5
202 16 80 [140 [26 |3 ]20316 80 |170 |39 |4
Self Aligning Roller Bearing Double Row DIN 63572  (11.842) mm
Nomer Bearing Kode 213
Diameter Ketirusan d D B "
Poros Poros
) ( 21304 | 21304k 20 52 15 2
| 21305 [21305k 25 62 17 2
‘ 21306 |21306k 30 72 19 2
21307 21307k 35 80 21 2,5
21308 |21308k 40 90 23 2,5
Jurol|  [21300 21300k 45 100 |25 25
B el 21310 [21310k 50 110 27 3
21311 21311k 55 120 29 3
: 21312 21312k 60 130 31 35
21313 21313k 65 140 33 35
) 21314 | 21314k 70 150 35 35
21315 21315k 75 160 37 35
\ 21316 21316k 80 170 39 35
o 21317 | 21317k 85 180 |41 4
21318 |21318k 90 190 43 4
21319 21319k 95 200 45 4
21320 21320k 100 215 47 4 ..
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d S
- :{'"u‘u\‘;

TABEL
Kl asi fikasi bearing serta karakterist
Kl asi fikasi Karakteristik
B Ket aHan
e BebaBebh an tpek- Ketell i-
b EelleimnednlBﬁr denisn n Pur'inhadapé:rslektia']
al ¢ 9 rad aksiéf’jl t um-
n bukajn
Sant
Al uyr Se-| Se- Ren
gat| Rendah
Bar galarriangdangtinggi dah
tung-Ma-| San} Sant San-Tinggi
gal| pan| gat| gat| TingSanggt at
sendirinf-rin- gi rendarhgendah
Bol a * gan| gan
Sant
R Mgh rinf-gat| TingSanghgt
3 Bar §pendiqa|‘n rinl- gi rendphRen Se-
: ganda gan dah| dangd
Al ufr Se-| Ri n|- Se- )
|a dal gmanf gan dan;]Renddh
Bar|denils . :
sitild ng-N, T;dgflinJ-Tinggi%eanh Tinggi
R elrlnal NU* Beri?p 9
Bar{denis Ti daRing-—. .Se- . .
IO gandaNN dapatgi T'ngg'daan'ngg'
Ma-| Sant}
Se- Se- . . Se-
BulaaéBar Span gat TinglgTi ngg
anc%endlBreirﬂfiangdan;J dang
Kont gq. Aga(San-
Bar | stak dangberagat .
a tungsudyt Finggi Tinggi
a gall Mag{ Rin|-Rin[-Ting: 1 Ren|
b Bol a netpgan| gan| gi Rendahy,y
ﬁ Bar Ktoank Se-| Se-| Se- Se-
g gand udl,{dangdangdang dand
a Baris tpBgogat Tinggi
" Rol Kgruc- Sanrpger hiSe-| 1, Tin Se -
ut Baris gphmdhaf Yanp 9p ggdaen(
Ber @t A
Baris tpngghAgakRen 1l . Ren . .
Bol a dan ganda ber htdah| R€ENdAN ([ Tingai
k San
s Siligmdaris tumgd , gat
[ er ganda, tdagpagigant'Ren T T Se -
? bgear”dah i nglg |nggdalng
Ker Jc . " Ag a
Ut Bari s ttrnggTI* ber ht
ntuk Jadwal perawatan dar.i bearing dapat dibuat
Keterangan :
a. * menyatakan bantalan yang dibuat hanya atas
b. Ketelitian yang dinyat akan adalah ketelitian

18
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D g
o g

|l Il Perawatan Bearing

Unt uk perawatan dar i bearing tidakl ah memer | uk
pengecekan yang khusus. Ha l i ni karena beari ng
rumit . Jadi pada intinya adalah pemberian pel un
ada.
Tabel pelumasan sesuai dengan jumlah jam peme
Cc
SN N
> 5000 NN
N PN \\
200004 4000 ANNRN ANANARN
150004 3000 NN <
200007100007 2000 \\\\\\ RRR N
1500049 75001 1500 \\ A \\\\\‘\\:\:\\\ AN Q.
100001 50004 1000 SRALN RN %,
\ A Y ) O ¥ NTISCSS o N Y
YD P W 0 O NS \0
CNTUENS LAY s W RN
50001 25001 500 - \ S 030\ .
NT\& ™
3000{ 15001 300 \\ \\\ AVAHAN ,\<o° \\
20001 1000{ 200 TR L0 h
15001 750{ 150 LR -
1000{ 500{ 100 o2 2 A \
ol\s |\ \R\o \
o\p\@ \O \
J 21e\e \1\| A
500- 250° 50 e -
100 200 500 1000 2000 5000 10000
—=U r/min

a Radial-Kugellager
b Zylinderrollenlager, Nadellager
¢ Pendelrollenlager, Kegelrollenlager, Axial-Kugellager

19
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Beari|lngs
Beari wgs h madydr odyHydr ¢ -Aer odfyA-er os|t at -
Deman|dwi t holuimum |nami c besatrat|n@ami c |[biearbegar -
l ubri qatuibonfcai-ngs [beari|lngisngs i ngs
tion
Loadi|n l ow |[threedi um :
capacigyOW medi pmhi gh m%8| imery (I 6ww
Slidi|n | ow |[tnedi urmzteo o 0 : .
speed Tow medi pmhi gh|[medi J\I}nery hegh |high
Smal |
start|ling sati sflagteldetnits feaxca eolrlye nt
torqgye
nor ma - E
tion | mendddt °"Y _
torgue at satisfacftorexcell ept
steady
state
Preci|sion
of r adibald good excelll gnbd| goog
settifng
theoretlcalLr}}/ezrn‘;tl'ezzl'
endless[ by . ; ' .
: . . . 'h uti -1 Jtnhietoefde t i -
Lifet|i md ted b“t'st'g“"r‘t“f?c'dagl%l%’y beyn ds-t{acak || y
ru-cmut"s P8dY and -rlemdl s s
outs |[hum-
numb elr ber
Mi x dgf
axi al and
radi gl axial supporting face must beg done fo
|l oadi|lng
capadity
excelll ent, |excelll ent ,
Still good [for apart the |but L 0 m-
nin s{gpielxeleylee(mtel reangsi|l bkeelllperetsped
9 devi ¢ges pump noi s i s
noi s|le poss| bl e
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separfat e
systemaddaint|i onal Sggrl?]_ly of
: be useldi wht|pr es - I
Lubrijca- certailnsur di_- pressed,
tl_on_S|m}xcellenttationpumpexcellderryt and_
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Ambi |eBretar i Bgar il Hgdr gty drldAer odxer o -
condiw-i t hpwitt h |Inami|cst atin@ami|cst atic
tiopbubr |ictae-d |Ibwekarriillheyasr |ibregasr |bregasr [i n g s
tiomn catilon
sat i s|ffbaeecwtaa{eb eowfar e o f
Hi gh ry, doex—idatoixoind:até Dl -
tempepandslubriclamboinczl-l%tn[excelIent
tur e he mataedi sftraenscies|f ance
ri allnecesisnaercyespgary
possi|bploessi|bl e
I i mi tfaltiinointfat i on
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Perawatan Bearing

1. Pemberian pelumas pada Bearing motor (dynamo).

2. Pembersihan kerak atau karat pada gear bo

3. Pemberian grease Pada Bearing

25
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Pemasangan dan Pel epasan Bee

Al At at yang diperlukan untuk mel epas dan

Prosedur Urutan Mel epas Bearing

a. Menganalisa tentang cara mel epas bearing

b. Menyi apkalnatalwnt uk bongkar pasang bearing

c. Mel epas bearing dari ikatan poros/ housing.

d. Mel epas bearing. Bisa dengan trecker.

Prosedur Urutan Memasang Bearing

a. Membersi hkan poros dari kotoran/ karat denga

b. Memilih kode bearing sesuai dengan kode

c. Memasang bearing sesuai dengan spesifikasin

d. Menguji apakah pemasangannya sudah benar at
memut ar poros, lihat | etakmdsiamg ntgepimenguk

bearing.

e. Member. pel umas pada bearing

26
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Unt uk -ccaarraa pel epasan/ pemasangan bearing

1. Penjepitan harus pada ragum, karena untuk nm
bearing.

2. Pelepasan bearing dengan menggunakan treck:¢
|l engan trecker pada bearing dan memutar b
bearing terlepas.

3. Pel epasan bearing den
menggunakan trecker, dengan cara memasang |
dan memutar l engannya tetapi baut pengenca

bearing terlepas.

28



Mekani ka Dan

k pemasangan pada Rumah bearing, maka har
a bulat sebesar ring luar dari bearing dan

5. Cara mudah untuk mel epas beari
dal am posisi sempit dapat menggul
l unak dan di pukul kan pada poros bearing
6. Cara mel epas bearing jenis ini dengan memutar
masukkan trecker |l engan uj ung l uar kemudi an
gambar ini :

7. Untuk jenis bearing dengan ring pengunci, maka
ringnya dilipat pada alurnya. Begitu pula apab
arus diluruskan | agi .

29
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maka bearing

9. Sebel um pemasangan sebaiknya diberipel umas
masuknya

10. Memasang bearing dengan penu
di putar dengan baut .

ll1Pemasangan bearing dengan handpress atau hy

30
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12.Pemasangan bearing dengan car a
anaskan dehgkemedhan98i masukkan pada por ost
gan sarung tangan

o5

Untuk menguj i hasil pasangan, maka beberapa car a
1. Mendengarkan putaran bearing,

2. Mel i hat kelurusan bearing

3. Melihat kelurusan poros

4. Memutar bearing

5. Memutar poros

6. Mel i hat kesesakan bearing

7. Mengecek kode bearing

8. Mengecek posi si (keterbalikan) bearingl.

V. Umur Bearing

31
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Umury,| L
2,00, 500@500020000| 40006000
(i am) (jam)|[ 30000 j ar) am)
beban
PemakgPieamak ai aPlhemakai|lRBeamakai a
n j ar ssegoent afnt ernuesneftnesner us
sebentar (tidakkeandal a
t ernmuesner|{us)
KerjaAhat Kiosntvreiyko fRo mpa, |[pPoros, t
l us timamah mesin transmi|jgt ama ya
t umbukanggg,engangksaetp,ar atijmemegang
sepedd i ft, t apnegnggaay alker anan
jal an me s i plemo k-met or
kas, prileespuot k
tar, sepantatog
sentrifjlugal ,
sentrifjlus pem-
ur ni gull a, mo -
tor i sitrik

32

ansmis




Mekani ka Dan

Kerj aMesi nf[Ot omobi|Mpt me - kReocmpl &
bi asapertalsi anjahjrbda mepgengur asf, mesin
ger i njda pemeganpabri k, |kertas,
t angajn pinyon,|rolodkaal einder ,
gi gi r ekdiupkassi ,an|gi n,
kereta |krreddn, penggiling
bol a, moltor
ut ama kereta rel
i strik.
Kerj a Al-at at |[Penggetar,
dengan besar, |penghancur
get arnan roda gi|gi
at au dengan
tumbudka getaran| besar,
n rol l ingl mil/
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|Mekanika Dan EIl emen Mesin

vi. Kondi si Beari ng

Kondi si bearing yang ada sangat
cara pemasangan. Unt uk kedua as
tersebut rusak atau tidak, cacat
bearing tersebut harus digant.i a
at au komp o nBeenb elraaipnay ah a | yang ser.i

kan bearing:

di tentuk
pek i ni

, kar at

gar ti dak

ng terja

a. Tepi Bearing retak
b.Bearing kondisi | onggar/ goyang
c. Rumah bearing berkarat
d. Kerusakan pada seal (dar i pemakai an)
e. Terdapat bunyi gemerisik pada bearing
f.Roda peluru pecah
g. Bearing setelah dipasang menjadi sesak
Al asan Masiimg kerusakan
a. Tepi ret ak
- Beban kejut
- Berhent.i mendadak tanpa, sehingga ada
- Kesalahan pemasangan yang akibat dari
mer at a
a.Bearing | on
an

gg
- Sudah aus ka
k a

ar
r
- Beban pema [

ena | ama pemaka
an yang overl oa
b. Rumah bearing berkarat

- Kurang pel umasan
- Pemakaian yang berhubungan de

c. Kerusakan pada seal
- Pemakaian yang terl alu panas
- Kurang pelumasan
- Waktu pemakaian yang terl aluwu

d. Bunyi gemeri sik
- Kurang pelumasan
- Roda peluru aus

e. Roda peluru pecah
- Beban overload
- Pemakaian yang | ama

34
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- Ada beban kejut
f. Bearing setelah dipasang menjadi sesak

- Suaian dari poros atau rumah bearing terlalu
- Ada ketirusan atau cacat pada poros atau r umas

1. Ada beban kejut, sehingga ring luar bearing ru

2. Kerusakan akibat | ama pemakai i
kar at

3. Bearing yang | ama berhenti da
berkarat, pamakaian yang | ama, E

yang overload.

4 . Aki bat dari Pengencangan yan
terl alu keras sehingga tepi rin
cepat aus.
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VI Safety
Aspek safety pada pemasangan dan pelepasan
l aupun terlihat sangan sepele. Karena wuntuk
dengan benda yang berat, pal u, juga panas.
sesuatu yang patah, terl empar, atau pecah.

be

P
Un

U |

kesel amatan kerja atau suatu cara untuk menghi

Al-at at kesel amatan kerja yang dipakai pada
raring adal ah:

1. Kaca mat a

2.Sarung tangan kulit.

3.Sepatu kerja

4. Pakaian Kerja

Sikap kerja

A Jangan memegang bearing panas hanya dengan

P €

A Pakailah pipa atau bahan berdiameter wuntuk
l urus.

A Jangan memukul bearing |l angsung dengan pal
hingga sulit masuk ke poros atau rumah bear

36
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A Apabila yang sesak porosnya maka saat menekan
pipa, maka diameter harus pada di ameter poros

l uar bearing.

PERHI TUNGAN BANTALAN

Bantal an merupakan el emen mesin yang ber"
suatu poros yang berbeban dan berputar
maka putaran danrbaderkakbaenr |lamlgalung secar a
aman dan tahan | ama.

Bantalan harus mempunyai ketahanan terhadap geta
suatu sistem menggunakan konstruksi bantal an, S
berfungsi bai k, maka seluruh sistem akan menurun

Macamacam bantal an
Menururt arah beban yang diderita ol eh el

menjadi dua macam yaitu

l1.Bantal an Radial. Bila arah beban yang ditumpu
l urus sumbu poros.

2.Bantalan axial. Bila rah beban yang ditumpu ol
dengan sumbu poros.

Menurut dasar gerakan bantalan terhadap p

l1.Bantalan Peluru. Pada bantalan i ni terjadi ges
yang berputar dan yang di am, mel al ui el emen pel
jarum dan rol bul at .

2.Bantalan Luncur. Pada bantalan i ni terjadi ges
bant alan. Karena permukaan poros ditumpu ol eh pe

A. BANTALAN PELURU

Bant al an pel uru mempunyai keuntungan bahwa ges
di bandingkan dengan jenis bantalan | ain.

El emen peluru (el emen putar) seperti bola atau
l uar dan cincin dal am. Dengan memutar salah sat
akan membuat gerakan berjalan dan berputar. Ci

penutup.
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Ketelitian pembuatan r ol dan bola merupkan |
kontak antara bola atau rol dengan <cincinny
beban sangat kecil
Karena besarnya bidang kontak sangat kecil,
atau tekanan menj adi tingagi Dengan demi ki an
harus mempunyai kekerana dan ketahanan yang t
Menurut wukuran diameter |l uar dan dalam dar.i
peluru apat dibagi menj adi beberapa kategori
TabelUkluer.an di ameter dan ketegorinya
Ukur an Ket eglor i
Ukuran | uar | ebih besar daUlitB880besmar
Ukuran | uar 180 sampai 8|00Bemmr
Ukuran luar 80 sampai 1890 §1<5ndang
Ukur an di ameter dal am 10Kén(§ni|atau | el
di ameter sampai 80 mm. Di amedf er
Di ameter dalam kurang dariKg.gilm”n dan di
9 mm atau | ebih. Miniatur
Di ameter |l uar kurang dar 9 mm.
Dal am pemakaian bantalan dapat dibagi menj adi
1.Bantalan otomob
2.Bantalan mesin
3.Bantalan instrumen
Jenjsenis Bantalan Pel uru
cBantalan Radi al
Bantalan peluru ada dua macam yaitu bentuk
rol (l'i hat gambar 1 dan gambar 2).
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a. Bantal an bol dapadi dler fungsi sebag

pendukung beban radial. Yaitu beban

sumbu por os. Dapat di gunakan unt uk
tinggi, dan harganya mur ah.

GambaBamhtal an Bol a.

b. Bantalan rol d@amisdarl ih)ddriBantalan rol silindris
beban radi al yang tinggi dan terpisah. Pe mas:
seder hana.

GambaBaf@talan bola silindris
B. Bantalan rol d@amisarl i 2a)ddriBantalan r ol silindris
beban radi al yang tinggi dan terpisah. Pe mas:

seder hana.
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GambaBaBtal an bola silindris

b—

N

|
|
|
|
!

C Bantal an Pel uru Kont ak Sudut ( Ga
Gambar 4)

[

a.Bantalan bola KGamklm&r slu)dutBantalan bola kont ak
ar ah. Sudut ko’nt #engdahaaAnma sering berpasan

W berhadapan atau berbalikan. Unt uk me
% dan aksi al dal am satu arah.
GambaBaBtal an Kontak Sudut

N ‘
WA

PJG/}\ B. Bantal an ROGambiarrus4). Bantalan r ¢
L ! mendukung beban radial dan aksi al d s

~——— ——4+mendukung dan membawa beban yang tin

GambaBa#dtal an Rol Tirus

Bant al an Peluru Aksi al

e

digunakan wuntuk mendukung beban aksi al saj a.

Bant al an Aksi al Bamdatad anar ami hany

terl alu rendah.

GambaBabt al an Aksi al
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b. Bantalan Rol .AkBsinalal Buwml atni di pergunakan untuk m
aksi al yang besar. Bantalan i ni dapat menyesuail
dengan ol i.

GambaBa#ftal an Aksi al Rol Bul at.

C Bantal an Menyet el Sendi ri

a. Bantal an Bol a me Byuat all arfsendirihanya
dapat menahan bahan kecil .

GambaBaimtal an Bola menyetel Sendiri

b. Bantal an Rol MenyeBaent alSandiirnii
di sebut juga bantalan Loop. Dapat mene
yang besar.

O 2Z77))
AR

~GambaBa#ftalan Rol menyet el Sendi ri

B. GESEKAN PADA PELURU

Gesekan terjadi antar peluru dan cincin. Besarny:
pel umasatnypd ylpeent al an peluru, ukuran bantalan, be
kondi si perputaran.
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El emen Mesin

Gesekan pada bant a

bant al an
keci l dan

Koefisien
Untuk ban
4 2

rol. Pada
bi asanya

gesekan

l an bola biasanya | ebih keci
umumnya kehil angan daya, Kké
dapat diabai kan.

umumnya besarnya sebagai ber

tal:&am b o >»AA,60066.
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Unt uk banitmel &n 0IO0@J200 8 3.

Baha bantalan peluru me3npRyai Bklekrerasmmalé@2n pel

di buat dari baja khsaoamnyAnakbsagai ubsuri kut

@]
I

0» 2505 %, Mn O 40, 25

Si 0» 0535 %, Mnl , =6 % , 4

Untuk el emen Opdtadw C

PELUMASAN

Pel umasan harus membentuk film minyak sebagai pe
atau bola putarnya. Agar supaya dapat mencegah
gesekan dan keawetan dar.i bantal an.

Dalam Pemilihan sistem pelumasan, sangat perl u
kondi si kerja dan | etak bantalannya. Tempat pelu
kekasaran alur minyak-f pakgar mgaogalkamgéakipemnting
harus diperhatikan.

Jika minyak pelumas, selain melindungi bant al an
terjadinya korosi . Dal am hal i ni mi sal nya sistem
tersebut menut up bantal an agar terhindar dar i

kemungkinan bisa masuk ke dalam ringga bantal an |
Pel umasan ol i di maksudkan juga sebagai pendi ngi I
bantalan bekerja. Pada wumumnya grease dan ol i C
pel umasan bantal an.

l1Pelumasan dengan Ppasaeluim mhyraagdgde)s.enangi dal am ka
tekni k. Sebab seder hana persyaratannya dan per
gand a, yaitu sebagai perapat (seal) serta penut

pel umasan dengan menggunakan grase tidak cocok.
harus menggunakan ol i
2.Pelumasan dengan khemakhasaml dengan ol i di gunak

bantalan yang mempunyai putaran tinggi

KAPASI TAS NOMI NAL BANTALAN PELURU

Ada dua macam kapasitas nominal, yaitu kapasita
kapasitas nominal statis spesifik. Yang di maksud
dijelaskan sebagai beri kut
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4 4

Mi salnya sejumlah bantalan menerima beban ra
yang tetap, jika bantalan tersebut adal ah r a
mur ni . Dal am hal ini satu cicin berputar dan ¢
Jika el emen putarnya tersefbiptm Iserd mutaar5 0D. § aln)
Dan setelah menjal ani putaran tersebut |l alu d
sampai tidak ada kerusakan karewvhekmehelyahan p
maka besarnya beban tersebut umur nominal

Jika bantalan menderita beban dalam keadaan d
meneri ma tegangan maksimum besarnya defor mas

putar, ditambah besarnya defor masi cincin men
putar, maka beban tersebut dinamakan kapasitas
Kedua beban nominal ini, merupakan dasar dal ar
Rumusan wuntuk mencar.i harga kapasitas nomina
sebagai beri kut

C = K@), @@ ,'D% Unt upt2B, 4 mm.

C = 3,647 12Z2¢gBS Unt uk D5, 4 mm.

C - Kérﬂ 0@7/,9 3/24 r2|5/ 27

C = Kapasitas nominal dinamis spesifik.

I = Jumlah garis bola bantalan dalam satu bart
a = Sudut kontak nominal

Z = Jumlah bola dalam tiap baris.

Do = Diameter bol a.

K = Faktor yang besarnya tergantung dari j en

bant al an.

ler = panjang efektif rol

Unt uk mencar.i harga kapasitas nominal statis
beri kut

Untuk bantal an=hk!| g@Cbadi al : C

Untuk bantalban5 aljkSizamd : C

Untuk bantal ag=bd] 2, b&£disal : C

Juml ah baris bola dalam bantalan dal am se¢
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D, =
Db =

le =

Ko =

Pada

j uml a

Juml ah bola dalam tiap baris.
Di ameter bol a.
Di ameter bol a.

Panjang efektif rol
Sudut kontak nominal

Faktor yang besarnya = 1,25 untuk bantal an

= 0,34 wuntuk bantal an yang m

sendiri
kenyataannya dalam perdagangan, di ameter b
h bola atau rol serta sudut kongak tidak di
anya dipergunakan sebagai dasar perhitungan

PERHI TUNGAN UMUM BANTALAN

Tekan
cinci
ber fu
Denga
bant a
Umur

Di amb
tidak

Umur

U
1

an, gesekangesekan pada bidang kontak, meny.

n akan membawa ke titik kelelahannya, hingg:

ngsi sebagai mana mestinya.

n memberi kan beban atau putaran tertentu, m

|l an dapat ditentukan secara teliti

bantalan ditentukan sebagai beri kut

il sample pengujian 90% dari jumlah sampl e.

memperli hatkan kerusakan karena kel el ahan

ac 3100 putarang

bant%lan L -

umur bantal an.
Kapasitas nominal dinamis.
beban ekival en.

Eksponen yang ditentukan ol eh jenis bantal al
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r = »MWUntuk bantalan bol a
r = 3»88tuk bantalan r ol
Umur dalam jam
L
—nL61104
_n
L, =

F. BEBAN EKI VALEN

Beban
Yang
besar
yang
Beban
Mi s al
(kg).
sudut
=) =

46

ekiv
di mak
nya s
di ber
ekiv
nya s
Ma k a
dan
(X V

al en
sud

edemi ki an

i ka
al en
ebag

beb
bant

Fr =

dapat dijelaskan sebagai beri ki
dengan beban ekivalen dinamis act
rupa, sehingga memberi ka
ol eh beban dan putaran yang sebe
dinamis dirumuskan sebagai ber
ai bant al an membawa beban radial
an radial ekivalen dinamis p (ke¢
alan radial
Y Fa) Ks. K
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Fr = Beban radial

Fa = Beban aksi al

X = Faktor beban radial

Vv = Faktor rotasi

\Y = ilbila beban putar pada cincin dal am
\Y = 1li,bZ2 1 a beban putar pada cincin luar
Ks = Faktor keamanan (Il ihat tabel 18)

Kr = Faktor suhu.

Faktor suhu diperhitun®karnnhkiulka bsanhwa |l kaer jbaaj>a 10 G
(tabel 16).

TabelFakT or suhu

t°C 12% 15° 2 0°

Kt 1, 05 1, 1 1, 25

Fag,
Ji k& maka x = dan Y = 0 (lihat tabel 17).
TabeBeb&n radial dan aksi al, faktor X dan Y wuntu

dan bantalan r ol
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El emen

Me s i

n

Ty p ¢

n bo
radi

Bant al a

Bebaln Baris tumggeBlariS ganda
SUdUtrelat'Fé
F Fa F
pkont|a —¢C —>0 —¢C —>C C
‘ Fa VFr VFr VFr VFr
Co XY ] X Y | X Y X Y
. _______ _______ _ _____ _______ ___________ ___ ____ |
2, B 2,80,
0 0 9
1, P 1,po,p
9 9 2
1, ¥ 1,y0,p
0,014
1 1 6
0,028
1, 5p 1, p0, P
0,096
5 5 8
0,084
0, p1l, ¢ 1,40, B
| a0 0,111]0 1 0 0,
6 5 5 0
al 0,17
1, B 1, B0, B
0,28
1 1 4
0, 4%
1,1 1,p0,B
0,56
5 5 8
1, P 1,po, ¢
4 4 2
1, P 1, po. p
0 0 4
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1,8 2, P00, B
1 4 0
1,0 2, p0, B
2 3 4
1, ¢4 2, B0, B
0,014 2, 08
6 7 7
0,149 1, 8l4
1, 8B 2,p0, ¢
Bant al a 0,097 1, 6|9
4 8 1
n bolf a 0,096 1, 5|2
o, 1, p 1,po, p
0,111 1, 3|90, 7|4
6 2 8 5
Kont pk 0,17 1, 3]0
1,1 1, B0, B
s udult 0,29 1, 2|0
3 4 4
0, 48 1, 1|6
1,0 1, p0, P
0,5¢%Y 1, 1|6
4 9 2
1,0 1, p0, P
1 4 4
1,0 1, p0, b
0 2 4
o, #1, 9 1, pO0, p
3 0 3 7
0O, #0, B 1, 0, p
180 1, 0|90, 7|0
1 7 4 8
242 6 0, 9{20, 6|7
0, BO, ¥ 1, 0o, B
30 1 0, 7/80, 6|3
9 6 4 0
35, 36 0, 6/60, 6|0
0, BO, b 1, po, p
40 0, 5|50, 5|7
7 6 7 5
0, BO, p o, p1, 1
5 7 2 4
Bant al a 0, p
o, # 0, 4|5 1, b
n rdql - 1 0, 0, 6|77
Col Cot tg
tirydgs Cof
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Beban ekivalen untuk bantalan rol silindris deng
P = Fg.7KK
Untuk bantalan aksi al
P = Fa. 1K
TabelHalr9ga Faktor sKeamanan K
Beban Bant al| aks Cont-otbnt oh penglgunaa
Beban tetap. Tildak |Bdatkhéponotgang dijgunalk
Bantalan untuk pengge
Beban dengan kejlutagigébanntuk gayd |l uar
|l ebi h sampai 12F5%. |mes-masin perkakags, mc
motor | istrik, Konvey
, Bantalan untuk tjraktc
Beban dengan kejutaln bebas,
_ 1,3 lapai , kereta barlang,
beban | ebih sampai (150% dar.i
) 81l,®akar, mesin skrap, r
beban nominal o
dan sebagai tiyl§ 8( K
Beban dengan kejutaBabernrnban uméesknmesin
beban | ebih sampai |Bethtwadapenghancyr bat
beban nominal meja, rolling mi|l/l
Beban ekivalen statis radial Po dan beban radial
Po = Xo.Fr + Yo. Fa
Xo = Faktor beban radial bantal an.
Yo = Faktor beban aksi al bant al an.
Fr = Beban radial.
Fa = Beban aksial.
Ji ka P<Fr, maka menggunakan rumus Po = Fr.
Harga Co (Beban statis speksifik) dapat ditentuk
beri kut
Co = So. Po
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Po
So
Untuk rol bul at (spheri®al=rdll er trust bearing)

Beban ekuivalen statis.

Faktor keamanan statis.

Untuk keperl uaataor madé #+at a0
Untuk pemakaian g8barafi, Bal us
Pemakaian pada beBan=k2r pa
Pemakai an papduat apruatnar 8o = 2

(TI DAK JELAS)

Gambabi 8gram harga C/ P
Tabel F2IWt.or Xo dan Yo

Untuk bantalan baris tunggal, bila Fa/ V. Fr
Maka X = 1, Y = 0
Contoh 1
Jeni s ) )
Bari s TunBgagrails Ganda

Bant aljan

Xo0 Yo Xo Yo
Bantal aln bol a
radial 0, 47 0, 9¢
a= 12 0, 37 0, 74

0,5 1
a= 26 0, 28 0, 56p
a= 36 0, 26 0, 5P
a= 20

Suatu bantalan bola diperlukan pada putaran 1000 rp

konstan Fr = 4000 N dan untuk mencapai umur nomonal
jam kerja. Berapa ukuran bantalan yang diperlukan ?
Jawab

Dari diagram gambar 9, Perbandilmgeén Cbheban C/ P didap
= 10,6 x P
= 10,6 x 4000

= 42400 N.
Dari tabel akan bantalan dengan C = 42.500 N.
Keddwlaaanya cocok untuk kondisi tersebut. Pertimbanga

penentuan terakhir diameter poros.
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F
- Al

Tabebabel bantalan (SKF General Catalogue 1978)
TabelBaznlt.al an bola radial

SKF General Catalogue, 1978.

Beban ekuivalen berl aku
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Beban dinamis = P = X. Fr + 0,5. Fa
Beban statsi o = 0,6.Fr + 0,5. Fa

Bila Po <PoFr= Fr

Ukuran |( mm) Beban nomi nal Beban putlirarn
d| D | B Dinami|s StatipGr eapeOi l (min)
5

6

7

9

1

0 Lo 6 1290 629 3200 38000 o065
1 ;2 3.p 630 315 3800 45000 03
5 ’6 7 2500 1240 3000 36000 o065
1 » 8 8 3550 1960 2600 32000 o065
7 3 8 3550 1960 2800 34000 o065
2 9 4300 2500 2200 28000 o065
0 35 10 4650 2800 1900 24000 o065
2 4 14 9800 6200 1500 1800090 15
5 > 2 15 10800 6950 1200 15000 15
3 62 16 15000 10000 1000 13000 15
0 80 21 25500 18000 8500 10000 25
3 90 23 31500 22400 7500 9000 25
5 1o 25 40500 30000 6700 8000 25
4 0 7 48000 4250 9000 11000 05
0 6

4

5

5

0

TabelPex2h.i tungan Faktor
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a ) 8 .
e B —
T il 774
Fa/ Co Q'»ﬂ\;;ﬂ:a/ Fr .| OF @/ Er. < e
= "X & Y X Y

0,025 22+ "1 TO0— T0, 562

0,040,784 1 L9 ~——~4 0!, 5/61, §

0,070,037 1Gambar 1 0, 561, 6
Tabell 83.9130, 31 1 0 0, 561, 4
SKF General Catlalogue, [1978.

0, 250, 37 1 0 0, 561, 2
Beban gk@ﬂbgbéﬁ18a4talan 0 0,561
Di nami s P = Fr + Fa dapat dipercaya bila Fa
Stat:i sPo = 0,6 Fr + 0,5 Fa bila Po < Fr mak a
TabelBazndt.al an bola kontak sudut

Gambar 11
SKIukGe 28" A pmBHbAMO VS nBd¢ &8s putlaranm
d D B Dinami St at|iGr eap eOi | ( min)
BiBt”s_oEth"a'6%’b0335”4t0a0 %" o009 22000 1
Py B mIs| P Moo 518d 9 MEEE 26056 maka [Po =
SYaYisSs | Ry Pe00|Fésdd 14808 87000 1
17| 40| 16 10400 930d 12000 1500]|0 1,5
20| 47| 18 13700 1270/010000 1300[0 1,5
T3¢ 1BaStad an orooley f AA4|lF 9000 1100][0 1,5
30|l 62| 20 18700 lom8000| 9500 1,5
35| 72| 23 2 3 2 Opt 956700 8000 2
40| 80| 23 2750 ﬁ6000 7000
50| 90| 23 2850 M5300| 6300
60| 120 28 4250 oj4300| 5000 2,5

Pa

54 i,

i — —

g

PENBON
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Gambar 12
SKF Gener al Catalogue, 1978.
Beban ekuivalen bantal an
P = Fr
Po = Fr
i
Ukuran (immBleban nomi nalBatas putatran
Dinami St atfi s . r ( miln)
d D B Gr eas 4 Oi |
C(N)|] Co(N)
10| 30 9 380 2120 19000 28000 1
12] 32| 10 5400/ 3050 17500 24000 1
15] 35| 11 6200 3650 14000 19000 1
17| 40| 12 7650 4650 14000 19000 1
20| 47| 14 1020p 6400 11000 16000 1
25| 62| 17 1900p 1220/0 8500 12000 1
30| 62| 16 1560p 1100/0 8500 12000 2
35 72| 17 2080p 1500/0 7500 10000 1,5
40| 80| 18 2450p 1860/0 6700 9000 2
45| 85| 19 2750p 21200 6300 8500
50( 90| 20 2850p 23200 5600 7500
50[{10Q0q 21 3600p 290010 5300 7000 , 5
60|l 119 22 2300p 3600/{0 4800 6300 , 5
Gambar 13
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e Fa/ Fr. O. e Fa/ Fr O e
X Y X Y
1,14 1 0 0, 35 0,57

Ukuran (/mmBeban nomiinaBatas putdgran
d D Dinami|[sSCat] sGreas oi | (min
(N) Co(N

15| 35| 11 8150 4250 19000 2400

17| 40 12 9800 5250 17000 2000

20| 47| 14 13400 7350 15000 1800 , 5
25| 52 ] 15 15300 8800 12000 1500 , 5
30/ 62| 16 20400 12000 10000 1300 , 5
35| 72| 17 19000 17600 9000 1100 2
40l 68] 15 21200 13400 9500 1200 1,5
40l 80| 16 38000 24000 8500 1000 2
45| 75] 16 26500 17500 9000 1100 1,5
45| 85| 23 54000 37600 7000 8500 2
50/ 80| 16 26500 17600 8500 1000 1,5
60| 95| 18 32000 22400 6700 8000

65/ 100 18 32000 22800 6300 7500
701110 20 48000 34000 6000 7000
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" .
e Fal/ Fr | Gaé Fr | < ¢
—-— e ! Tab el
- X Y X Y
1 0 0, 4t ahel
Bantal an r ol tirus

SKF Gener al Cat al ogue, 1978

P = XFr +Yf a Po = 0,5 Fr
+ Yo. Fo
Beban ekuivalen bantal an
P = Fa
Po = Fa
TabelBazn7t.al an Bol a aksi a
d
] ‘ v
7 1 T
+ :
» N 4{+) =
1
s q \\ S |
! r
i 0
fu—— -1
Gambar 14
SKF Gener al Catalogue, 1978.
G. SUAI AN DAN TOLERANSI PADA PEMASANGAN
1. Tol eransi

Ketelitian ukuran akan memperngar uhi keadaan pem
atau bantalandengan rumah bantal an. Ketelitian vy
kel onggaran yang sesuai dan mengurangi kesal ahan

sehingga umur kerja bantalan dapat dipertahankan
sebenarnya.
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58

diper
beker
pada
Unt uk

hitungkan karena
ja, karena timbul
waktu bekerja.

adanya

panan

dit

bantalan bola dipjibibntldk spompas

J6

unt uk

l ubang

pengembangan
yang

Kel onggaran mula dan kel onggaran kerja harus
Beban noni nal
Ukur an |( mm) (N) Batas put ajr an
Di namiSt at|i_s Bl E ' Y [Yo
d D| T Greap ©i |
C(N)l Co (|N)
411 1
2| 4 3
4 1 1
0] 3 2
11
4 1 1
130D 11
215 5
130D 12
4 1 1
15 > | s 1930p1270/0900 0 . 11/1,%2,p1, 8
17 4l 1630311000900(1200l 5 1,%1,F0,P
20 4l s 2080p1560/0850Q O . 11 1 1,p0,P9
22 s | 1 2160316300800(11001 5 1, B0, B
25 > |6 2300p1830j0800Q O 9 12 1, po, B
28 s | 1 2700321600700(11001 13(1, %1, p0,B
30 s | - 3050p2450/0670Q O ; 13(1, %1, p0,B
32 s | 1 3150326000630(96001 141, %1, B0, [
35 g | 7 3650330500600(90007 14) 1, %1, B0, [
40 6 | 1 4500340000530(85001 5 1,5%51,p0,P
45 > |8 5000344000480(85008 15)1, %1, p0, B
50 6 | 1 5200348000450(70001 5 1,5%51,p0,B
55 g | o 6950364000400(63009 15 2 1, b0, B
600D 5
712 2
530D 17
510 0
5
812 2
0|]oO 0
912 2
0] 3 3
dal am perencanaan. Kelonggaran mula adal ah
umumnya. Sedangkan kel onggaran kerja adal ah

mbul kan

dengan
(rumah) .

(

kel
k ¢
k o my
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P g
Untuk bantalan rol dipilih k5 sampai dengan m5 u
K6 untuk rumah.
Kondi si Beban
Dal am pel aksanaannya, pemili-gagyabawak&tan, maka f;
bekerja, cincin mana yang bekerjal/berputar, kenali
di perhitungkan. Yang terpenting adal ah perti mban
berputar.
Jika cincin dalam yang berputar maka cincin itu I
porosnya (lihat gambar 15), vyang berart.i harus mi
Jika cincin luar yang berputar maka cincin tersel
rumah bantal an, me mak ai suaian sesak (lihat gamb:
Ukuran ({mm)Beban nomi||1aIBatas putlar an
Dinami pSCati $ Co , r (m{n)
d D H Gr easle Oi l
( N) ( N)
10 24 9 6700 8800 7000 9500 0,5
12| 26 9 6950 1000d( 7000 9500 0,5
15| 28 9 7200 112004 6300 8500 0,5
17| 30 9 7500 122004 6300 8500 0,5
20| 35| 10 9800 1660 5600 7500 0,5
25 42] 11 12200 228004 4800 6300 1
30( 47] 11 12900 26500 4500 6000 1
35 52] 12 13400 300004 4300 5600 1
40| 60 13 18000 40000 3800 5000 1
45| 65| 14 18600 45000 3400 4500 1
50( 70 17 19600 50000 3400 4500 1
55 78] 16 23600 62000 3000 4000 1
60| 85| 17 27500 71000 2600 3600 1,5
65| 90| 18 28500 78000 2400 3200 ,
70l 95| 18 32500 8800( 2400 3200 , 5
Gambar 15 Gambar 16
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Bila cincin dalm berputar, beban statis dan cinc
suaian yang dianjurkan sebagai beri kut
a. Suaian poros
Bantalan bola kecil d |l ebih kecil atau sama de¢e
Ukuran menengahl@O amermgaunmdkan j 6, KkKG6.

Ukuran besar d | ebih dari 100 mm menggunakan |
Bantal an r ol kecil d | ebih atau sama dengan 6¢(
Ukuran mencegah2@0 amm ameangdPunakan k6, m6 dan n

b. Suaian Il ubang yang dianjurkan adalah H6, H7,

Bila cincin luar berputar beban tetap dan cincin
adal ah sebagai beri kut
a. Suaian poros yang dianjurkan adal ah h6, h5,
b. Suaian |l ubang yang dianjurkan adal ah

Untuk beban kecil nor maK7 mekn@&k ai

Untuk beban nor mal , kejut M7, M6 .

Untuk beban besar dan kN7 UutNG6.

Untuk beban, kejut dan rum’h, bR&.t al an tipis me
Untuk poros maka basis |l ubang harus dipakai, S
menggunakan basis poros.

Contoh

1Pilihlah suatu bantalan éééééé.untuk suatu me
mendukung beban dinamis radial sebesar : 400
Kecepatan putaran 500 r pm. Untuk masa pakai

di gunakan 5 jam/ har.i

Jawab

Li hat diagram 9.

Beban kg =

400 x 3920

N

5 x 12 x 30 =

5400 |

Unt uk

putar a rpm

L = 54 ’ j am

maka C o 5, 5.
Caranya adalah sebagai beri kut
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Hubungan garis putaran pada titik 500 rpm dan gal

maka memotong garis perbandingan C/ P.
Dari tabel 20.

Di ambi I bantalan dengan C = 25.500 N.
Ukuran bantalan sebagai berikut
Ukuruknur an yang didapat sebagai beri kut
d = 35 mm

= 80 mm
B = 21 mm

Gambar 17

Bantalan yang dipilih
Tol eransi yang dipilih untuk porosnya adalah | 5.
Tol eransi yang dipilih untuk | ubang/rumah P7.

Gambar rencana poros dan rumahnya

API,
N e !
4 G ' r |
v 1 g
2 k L3

‘ N7

\ i ‘ S/ }

— Vi 2,';///1///7/

Gambar 18 Gambar 19

Poros bantal an Rumah bantal an

2. Rencanakanl ah sebuah bantalan balokkontak sudut
beban radial 800 kg dan beban aksial 220 kg. Put
bant alan dapat dipergunakan sebanyak 150 juga puf

Beban diperkirakan statis cincin dal am.
Beban putar pada cincin dal am.

Jawab

Di ket ahui Fa = 220 kg
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Fr = 800 kg
34 P = (X.V.Fr N Y Fa) Ks.Kt
I V = 1 (beban putar pada cincin dal an
Ly | Fa _ 220
1 s i o —=——=0,275
B NN\ VFr 1.800
L QDari tabel 21 maka diambi l X =1
s P ————4-33 Ks = 1; karena suhu dimek&i Kakan
©
® 1, 05.
Ry — P = (1.1.800 + 0,220).1.1,05
. %r = 800.1,05 = 840 kg.

ACH . .
&—-0 °10°.putaran
_¢P=
L =
acC §
15 58 §O907
3/
c = 150°840 4463 kg
= 43739 N.

Li hat tabel 23.

Untuk C = 43000 N maka dipilih bantalan dengar
d = 35 mm

= 80 mm
B = 21 mm

Gambar 20
Bantalan yang dipilih

H. MEMASANG DAN MELEPAS BANTALAN PELURU

Kerusakan dini sebelum masa pakai berakhir
waktu pemasangan yang tidak sempurna. Ol eh

6 2



Mekani ka Dan

b a
da
Pe
h a
at
at
ju
bi

Y a
wa

y a
J a

y a

KR1¢

ntalan inibehtardudilpenthalti kan, tentang masal ah k
n posi sinya.

masangan bantalan pada poros, pemasangan dengal
rus dipanaskan terlebih dahulu. Biasanya peman:
au over pemanastemppeamat empiemiatautrr uktur bahan, k
au ukkuuwraaan bantal an memungkinan dapat berubah.
ga dengan menggunakan peral atanptulklaamn hi drol i s
asa, untuk pemasangan yang tidak sesak. Bil a s
au pressfit maka rumah harus dipanaskan terl ebi

ng harus diperhatikan dalam pemasangan atau me|
ktu dilangsungkan pemasangan pukulan atau gaya
ng dal am at au r i-knagl il udairk e nJaaknagna nlsaerkgasluing pada el

ng berputar atau el emen pelurunya.
ngan memukul l angsung dengan ééé. .pada ring tef
ng berupa bus atau pipa agar bantalan dapat dei

”
(&4
FUPSSIES N
/{'{/", /7
&
1
)
paR RN _,_’
o
- EAl
°
~ et
o - -
27 e
g L
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tepat tetapi tidak merusak bantalan sendiri (1

-~
& hw i .“ \II

."\.:\

| IS | %

r " 5
1 Y r %
B} |, I S g i . (- &/
| ]

b
e ST e 2

4 »

;: "_-"“1 » N %

GambarPemMasangan bantal an

Untuk mel epas bantalan dapat dipergunakan al at s
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Ha-h al y
sebagai
1. Renca

pemas
2.Cek Kk
spesi
3.Ber si
me mb e
4. Cek k
rumah
Pada ko

di pasan
bant al a

=

——

-

GambarTra2cker

ang perlu diperhatikan dalam persiapan memas
beri kut

nakanl-hAhngamapkakemasangan dengan bai k, cek ke

angan yang diperl ukan.

embal i apakah anda telah menyiapkan bantal an
fikasi yang ditentukan dalam gambar kerj a.
hkan dengan baik poros atau rumah. Jangan me
rsihkan kotoran dan kel embaban.

embal i tol eransi dan suaian yang tertera pad
nya.

nstruksi peral atan yang memakai bant al an bol

g dengan baik biasanyadi kancing, atau diber
n tidak | agi berubah posisinya.

Gamb-gambar beri kut ini menunjukkan cara pengancing

konstru
Gambar

ksi bant alan (gambar 23, 24).

25 adal ah contoh penggunaan bantalan bola pa
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GambarPe2Mganci ngan Bantal an

Tabel Tol eransi unt uk Poros dan Bearing

Lati han:
1.Apa kegunaan bearing?
2.Ada berapa jenis bear imag i chagn jfewnn gs?i masing
3.Apa arti bearing dengan kode 620672
4 Berapa beban yang dapat ditahan ol eh bearing jer

usia bearing tersebut.
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5.Berapa ukuran poros untuk pemasangan bearing

Shaft di ametler [ mim]
OperatinBxamompl es deaIIrollgﬁhoﬁrl"nchaoller-
ditions |mounting - ance
t ap-agrol | er
Point | oad of inner ring
Smal | andolol i s, pull eys g6
nary | oald :
. . Al | di amet pe+=s
Great anldi ghoeki g pull eys h 6
| oad
Circumferenci al | oad of i nner ring, i ndet ern
Smal | anel ectrical8ilonist 40 - j 6
vari abl emé ontad, fans
cutting nflaOcohi d&4 40 k 6
conveyor 4200
common | ¢g<adliélg, j 5
cutting thachi|hes
turbines,1810(xt Adi0c|lal 40 |k5
Me d mot or s
nog ™ fgear boxgso0 [401004065 [m5
hi gh IOF]c,:,omb e n glidn0e s
pumps 149 10014m510(0dme6
200
200 140200 001406
280
bearing flor al0da4050100dn6
Extremellyf hi gihl drucklfs
| oad, .
shocks traction|motoldgdpP50@L0O050|P 6
rolling mills
cutting nfxaclhd8 |nes h5
Hi gh moulnti ng 1810(Q< 40 j 5
precistom 100 40140 k 5
200
Only axial | oad Al'l di amet|gls
small for c / P > 15

Not e: Loadicnogmmlosn for c / P15 7

high for c / P < 7
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prosedur pemasangan bearingnya?

BAB ||
BAUT DAN BWIRT AND NUT

A. Pendahul uan
|l denti fi kasi( FAalsatenRengi kat

Unt uk mengi kat dua komponen menj adi satu ber
sambungan tersebut dipaten atau dikunci ber samaan.

sebuah al (@ftaspteénigark)lAhda mencoba menyebutkan semua |
me mb uat sebuah daftar yang sangat panjang nhamun ya
peng{kasbeneéer at, yang mel idghint i mHraltHaes slebrubtp,sering
di anggap sama sehingga orang tidak menyadar.i bahw
ber hubungan -bdeenndgaa nt ebresnadsah € r a d gph aap Keidlagi t er
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pi.n Kesemuanya itu dirancang demganndpadiyblbatpeuvhnt t
kegunaan tertentu. (Fearstteckngemyalapatt dipmeaggé&ati k e
membayangkan apa yang akan terjadi jika beberape
mungkun terjadi pada sebu-bhutndane mhil yasgpaeunh
mul ai patah atau kendur!

Baut dan mur pada suatu il mu permesinan sal

pengj gt emggaadkam pembahasan ini hanya akan di

mur sebagabalpaenm gprkaakt.eknya baut dan mur banyak d

tinggal memasang. Namun untuk memili h, memasang
agar dapat berjalan dengan baik dan menghasil kar
kaitanya dengan pemelihar ggemgobaubl dan kemlbbendhamy:

secara periodik.
Untuk baut dan mur sangat{eerig)r chrud ukngaanryyaa kkaem
untuk pemasangan baut dan mur memer lpekeanam ng.

get adam pamg@aamga@air mur atau baut tidak | epas dal am
harus dapat memilih tentang materi al baut menem
Untuk itu dapat dipilih sesuai dengan jenis yang
B. Pengetahuan Tentang Ul ir

Ulir adaduwmat s elbdmthuk | il itan segitiga dari di g
pemakaian maka wulir selalu berpasangan antara ul
pada umumnya mempunyali profil penampang segitiga
profil u lniarmad gpra drma baa gi an ulir yang penting.

Ulir dusegagteatu haya satu jsadtan jaglari | yaa.rhga nialrialdiat

gantha] a adhedub atKHuUusaddaallaahm j ar akpada as atpw nlcialki t a
dal am satu Dpudtiagmaam dputiaranya wulir jugdliarda ul i r
kanan apabila diputar ke, kmaka al) akbaemayugiatrwum | a
sebali knya arah kiri. Yang sering dipakai adal ah
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) £ metris
\\l N N 66
pvem o
%;Q\}. Mur §/~5‘\\\\ 60' - Unt uk ilr
\\\‘7'\ N/ \7 1 .
% y//\\\w//\\\v NI wor th
Baut D / I adab8&h
> < ///////////////// // gl &l ol funtuk d
= ‘ dan D
P = kisar d3, DE di amet er adiamén
h 3, Hl1= kedald®2marm2uldiarmet edi amheS br
d, =Ddi ameter duar sudut ul g, alir.

Pada saat
pembuatan baut, makia kdri anmeglt,eBQ ARuasraahampesnasangan be
menj adi mudah tidak terl alu sesak.

Sehingga Jenis Baut atau Mur dengan nama
M 14 x 2
W 7/ 16 14
Nama UJ|l i Di ametl|e Kisar Ul ir
( Metrils Luar (2 mm
(14 mm)

Untuk Menghasil kan wulir
dengan cara mengul ir di me s § n elbnut buukt uu nitru kd au lainr dlaupaar
dengan mesin bluabputt adiinpgaunk.d @mgdrmap tangan harus dil ak:
dul u S}s/dai de n |l ubang ulir. Dengan wukuran Dia

. - . Mi sal kan M 10 x 1.5.

Nama U] i Di amet|er Kisar UlirT
(Whitwqgrt Luar [(Be| (14 punclaéar pier Di ameter Bor =
(7716 )fqnd( i hd ) = 8,5 mm
Gambar 1l Tap dan snei tangan

Titik yang paling |l emah pada (sfedbsutachrmOdrark)i t an ada
sebab i tu sangat penting bagi A(nfdaas tyeanmeg ¢ t a h u i k e
di butuhkan. Sel anj u(tfnysatt ebmaehreau ta | mdr pe ndii gwnakan den
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dan untmuk merwtatbaytang merupakan al at pengi kat

ukuran torsi yang tepat harus selalu digunakan.
Kekuatan aléaastigemerinkatkan ol eh ketebal an, at
bahan pembuatanya. Ji ka per !l u( fraesntiegikead )k a h a rkiek u a
memper besar ukuran, atau pilih yang sama ukurany
kudti.bawah i ni adal ah sebuahstddwashyeadagr ibi aaslaer aj
di gunakan, yang nantinya Anda akan berhubungan |
Anda harus mampu mengenal d amma smienngg.e r t i penggunaa

Gambar -j2e nliesnibsaut

Beberapa jenhfiastpeammeari)yatng di pakai unt uk mel i nduncg
mengi katnya digambar kan di bawah ini.

Baut (Bolt)

Bi asanya tidak seluruhnya berulir dan mungkin di
ke dalam |l ubang berulir pada sebuah komponen. Ad

Sekerup Pengi kat (Set Screw)

Serupa dengan baut teta
penuh. Biasanya |l ebih di kemnalp decnrgeawnn) .nama sekeru

Stud
(Baut

t anam)
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Mekani ka Dan

Stud tidak berkepala dan berdrat dari setiap ujungn
masimagi ng ujungnya untuk mehyeéssalhbkian dengan keguna

Baut Berkepala Bulat (Cup Hea
Bol t)
Baut berkepala bul at i ni mempunyai sebaQian dari t
menahan baut, yang dapat digunakan untuk mengi kat I
bemper

Met al Thread

Sebuah sekerup berdrat penuh dengan di ameter kecil
persegi atau heksagon. Kepal anya dapat berbentuk b
sebuah al urMeatnalukdihgheaadk.an untuk mel ekatkan kompone
atau pébopabagyg)kecil

Gutter Bol't

Berdr at penuh dan s(egalnwgadnémsteadn) ds gl alnikebaha ber be
kubah dan sebuah alur untuk obeng. Digunakan denga
yang ringan dan | ogam | embaran.
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Grub Screw

Sebuah sekerup tanpa kepala yang mungkin dileng
|l ekukaAl betbhilgaiynakan ji ka sekerup harus terpasang
benam.

Sel f Tapping Screw

Sekerwkainnimembent uk drat sendiri ke dalam | ogam
sung ke dalam | ogam | embaran atau mur |l ogam | e ml
tersebut. Semua bentuk kepelld d$alperiwnmg ksicye wki.gun
Baut " U"

Digunakan untuk mkeeahamapdaemaersgsdasunnmbu kendar aan,
t em pembuangaxrh/akunsat| psoytst em) .

Cotter Pin

Pin baja runcing ini mempunyai sebuah bagian yan
an kecil yang berulir pada bagian ujungnya yang
unt uk menahan kompeonuekn Ma g édeatnil u di pasahgkan pad
piinni untuk menghindari adanya pergerakan.
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