
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



i 
 

+!4! 0%.'!.4!2 
 

 

Kurikulum 2013 dirancang untuk memperkuat kompetensi siswa dari sisi sikap, 

pengetahuan dan keterampilan secara utuh. Keutuhan tersebut menjadi dasar dalam 

perumusan kompetensi dasar tiap mata pelajaran mencakup kompetensi dasar 

kelompok sikap, kompetensi dasar kelompok pengetahuan, dan kompetensi dasar 

kelompok keterampilan. Semua mata pelajaran dirancang mengikuti rumusan tersebut. 

Pembelajaran  kelas X dan XI jenjang Pendidikan Menengah Kejuruhan  yang disajikan 

dalam buku ini juga tunduk pada ketentuan tersebut. Buku siswa ini diberisi materi 

pembelajaran yang membekali peserta didik dengan pengetahuan, keterapilan dalam 

menyajikan pengetahuan yang dikuasai secara kongkrit dan abstrak, dan sikap sebagai 

makhluk yang mensyukuri anugerah alam semesta yang dikaruniakan kepadanya 

melalui pemanfaatan yang bertanggung jawab. 

Buku ini menjabarkan usaha minimal yang harus dilakukan  siswa untuk mencapai 

kompetensi yang diharuskan. Sesuai dengan pendekatan yang digunakan dalam 

kurikulum 2013, siswa diberanikan untuk mencari dari sumber belajar lain yang 

tersedia dan terbentang luas di sekitarnya. Peran guru sangat penting untuk 

meningkatkan  dan menyesuaikan daya serp siswa dengan ketersediaan kegiatan buku 

ini. Guru dapat memperkayanya dengan kreasi dalam bentuk kegiatan-kegiatan lain 

yang sesuai dan relevan yang bersumber dari lingkungan sosial dan alam. 

Buku ini sangat terbuka dan terus dilakukan perbaikan dan penyempurnaan. Untuk itu, 
kami mengundang para pembaca memberikan kritik, saran, dan masukan untuk 
perbaikan dan penyempurnaan. Atas kontribusi tersebut, kami ucapkan terima kasih. 
Mudah-mudahan kita dapat memberikan yang terbaik bagi kemajuan dunia pendidikan 
dalam rangka mempersiapkan generasi seratus tahun Indonesia Merdeka (2045). 
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A. Deskripsi  

1. Pengertian  

0ÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÁÄÁÌÁÈ ÉÌÍÕ ÙÁÎÇ ÍÅÍÐÅÌÁÊÁÒÉ ÍÅÎÇÅÎÁÉ ËÅÇÉÁÔÁÎ 

ÍÅÍÐÅÒÂÁÎÙÁËȾ ÍÅÍÐÅÒÂÅÓÁÒ ÔÈÁÌÌÕÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÊÅÎÉÓ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÙÁÎÇ ÄÉÔÅÒÁÐËÁÎ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉÐÅÒÏÌÅÈ 

ÈÁÓÉÌ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÙÁÎÇ ÏÐÔÉÍÁÌȢ 

 

2. Rasional 

4ÕÈÁÎ ÔÅÌÁÈ ÍÅÎÃÉÐÔÁËÁÎ ÁÌÁÍ ÓÅÍÅÓÔÁ ÉÎÉ ÄÅÎÇÁÎ ÓÅÇÁÌÁ ËÅÔÅÒÁÔÕÒÁÎÎÙÁȟ 

ÄÁÌÁÍ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ËÅÔÅÒÁÔÕÒÁÎ ÉÔÕ ÓÅÌÁÌÕ ÁÄÁȢ /ÌÅÈ 

ËÁÒÅÎÁ ÉÔÕȟ ÓÅÇÁÌÁ ÓÅÓÕÁÔÕ ÙÁÎÇ ÄÉÐÅÌÁÊÁÒÉ ÄÁÌÁÍ ÍÁÔÁ ÐÅÌÁÊÁÒÁÎ ÔÅËÎÉË 

ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÅÍÂÕËÔÉËÁÎ ÁÄÁÎÙÁ ËÅÂÅÓÁÒÁÎ 4ÕÈÁÎȢ  

 

!ËÔÉПÉÔÁÓ ÍÁÎÕÓÉÁ ÄÁÌÁÍ ËÅÈÉÄÕÐÁÎ ÔÉÄÁË ÌÅÐÁÓ ÄÁÒÉ ÇÅÊÁÌÁ ÁÔÁÕ ÆÅÎÏÍÅÎÁ 

ÁÌÁÍȟ ÐÁÄÁ ÆÅÎÏÍÅÎÁ ÁÌÁÍ ÔÅÒÄÁÐÁÔ ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ ÍÁËÈÌÕË ÈÉÄÕÐȟ 

ÐÅÍÁÎÇÓÁÁÎȟ ÓÉÍÂÉÏÓÉÓ ÄÁÎ ÈÕÂÕÎÇÁÎ ÌÉÎÇËÕÎÇÁÎ ÁÌÁÍ ÄÅÎÇÁÎ ÍÁËÈÌÕË 

ÈÉÄÕÐ ÙÁÎÇ ÄÉÐÅÌÉÈÁÒÁȢ  

 

+ÅÁÄÁÁÎ ÌÉÎÇËÕÎÇÁÎ ÁÌÁÍ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÆÁËÔÏÒ ÐÅÎÔÉÎÇ ÂÁÇÉ ËÅÈÉÄÕÐÁÎ 

ÍÁÎÕÓÉÁȟ ÄÁÎ ÓÅÍÕÁ ÍÁËÈÌÕË ÈÉÄÕÐȢ ,ÉÎÇËÕÎÇÁÎ ÁÌÁÍ ÙÁÎÇ ÄÉÊÁÇÁ ÄÅÎÇÁÎ 

ÂÁÉË ÍÁËÁ ÁËÁÎ ÍÅÍÂÅÒÉËÁÎ ËÅÔÅÎÁÎÇÁÎ ÄÁÎ ËÅÎÙÁÍÁÎÁÎ ÂÁÇÉ ËÅÈÉÄÕÐÁÎ 

ÍÁËÈÌÕË ÈÉÄÕÐȢ  

 

3. Ruang Lingkup Materi  

Materi yang akan dibahas dalam buku teks ini antara lain : 

a. Jenis dan karakteristik rumput laut 

b. Desain dan tata letak penanaman rumput laut  

c. Sarana dan prasarana budidaya sesuai skala produksi  

d. Metode penanaman rumput laut 
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e. Kebutuhan bibit rumput laut 

f. Teknik penebaran/penanaman bibit rumput laut secara monokultur  

g. Teknik pemeliharaan rumput laut 

h. Teknik pengukuran pertumbuhan rumput laut 

i. Identifikasi hama dan penyakit rumput laut 

j. Teknik pengendalian hama dan penyakit rumput laut 

 

B. Prasyarat  

Sebelum mempelajari buku teks ini siswa diharapkan telah menyelesaikan dan 

mata pelajaran dasar program keahlian antara lain : 

1. Dasar-dasar budidaya perairan 

2. Pengelolaan kualitas air 

3. Kesehatan biota air 

4. Produksi pakan alami 

5. Produksi pakan buatan 

6. Simulasi digital 

 

C. Petunjuk Penggunaan  

1. Prinsip -prinsip Belajar   

a. Berfokus pada student (student center learning),  

b. Peningkatan kompetensi seimbang antara pengetahuan, keterampilan dan 

sikap 

c. Kompetensi didukung empat pilar yaitu : inovatif, kreatif, afektif dan 

produktif  

 

2. Pembelajaran   

a. Mengamati (melihat, mengamati, membaca, mendengar, menyimak) 

b. Menanya (mengajukan pertanyaan dari yang faktual sampai ke yang 

bersifat hipotesis 

c. Pengumpulan data (menentukan data yang diperlukan, menentukan 

sumber data, mengumpulkan data 
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d. Mengasosiasi (menganalisis data, menyimpulkan dari hasil analisis data) 

e. Mengkomunikasikan (menyampaikan hasil konseptualisasi dalam bentuk 

lisan, tulisan diagram, bagan, gambar atau media) 

 

3. Penilaian/ asessmen 

a. Penilaian dilakukan berbasis kompetensi,  

b. Peniaian tidak hanya mengukur kompetensi dasar tetapi juga kompetensi 

inti dan standar kompetensi lulusan.  

c. Mendorong pemanfaatan portofolio yang dibuat siswa sebagai instrument 

utama penilaian kinerja siswa pada pembelajaran di sekolah dan industri. 

d. Penilaian dalam pembelajaran teknik penanaman rumput laut dapat 

dilakukan secara terpadu dengan proses pembelajaran. 

e. Aspek penilaian pembelajaran teknik penanaman rumput laut meliputi 

hasil belajar dan proses belajar siswa.  

f. Penilaian dapat dilakukan dengan menggunakan tes tertulis, observasi, 

tes praktik, penugasan, tes lisan, portofolio, jurnal, inventori, penilaian 

diri, dan penilaian antar teman.  

g. Pengumpulan data penilaian selama proses pembelajaran melalui 

observasi juga penting untuk dilakukan.  

h. Data aspek afektif seperti sikap ilmiah, minat, dan motivasi belajar dapat 

diperoleh dengan observasi, penilaian diri, dan penilaian antar teman. 

 

D. Tujuan Akhir  

Pada akhir pembelajaran diharapkan siswa dapat menguasai dan kompeten 

untuk melakukan teknik penanaman rumput laut dengan dengan menggunakan 

pendekatan scientific learning untuk memenuhi kempetensi inti dan kompetensi 

dasar dengan keseimbangan sikap, pengetahuan dan keterampilan.  
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E. Kompetensi Inti dan Kompetensi Dasar  

+/-0%4%.3) ).4) +/-0%4%.3) $!3!2 

ρȢ -ÅÎÇÈÁÙÁÔÉ ÄÁÎ ÍÅÎÇÁÍÁÌËÁÎ 

ÁÊÁÒÁÎ ÁÇÁÍÁ ÙÁÎÇ ÄÉÁÎÕÔÎÙÁ 

ρȢρ -ÅÎÇÈÁÙÁÔÉ ÈÕÂÕÎÇÁÎ ÁÎÔÁÒÁ 

ÍÁËÈÌÕË ÈÉÄÕÐ ÄÁÎ 

ÌÉÎÇËÕÎÇÁÎÎÙÁ ÓÅÂÁÇÁÉ ÂÅÎÔÕË 

ËÏÍÐÌÅËÓÉÔÁÓ ÁÌÁÍ ÄÁÎ ÊÁÇÁÄ ÒÁÙÁ 

ÔÅÒÈÁÄÁÐ ËÅÂÅÓÁÒÁÎ 4ÕÈÁÎ ÙÁÎÇ 

ÍÅÎÃÉÐÔÁËÁÎÎÙÁȢ 

ρȢς -ÅÎÇÁÍÁÌËÁÎ ÐÅÎÇÅÔÁÈÕÁÎ ÄÁÎ 

ËÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ ÐÁÄÁ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

ÔÅËÎÉË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÓÅÂÁÇÁÉ ÁÍÁÎÁÔ ÕÎÔÕË 

ËÅÍÁÓÌÁÈÁÔÁÎ ÕÍÁÔ ÍÁÎÕÓÉÁȢ 

ςȢ -ÅÎÇÈÁÙÁÔÉ ÄÁÎ -ÅÎÇÁÍÁÌËÁÎ 

ÐÅÒÉÌÁËÕ ÊÕÊÕÒȟ ÄÉÓÉÐÌÉÎȟ 

ÔÁÎÇÇÕÎÇÊÁ×ÁÂȟ ÐÅÄÕÌÉ ɉÇÏÔÏÎÇ 

ÒÏÙÏÎÇȟ ËÅÒÊÁÓÁÍÁȟ ÔÏÌÅÒÁÎȟ 

ÄÁÍÁÉɊȟ ÓÁÎÔÕÎȟ ÒÅÓÐÏÎÓÉÆ ÄÁÎ ÐÒÏ-

ÁËÔÉÆ ÄÁÎ ÍÅÎÕÎÊÕËÁÎ ÓÉËÁÐ 

ÓÅÂÁÇÁÉ ÂÁÇÉÁÎ ÄÁÒÉ ÓÏÌÕÓÉ ÁÔÁÓ 

ÂÅÒÂÁÇÁÉ ÐÅÒÍÁÓÁÌÁÈÁÎ ÄÁÌÁÍ 

ÂÅÒÉÎÔÅÒÁËÓÉ ÓÅÃÁÒÁ ÅÆÅËÔÉÆ ÄÅÎÇÁÎ 

ÌÉÎÇËÕÎÇÁÎ ÓÏÓÉÁÌ ÄÁÎ ÁÌÁÍ ÓÅÒÔÁ 

ÄÁÌÁÍ ÍÅÎÅÍÐÁÔËÁÎ ÄÉÒÉ ÓÅÂÁÇÁÉ 

ÃÅÒÍÉÎÁÎ ÂÁÎÇÓÁ ÄÁÌÁÍ ÐÅÒÇÁÕÌÁÎ 

ÄÕÎÉÁ 

ςȢρ -ÅÎÇÈÁÙÁÔÉ ÓÉËÁÐ ÃÅÒÍÁÔȟ ÔÅÌÉÔÉ  

ÄÁÎ  ÔÁÎÇÇÕÎÇÊÁ×ÁÂ ÓÅÂÁÇÁÉ ÈÁÓÉÌ 

ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÓÉ ÄÁÒÉ  ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ  

ÔÅËÎÉË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ςȢς -ÅÎÇÈÁÙÁÔÉ ÐÅÎÔÉÎÇÎÙÁ  

ËÅÒÊÁÓÁÍÁ  ÓÅÂÁÇÁÉ ÈÁÓÉÌ 

ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÓÉ  ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ  

ÔÅËÎÉË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ςȢσ -ÅÎÇÈÁÙÁÔÉ ÐÅÎÔÉÎÇÎÙÁ 

ËÅÐÅÄÕÌÉÁÎ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ËÅÂÅÒÓÉÈÁÎ 

ÌÉÎÇËÕÎÇÁÎ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÕÍȾÌÁÈÁÎ 

ÐÒÁËÔÅË   ÓÅÂÁÇÁÉ ÈÁÓÉÌ 

ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÓÉ ÄÁÒÉ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

ÔÅËÎÉË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ςȢτ -ÅÎÇÈÁÙÁÔÉ ÐÅÎÔÉÎÇÎÙÁ ÂÅÒÓÉËÁÐ  

ÊÕÊÕÒȟ ÄÉÓÉÐÌÉÎ ÓÅÒÔÁ ÂÅÒÔÁÎÇÇÕÎÇ 

ÊÁ×ÁÂ ÓÅÂÁÇÁÉ ÈÁÓÉÌ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÓÉ 

ÄÁÒÉ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÔÅËÎÉË 

ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ςȢυ -ÅÎÊÁÌÁÎËÁÎ ÐÅÒÉÌÁËÕ ÉÌÍÉÁÈ 
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+/-0%4%.3) ).4) +/-0%4%.3) $!3!2 

ɉÍÅÍÉÌÉËÉ ÒÁÓÁ ÉÎÇÉÎ ÔÁÈÕȟ 

ÏÂÊÅËÔÉÆȟ ÊÕÊÕÒȟ ÔÅÌÉÔÉȟ ÃÅÒÍÁÔȟ 

ÔÅËÕÎȟ ÈÁÔÉ-ÈÁÔÉȟ ÂÅÒÔÁÎÇÇÕÎÇ 

ÊÁ×ÁÂȟ ÔÅÒÂÕËÁȟ ËÒÉÔÉÓȟ ËÒÅÔÁÉÆȟ 

ÉÎÏÖÁÔÉÆ ÄÁÎ ÐÅÄÕÌÉ ÌÉÎÇËÕÎÇÁÎɊ 

ÄÁÌÁÍ ÁËÔÉÖÉÔÁÓ ÓÅÈÁÒÉ-ÈÁÒÉ 

ÓÅÂÁÇÁÉ ×ÕÊÕÄ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÓÉ 

ÓÉËÁÐ ÄÁÌÁÍ ÍÅÌÁËÕËÁÎ 

ÐÅÒÃÏÂÁÁÎ ÄÁÎ ÄÉÓËÕÓÉ ÄÁÌÁÍ 

ÍÁÔÁ ÐÅÌÁÊÁÒÁÎ ÔÅËÎÉË 

ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ 

ςȢφ -ÅÎÇÈÁÒÇÁÉ ËÅÒÊÁ ÉÎÄÉÖÉÄÕ ÄÁÎ 

ËÅÌÏÍÐÏË ÄÁÌÁÍ ÁËÔÉÖÉÔÁÓ ÓÅÈÁÒÉ-

ÈÁÒÉ ÓÅÂÁÇÁÉ ×ÕÊÕÄ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÓÉ 

ÍÅÌÁËÓÁÎÁËÁÎ ÐÅÒÃÏÂÁÁÎ ÄÁÎ 

ÍÅÌÁÐÏÒËÁÎ ÈÁÓÉÌ ÐÅÒÃÏÂÁÁÎ 

σȢ -ÅÍÁÈÁÍÉ ȟ ÍÅÎÅÒÁÐËÁÎ ÄÁÎ 

ÍÅÎÇÁÎÁÌÉÓÉÓ ÐÅÎÇÅÔÁÈÕÁÎ 

ÆÁËÔÕÁÌȟ ËÏÎÓÅÐÔÕÁÌȟ ÐÒÏÓÅÄÕÒÁÌȟ 

ÄÁÎ ÍÅÔÁËÏÇÎÉÔÉÆ ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ 

ÒÁÓÁ ÉÎÇÉÎ ÔÁÈÕÎÙÁ ÔÅÎÔÁÎÇ ÉÌÍÕ 

ÐÅÎÇÅÔÁÈÕÁÎȟ ÔÅËÎÏÌÏÇÉȟ ÓÅÎÉȟ 

ÂÕÄÁÙÁȟ ÄÁÎ ÈÕÍÁÎÉÏÒÁ ÄÁÌÁÍ 

×Á×ÁÓÁÎ ËÅÍÁÎÕÓÉÁÁÎȟ  

ËÅÂÁÎÇÓÁÁÎȟ ËÅÎÅÇÁÒÁÁÎȟ ÄÁÎ 

ÐÅÒÁÄÁÂÁÎ ÔÅÒËÁÉÔ ÐÅÎÙÅÂÁÂ 

ÆÅÎÏÍÅÎÁ ÄÁÎ ËÅÊÁÄÉÁÎ ÄÁÌÁÍ 

ÂÉÄÁÎÇ ËÅÒÊÁ ÙÁÎÇ ÓÐÅÓÉПÉË ÕÎÔÕË 

ÍÅÍÅÃÁÈËÁÎ ÍÁÓÁÌÁÈȢ 

σȢρ -ÅÎÇÁÎÁÌÉÓÉÓ ÊÅÎÉÓ ÄÁÎ 

ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÅËÏÎÏÍÉÓ ÐÅÎÔÉÎÇ 

σȢς -ÅÎÇÁÎÁÌÉÓÉÓ ÄÅÓÁÉÎ ÄÁÎ ÔÁÔÁ 

ÌÅÔÁË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

σȢσ -ÅÎÅÒÁÐËÁÎ ÔÅËÎÉË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

σȢτ -ÅÎÇÁÎÁÌÉÓÉÓ ÐÅÍÅÌÉÈÁÒÁÁÎ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

σȢυ -ÅÎÇÁÎÁÌÉÓÉÓ ÐÅÎÇÅÎÄÁÌÉÁÎ ÈÁÍÁ 

ÐÅÎÙÁËÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

τȢ -ÅÎÇÏÌÁÈȟ  ÍÅÎÁÌÁÒ ÄÁÎ ÍÅÎÙÁÊÉ 

ÄÁÌÁÍ ÒÁÎÁÈ ËÏÎËÒÅÔ ÄÁÎ ÒÁÎÁÈ 

τȢρ -ÅÎÇÏÌÁÈȟ ÍÅÎÁÌÁÒ ÄÁÎ 

ÍÅÎÙÁÊÉËÁÎ ÊÅÎÉÓ ÄÁÎ 
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+/-0%4%.3) ).4) +/-0%4%.3) $!3!2 

ÁÂÓÔÒÁË  ÔÅÒËÁÉÔ ÄÅÎÇÁÎ 

ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ ÄÁÒÉ ÙÁÎÇ 

ÄÉÐÅÌÁÊÁÒÉÎÙÁ ÄÉ ÓÅËÏÌÁÈ ÓÅÃÁÒÁ 

ÍÁÎÄÉÒÉȟ ÂÅÒÔÉÎÄÁË ÓÅÃÁÒÁ ÅÆÅËÔÉÆ 

ÄÁÎ ËÒÅÁÔÉÆȟ ÄÁÎ ÍÁÍÐÕ 

ÍÅÌÁËÓÁÎÁËÁÎ ÔÕÇÁÓ ÓÐÅÓÉПÉË ÄÉ 

ÂÁ×ÁÈ ÐÅÎÇÁ×ÁÓÁÎ ÌÁÎÇÓÕÎÇȢ 

 

ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÅËÏÎÏÍÉÓ ÐÅÎÔÉÎÇ  

τȢς -ÅÎÇÏÌÁÈȟ ÍÅÎÁÌÁÒ ÄÁÎ 

ÍÅÎÙÁÊÉËÁÎ ÄÅÓÁÉÎ ÄÁÎ ÔÁÔÁ ÌÅÔÁË 

ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

τȢσ -ÅÌÁËÕËÁÎ ÔÅËÎÉË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

τȢτ -ÅÌÁËÕËÁÎ ÐÅÍÅÌÉÈÁÒÁÁÎ ÒÕÍÐÕÔ 

ÌÁÕÔ 

τȢυ -ÅÌÁËÕËÁÎ ÐÅÎÇÅÎÄÁÌÉÁÎ ÈÁÍÁ 

ÐÅÎÙÁËÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

 

F. Cek Kemampuan Awal  

Jawablah pertanyaan-pertanyaan dibawah ini sesuai dengan kemampuan yang 

dimiliki dengan sejujurnya, dengan cara memberikan tanda pada kolom dibawah 

Ya atau Tidak  

No Pertanyaan  Ya Tidak  

1. 

 

Apakah anda dapat mengidentifikasi  jenis dan 

karakteristik rumput laut?  

  

2. Apakah anda dapat menentukan lokasi untuk 

penanaman  rumput laut? 

  

3. 

 

Apakah anda dapat menentukan desain dan tata 

letak penanaman rumput laut 

  

4. Apakah anda dapat membuat desain dan tata letak 

penanaman rumput laut? 

  

5. 

 

Apakah anda dapat mengidentifikasi prasarana 

budidaya rumput laut sesuai skala produksi? 

  

6. Apakah anda dapat mengidentifikasi sarana 

budidaya rumput sesuai skala produksi? 

  

7. Apakah anda dapat menentukan metode   
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No Pertanyaan  Ya Tidak  

penanaman rumput laut yang akan digunakan 

sesuai kebutuhnnya? 

8. Apakah anda dapat menghitung kebutuhan bibit 

rumput laut? 

  

9. Apakah anda dapat melakukan teknik penebaran/ 

penanaman bibit rumput laut secara monokultur? 
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))Ȣ 0%-"%,!*!2!. 
 

+ÅÇÉÁÔÁÎ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ρȢ  *ÅÎÉÓ ÄÁÎ +ÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË 2ÕÍÐÕÔ ,ÁÕÔ 
 

A. Deskripsi  

*ÅÎÉÓ ÄÁÎ ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÍÁÔÅÒÉ ÄÁÓÁÒ ÔÅÎÔÁÎÇ ÐÅÎÇÅÎÁÌÁÎ 

ÄÁÎ ÐÅÍÁÈÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÕÌÁÉ ÄÁÒÉ ÐÅÒÂÅÄÁÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÓÅÂÁÇÁÉ ÍÁËÒÏÁÌÇÁ 

ÙÁÎÇ ÂÅÒÂÅÄÁ ÄÅÎÇÁÎ ÔÕÍÂÕÈÁÎ ÔÉÎÇËÁÔ ÔÉÎÇÇÉȟ ÊÅÎÉÓ-ÊÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÈÉÎÇÇÁ 

ËÁÒÁËÔÅÒÓÉÔÉË ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ËÏÍÅÒÓÉÁÌ ÙÁÎÇ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÎÉÌÁÉ ÊÕÁÌ ÔÉÎÇÇÉȢ 3ÅÂÅÌÕÍ ÁÎÄÁ 

ÍÅÌÁËÕËÁÎ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÁÔÁÕ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȟ ÓÅÂÁÉËÎÙÁ ÁÎÄÁ ÍÅÍÁÈÁÍÉ 

ÔÅÒÌÅÂÉÈ ÄÁÈÕÌÕ ÔÅÎÔÁÎÇ ÂÅÒÂÁÇÁÉ ÊÅÎÉÓ ÄÁÎ ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ 0ÁÄÁ ÍÁÔÅÒÉ 

ÊÅÎÉÓ ÄÁÎ ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÁËÁÎ ÄÉÐÅÌÁÊÁÒÉ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÍÁÔÅÒÉ ÐÅÎÄÕËÕÎÇ 

ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ȡ 

1. Jenis dan karakteristik rumput laut berdasarkan percabangan thallusnya 

2. Jenis dan karakteristik rumput laut berdasarkan kandungan pigmennya 

3. Jenis dan karakteristik rumput laut berdasarkan kandungan koloidnya 

 

B. Kegiatan Belajar  

ρȢ 4ÕÊÕÁÎ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

Siswa yang telah mempelajari topik ini diharapkan mampu : 

a. Menganalisis jenis dan karakteristik rumput laut berdasarkan percabangan 

thallusnya 

b. Menganalisis jenis dan karakteristik rumput laut berdasarkan kandungan 

pigmennya 

c. Menganalisis jenis dan karakteristik rumput laut berdasarkan kandungan 

koloidnya 

 

ςȢ 5ÒÁÉÁÎ -ÁÔÅÒÉ 

Pernahkah anda mengkonsumsi rumput laut? baik yang masih berbentuk segar 

atau pun yang telah berubah bentuk? mungkin tanpa kalian sadari dalam 
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kehidupan sehari-hari kita sering sekali bersinggungan dengan rumput laut. 

tahukah kalian bila pasta gigi, kapsul obat, kosmetik hingga saus yang menemani 

makan kita menggunakan rumput laut sebagai salah satu bahan dasarnya? 

apalagi agar-agar, manisan, jelly yang sangat digemari oleh anak-anak? Semua 

itu merupakan hasil olahan dari rumput laut. 

 

+ÏÍÏÄÉÔÁÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÓÁÌÁÈ ÓÁÔÕ ËÏÍÏÄÉÔÁÓ ÙÁÎÇ ÍÁÓÕË ÄÁÌÁÍ 

ÐÒÏÇÒÁÍ ÒÅÖÉÔÁÌÉÓÁÓÉ ÐÅÒÉËÁÎÁÎȢ $ÕÁ ÁÌÁÓÁÎ ÐÅÎÔÉÎÇ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÍÅÎÊÁÄÉ 

ÐÉÌÉÈÁÎȢ 0ÅÒÔÁÍÁȟ ÐÁÓÁÒ ÐÒÏÄÕË ÄÅÒÉÖÁÔÉÆ ÄÁÌÁÍ ÂÅÎÔÕË ÆÏÏÄ ÇÒÁÄÅ ÄÁÎ ÎÏÎÆÏÏÄ 

ÇÒÁÄÅ ÓÁÎÇÁÔ ÂÅÒÖÁÒÉÁÓÉ ÄÁÎ ÐÅÒÍÉÎÔÁÁÎ ÐÁÓÁÒ ÄÕÎÉÁ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÐÒÏÄÕË ÉÎÉ ÃÕËÕÐ 

ÔÉÎÇÇÉȢ +ÅÄÕÁȟ ÐÅÎÇÕÁÓÁÁÎ ÔÅËÎÏÌÏÇÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ɉÓÉÓÔÅÍ ÒÁËÉÔ ÁÔÁÕ ÌÏÎÇ ÌÉÎÅɊ 

ÍÕÄÁÈ ÄÉÁÄÏÐÓÉ ÏÌÅÈ ÐÅÍÂÕÄÉÄÁÙÁ +ÏÍÅÒÓÉÁÌȟ ÂÉÓÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÔÅÒÕÓ 

ÂÅÒËÅÍÂÁÎÇ ÐÁÄÁ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÌÏËÁÓÉ ÄÉ )ÎÄÏÎÅÓÉÁȟ ÓÅÐÅÒÔÉȡ ÄÉ *Á×Á 4ÉÍÕÒ 

ɉ+ÁÂÕÐÁÔÅÎ 3ÕÍÅÎÅÐɊȟ ÄÉ 'ÏÒÏÎÔÁÌÏ ɉ+ÁÂÕÐÁÔÅÎ 'ÏÒÏÎÔÁÌÏ 5ÔÁÒÁȟ +ÁÂÕÐÁÔÅÎ 

"ÏÁÌÅÍÏȟ ÄÁÎ +ÁÂÕÐÁÔÅÎ 0ÁÈÕ×ÁÔÏɊȟ ÄÉ .44 ɉÓÅËÉÔÁÒ ÐÕÌÁÕ 3ÁÂÕɊȟ 3ÕÌÁ×ÅÓÉ 

3ÅÌÁÔÁÎ ɉ+ÁÂÕÐÁÔÅÎ 4ÁËÁÌÁÒɊȟ .4" ÓÅÒÔÁ "ÁÌÉȢ .ÁÍÕÎȟ ÓÔÒÕËÔÕÒ ÐÁÓÁÒ ËÏÍÏÄÉÔÉ ÉÎÉ 

ÓÁÎÇÁÔ ÔÅÒÔÕÔÕÐȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÒÅÓÉËÏ ÐÅÄÁÇÁÎÇ ÃÕËÕÐ ÔÉÎÇÇÉȢ  

 

 

0ÅÎÇÁÍÁÔÁÎ 
 
#ÏÂÁ ÁÎÄÁ ÁÍÁÔÉ ÐÅÒÂÅÄÁÁÎ ÄÁÎ ÐÅÒÓÁÍÁÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÅÎÇÁÎ ÔÕÍÂÕÈÁÎ 
ÔÉÎÇËÁÔ ÔÉÎÇÇÉȦ 0ÅÎÇÁÍÁÔÁÎ ÍÅÌÉÐÕÔÉ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÁÓÐÅËȟ ÍÉÎÉÍÁÌ ÂÅÎÔÕË 
ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÎÙÁȟ ÂÁÇÉÁÎ-ÂÁÇÉÁÎ ÔÕÂÕÈÎÙÁȟ ÔÅËÓÔÕÒ ÔÕÂÕÈÎÙÁȟ ÄÁÎ  ÈÁÂÉÔÁÔ 
ÈÉÄÕÐÎÙÁ 
4ÁÂÅÌ υȢ 0ÅÎÇÁÍÁÔÁÎ ÐÅÒÂÅÄÁÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÅÎÇÁÎ ÔÕÍÂÕÈÁÎ ÔÉÎÇËÁÔ ÔÉÎÇÇÉ 
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2ÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÁÄÁÌÁÈ ÔÕÍÂÕÈÁÎ ÇÁÎÇÇÁÎÇ ÍÕÌÔÉÓÅÌÕÌÅÒ ÙÁÎÇ ÈÉÄÕÐ ÄÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÄÁÎ 

ÔÅÒÇÏÌÏÎÇ ËÅ ÄÁÌÁÍ ÄÉÖÉÓÉ 4ÈÁÌÌÏÐÈÙÔÁȢ $ÉÖÉÓÉ ÉÎÉ ÍÅÌÉÐÕÔÉ ÔÕÍÂÕÈ-ÔÕÍÂÕÈÁÎ 

ÙÁÎÇ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÃÉÒÉ ÕÔÁÍÁ ÔÕÂÕÈ ÙÁÎÇ ÂÅÒÂÅÎÔÕË ÔÁÌÕÓȢ 4ÕÍÂÕÈÁÎ ÔÁÌÕÓ 

ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÔÕÍÂÕÈÁÎ ÙÁÎÇ ÓÔÒÕËÔÕÒ ÔÕÂÕÈÎÙÁ ÍÁÓÉÈ ÂÅÌÕÍ ÂÉÓÁ ÄÉÂÅÄÁËÁÎ 

ÁÎÔÁÒÁ ÁËÁÒȟ ÂÁÔÁÎÇ ÄÁÎ ÄÁÕÎȢ 3ÅÄÁÎÇËÁÎ ÔÕÍÂÕÈÁÎ ÙÁÎÇ ÓÕÄÁÈ ÄÁÐÁÔ ÄÉÂÅÄÁËÁÎ 

ÁÎÔÁÒÁ ÁËÁÒȟ ÂÁÔÁÎÇ ÄÁÎ ÄÁÕÎ ÄÉÓÅÂÕÔ ÄÅÎÇÁÎ ÔÕÍÂÕÈÁÎ ËÏÒÍÕÓȢ #ÉÒÉ ÌÁÉÎ ÄÁÒÉ 

ÔÕÍÂÕÈÁÎ ÔÁÌÕÓ ÉÎÉ ÁÄÁÌÁÈ ÔÅÒÓÕÓÕÎ ÏÌÅÈ ÓÁÔÕ ÓÅÌ ÙÁÎÇ ÂÅÒÂÅÎÔÕË ÂÕÌÁÔ ÈÉÎÇÇÁ 

ÂÁÎÙÁË ÓÅÌ ÙÁÎÇ ËÁÄÁÎÇ-ËÁÄÁÎÇ ÍÉÒÉÐ ÄÅÎÇÁÎ ÔÕÍÂÕÈÁÎ ÔÉÎÇËÁÔ ÔÉÎÇÇÉ ɉÓÕÄÁÈ 

ÍÅÎÇÁÌÁÍÉ ÄÉÆÅÒÅÎÓÉÁÓÉɊȢ #ÁÒÁ ÈÉÄÕÐ ÐÁÄÁ ÔÕÍÂÕÈÁÎ ÔÁÌÕÓ ÁÄÁ ÔÉÇÁ ÃÁÒÁ ÙÁÉÔÕ ȡ 

  
4ÁÂÅÌ ρȢ 0ÅÎÇÁÍÁÔÁÎ ÐÅÒÂÅÄÁÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 1 

 

.Ï "ÁÇÉÁÎ 4ÁÎÁÍÁÎ 
0ÅÒÂÅÄÁÁÎ 

2ÕÍÐÕÔ ,ÁÕÔ 
4ÁÎÁÍÁÎ ÔÉÎÇËÁÔ 

ÔÉÎÇÇÉ 
 -ÉÓȢ ÂÁÔÁÎÇ    
 -ÉÓȢ ÄÁÕÎ    
 -ÉÓȢ ÁËÁÒ   
 ÄÓÔ   
 
 

4ÁÂÅÌ ςȢ 0ÅÎÇÁÍÁÔÁÎ ÐÅÒÓÁÍÁÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÅÎÇÁÎ ÔÕÍÂÕÈÁÎ 
ÔÉÎÇËÁÔ ÔÉÎÇÉ ρ 

 .Ï "ÁÇÉÁÎ 4ÁÎÁÍÁÎ 

0ÅÒÓÁÍÁÁÎ 

2ÕÍÐÕÔ ,ÁÕÔ 
4ÁÎÁÍÁÎ 
ÔÉÎÇËÁÔ 
ÔÉÎÇÇÉ 

 -ÉÓȢ ÂÁÔÁÎÇ    
 -ÉÓȢ ÄÁÕÎ    
 -ÉÓȢ ÁËÁÒ   
 ÄÓÔ   
 
-ÅÎÇÕÍÐÕÌËÁÎ )ÎÆÏÒÍÁÓÉ 
3ÅÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ ÍÅÌÁËÕËÁÎ ÐÅÎÇÁÍÁÔÁÎȟ ÃÏÂÁ ÁÎÄÁ ËÕÍÐÕÌËÁÎ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ 
ÄÁÒÉ ÂÅÒÂÁÇÁÉ ÓÕÍÂÅÒ ÍÅÎÇÅÎÁÉ ÐÅÒÂÅÄÁÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÅÎÇÁÎ ÔÁÎÁÍÁÎ 
ÔÉÎÇËÁÔ ÔÉÎÇÇÉȦ  
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ÁÕÔÏÔÒÏÆ ɉÁÓÉÍÉÌÁÓÉ ÄÅÎÇÁÎ ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÓÉÓɊȟ ÈÅÔÅÒÏÔÒÏÆ ÄÁÎ ÓÉÍÂÉÏÓÉÓȢ $ÉÖÉÓÉ 

4ÈÁÌÌÏÐÈÙÔÁ ÍÅÍÉÌÉËÉ σ ÓÕÂ ÄÉÖÉÓÉ ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ÇÁÎÇÇÁÎÇ ɉÁÌÇÁɊȟ ÊÁÍÕÒ ɉÆÕÎÇÉɊȟ 

ÌÕÍÕÔ ËÅÒÁË ɉÌÉÃÈÅÎÓɊȢ 2ÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÔÅÒÍÁÓÕË ËÅ ÄÁÌÁÍ ÓÕÂ ÄÉÖÉÓÉ ÇÁÎÇÇÁÎÇ ɉÁÌÇÁɊ 

ËÈÕÓÕÓÎÙÁ ÍÁËÒÏÁÌÇÁȢ 

 

+ÅÓÅÌÕÒÕÈÁÎ ÂÁÇÉÁÎ ÔÕÂÕÈ ÄÁÒÉ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÔÈÁÌÌÕÓȟ ÂÅÎÔÕË ÔÈÁÌÌÕÓ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÁÄÁ ÂÅÒÍÁÃÁÍ-ÍÁÃÁÍȟ ÁÄÁ ÙÁÎÇ ÂÅÒÂÅÎÔÕË ÓÉÌÉÎÄÒÉÓȟ ÌÅÍÂÁÒÁÎȟ 

ÂÕÌÁÔ ÓÅÐÅÒÔÉ ËÁÎÔÕÎÇȟ ÍÅÎÅÍÐÅÌ ÓÅÐÅÒÔÉ ËÅÒÁË ÂÁÈËÁÎ ÓÅÒÁÂÕÔ-ÓÅÒÁÂÕÔ ÓÅÐÅÒÔÉ 

ÒÁÍÂÕÔ ÄÁÎ ÌÁÉÎ ÓÅÂÁÇÁÉÎÙÁȢ 4ÈÁÌÌÕÓ ÉÎÉ ÁÄÁ ÙÁÎÇ ÔÅÒÓÕÓÕÎ ÈÁÎÙÁ ÏÌÅÈ ÓÁÔÕ ÓÅÌ 

ɉÕÎÉÓÅÌÕÌÅÒɊ ÁÔÁÕ ÂÁÎÙÁË ÓÅÌ ɉÍÕÌÔÉÓÅÌÕÌÅÒɊȢ "ÅÒÂÁÇÁÉ ÃÏÎÔÏÈ ÂÅÎÔÕË ÔÈÁÌÕÓ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÉÈÁÔ ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ ρ ÄÉÂÁ×ÁÈ ÉÎÉȢ 

 

 

ɉÁɊ 

 

 

ɉÂɊ 

 

                               ɉÃɊ 

  'ÁÍÂÁÒ ρȢ "ÅÒÂÁÇÁÉ ÂÅÎÔÕË ÔÈÁÌÌÕÓ 
ÒÕÍÐÕÔ ρ 

 

 

ɉÄɊ 

ɉÁɊ ÓÉÌÉÎÄÒÉÓȟ ɉÂɊ ÌÅÍÂÁÒÁÎȟ ɉÃɊ ÂÕÌÁÔȟ 

ÄÁÎ ɉÄɊ ÓÅÒÁÂÕÔ 

4ÈÁÌÌÕÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÁÄÁ ÊÕÇÁ ÙÁÎÇ ÂÅÒÂÅÎÔÕË ÍÅÎÙÅÒÕÐÁÉ ÔÕÍÂÕÈÁÎ ÔÉÎÇËÁÔ 

ÔÉÎÇÇÉ ÙÁÎÇ ÓÅÏÌÁÈ-ÏÌÁÈ ÍÅÍÅÉÌÉËÉ ÄÁÕÎȟ ÁËÁÒ ÂÁÔÁÎÇ ÄÁÎ ÂÕÁÈȢ .ÁÍÕÎȟ ×ÁÌÁÕÐÕÎ 
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ÔÁÍÐÁËÎÙÁ ÁÄÁ ÐÅÒÂÅÄÁÁÎ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÓ ÓÅÐÅÒÔÉ ÁËÁÒȟ ÂÁÔÁÎÇ ÄÁÎ ÄÁÕÎ ÔÅÔÁÐÉ ÉÔÕ 

ÈÁÎÙÁ ÂÅÒÓÉÆÁÔ ÓÅÍÕ ÓÁÊÁ ËÁÒÅÎÁ ÆÕÎÇÓÉÎÙÁ ÓÁÍÁȢ  

 

"ÁÇÉÁÎ ÔÕÂÕÈ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÓÅÃÁÒÁ ÓÅÄÅÒÈÁÎÁ ÔÅÒÄÉÒÉ ÄÁÒÉ ÔÈÁÌÌÕÓ ÙÁÎÇ ÍÅÎÙÅÒÕÐÁÉ 

ÂÁÔÁÎÇ ÓÅÒÔÁ ÈÏÌÄÆÁÓÔ ÙÁÎÇ ÍÅÎÙÅÒÕÐÁÉ ÁËÁÒ ÙÁÎÇ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÓÅÂÁÇÁÉ ÁÌÁÔ ÐÅÌÅËÁÔ 

ÁÔÁÕ ÐÅÎÕÍÐÕ ÐÁÄÁ ÓÕÂÓÔÒÁÔ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÔÕÍÂÕÈÎÙÁ ÄÁÐÁÔ ËÕÁÔ ÄÁÎ ÍÅÎÅÔÁÐȟ ÊÁÄÉ 

ÂÕËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÙÅÒÁÐ ÍÁËÁÎÁÎ ÄÁÒÉ ÓÕÂÓÔÒÁÔ ÓÅÐÅÒÔÉ ÈÁÌÎÙÁ ÆÕÎÇÓÉ ÁËÁÒ ÐÁÄÁ 

ÔÕÍÂÕÈÁÎ ÔÉÎÇËÁÔ ÔÉÎÇÇÉȢ $ÉÂÁ×ÁÈ ÉÎÉ ÇÁÍÂÁÒ ÂÁÇÉÁÎ-ÂÁÇÉÁÎ ÔÈÁÌÕÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÙÁÎÇ ÍÅÎÙÅÒÕÐÁÉ ÔÕÍÂÕÈÁÎ ÔÉÎÇËÁÔ ÔÉÎÇÇÉ ɉ'ÁÍÂÁÒ ςɊȢ 

 

 

 'ÁÍÂÁÒ ςȢ -ÏÒÆÏÌÏÇÉ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ρ 

 

     +ÅÔÅÒÁÎÇÁÎ ȡ 

a. daun (blade) 

b. batang (stipe) 

c. gelembung udara (gas 

blader) 

d. perekat (hold fast) 

+ÅÓÅÌÕÒÕÈÁÎ ÂÁÇÉÁÎ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉÓÅÂÕÔ 

ÄÅÎÇÁÎ ÔÈÁÌÌÕÓ  

 

"ÅÂÅÒÁÐÁ ÊÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÁÄÁ ÙÁÎÇ ÈÄÕÐ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÎÊÁÌÁÒ ÄÅÎÇÁÎ ÓÔÏÌÏÎ ÄÁÎ 

ÒÈÉÚÏÉÄ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÌÅËÁÔ ÐÁÄÁ ÓÕÂÓÔÒÁÔȢ ÕÍÕÍÎÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÊÅÎÉÓ ÉÎÉ ÈÉÄÕÐ ÓÅÃÁÒÁ ÂÅÒËÏÌÏÎÉ ÄÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÂÅÒÏÍÂÁË ÔÅÎÁÎÇ ÁÔÁÕ ÐÅÓÉÓÉÒ 

ÐÁÎÔÁÉȢ #ÏÎÔÏÈÎÙÁ ÐÁÄÁ #ÁÕÌÅÒÐÁ ÓÐȟ "ÅÒÉËÕÔ ÄÉÂÁ×ÁÈ ÉÎÉ ÇÁÍÂÁÒ ÂÁÇÉÁÎ-ÂÁÇÉÁÎ 

ÍÏÒÆÏÌÏÇÉ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ 
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'ÁÍÂÁÒ σȢ "ÁÇÉÁÎ-ÂÁÇÉÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ   ρ 

 

(ÏÌÄÆÁÓÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÂÅÎÔÕËÎÙÁ ÊÕÇÁ ÂÅÒÍÁÃÁÍ-ÍÁÃÁÍȟ ÂÅÎÔÕË ÈÏÌÄÆÁÓÔ ÙÁÎÇ 

ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÓÅÂÁÇÁÉ ÐÅÒÅËÁÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÐÁÄÁ ÓÕÂÓÔÒÁÔ ÄÁÐÁÔ ÄÉÊÁÄÉËÁÎ 

ÉÎÄÉËÁÔÏÒ ÐÁÄÁ ÉÄÅÎÔÉПÉËÁÓÉ ËÅÈÉÄÕÐÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÄÉ ÁÌÁÍȢ 2ÕÍÐÕÔ 

ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÈÉÄÕÐ ÄÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÂÅÒÂÁÔÕ ÂÉÁÓÁÎÙÁ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÈÏÌÄÆÁÓÔ ÙÁÎÇ ËÏËÏÈȟ 

ÓÅÄÁÎÇËÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÈÉÄÕÐ ÐÁÄÁ ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÂÅÒÕÐÁ ÐÁÓÉÒ 

ÕÍÕÍÎÙÁ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÈÏÌÄÆÁÓÔ ÙÁÎÇ ÒÅÌÁÔÉÆ ÌÅÂÉÈ ÈÁÌÕÓȢ "ÅÎÔÕË ÈÏÌÄÆÁÓÔ ÄÁÐÁÔ 

ÄÉÌÉÈÁÔ ÐÁÄÁ ÇÁÍÂÁÒ ÄÉ ÂÁ×ÁÈ ÉÎÉ 

 

 

ɉÁɊ 
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ɉÂɊ  

 

ɉÃɊ 

  'ÁÍÂÁÒ τȢ (ÏÌÄÆÁÓÔ ÐÁÄÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ɉÁɊ ËÁÒÁËÔÅÒ ÈÏÌÄÆÁÓÔ ɉÂɊ ÈÏÌÄÆÁÓÔ 
ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÈÉÄÕÐ ÄÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÂÅÒÐÁÓÉÒ ɉÃɊ ÈÏÌÄÆÁÓÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÙÁÎÇ ÈÉÄÕÐ ÄÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÂÅÒÂÁÔÕ   1 

 

 

 

a. Pengelompokkan rumput laut berdasarkan percabangan thallus  

*ÅÎÉÓ-ÊÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÄÁÐÁÔ ÊÕÇÁ ÄÉÂÅÄÁËÁÎ ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ 

ÐÅÒÃÁÂÁÎÇÁÎ ÔÈÁÌÌÕÓ ÙÁÉÔÕ ȡ 

ρɊ 4ÉÄÁË ÂÅÒÃÁÂÁÎÇ 

4ÈÁÌÌÕÓ ÔÕÍÂÕÈ ÍÅÍÁÎÊÁÎÇ ÁÔÁÕ ÍÅÎÊÁÌÁÒ ÄÁÎ ÔÉÄÁË ÍÅÍÉÌÉËÉ 

ÐÅÒÃÁÂÁÎÇÁÎȢ 

%ËÓÐÌÏÒÁÓÉ 
'ÁÍÂÁÒÌÁÈ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÊÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȟ ÌÁÌÕ ÉÄÅÎÔÉУÉËÁÓÉ ÍÁÓÉÎÇ-
ÍÁÓÉÎÇ ÂÁÇÉÁÎ ÔÕÂÕÈÎÙÁȟ ÓÅÒÔÁ ÊÅÌÁÓËÁÎ ÆÕÎÇÓÉÎÙÁ ÂÁÇÉ ËÅÈÉÄÕÐÁÎ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÔÅÒÓÅÂÕÔȦ 
 

-ÅÎÇÁÓÏÓÉÁÓÉ 
*ÅÌÁÓËÁÎ ÈÕÂÕÎÇÁÎ ÂÅÎÔÕË ÍÏÒÆÏÌÏÇÉ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÅÎÇÁÎ ÈÁÂÉÔÁÔ 

ÈÉÄÕÐÎÙÁȦ  
 

-ÅÎÇËÏÍÕÎÉËÁÓÉ 
3ÁÍÐÁÉËÁÎ ËÅÐÁÄÁ ÔÅÍÁÎ-ÔÅÍÁÎ ÁÎÄÁ ÍÅÎÇÅÎÁÉ ÈÁÓÉÌ 

ÐÅÎÇÁÍÁÔÁÎ ÄÁÎ ÉÄÅÎÔÉУÉËÁÓÉ ÂÁÇÉÁÎ ÔÕÂÕÈ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȟ ÓÁÍÁËÁÈ 
ÐÅÎÄÁÐÁÔ ÁÎÄÁ ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÎÄÁÐÁÔ ÔÅÍÁÎ-ÔÅÍÁÎ ÁÎÄÁ ÙÁÎÇ ÌÁÉÎȩ 
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'ÁÍÂÁÒ υȢ 4ÈÁÌÌÕÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÔÉÄÁË ÂÅÒÃÁÂÁÎÇ ρ 

 

ςɊ $ÉÃÈÏÔÏÍÏÕÓ ɉ"ÅÒÃÁÂÁÎÇ ÄÕÁɊ 

4ÉÁÐ ɀ ÔÉÁÐ ÔÈÁÌÌÕÓ ÙÁÎÇ ÔÕÍÂÕÈ ÁËÁÎ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÃÁÂÁÎÇ ÄÁÎ ÄÁÒÉ ÃÁÂÁÎÇ ÉÎÉ 

ÁËÁÎ ÍÕÎÃÕÌ ÃÁÂÁÎÇ ÌÁÇÉ ÄÁÎ ÂÅÇÉÔÕ ÓÅÔÅÒÕÓÎÙÁȢ 

 

'ÁÍÂÁÒ φȢ  4ÈÁÌÌÕÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÂÅÒÃÁÂÁÎÇ ÄÕÁ ρ 

 

σɊ 0ÉÎÎÁÔÅ ÁÌÔÅÒÎÁÔÅ 

4ÈÁÌÌÕÓ ÔÕÍÂÕÈ ÂÅÒÃÁÂÁÎÇ ÄÕÁ ɀ ÄÕÁ ÓÅÐÁÎÊÁÎÇ ÔÈÁÌÌÕÓ ÕÔÁÍÁ ÓÅÃÁÒÁ 

ÂÅÒÓÅÌÁÎÇ-ÓÅÌÉÎÇ ɉÂÅÒÇÁÎÔÉ-ÇÁÎÔÉɊ 

 

'ÁÍÂÁÒ χȢ 4ÈÁÌÌÕÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÂÅÒÃÁÂÁÎÇ ÄÕÁ ÓÅÃÁÒÁ ÓÅÌÁÎÇ-ÓÅÌÉÎÇ ρ 
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τɊ 0ÉÎÎÁÔÅ ÄÉÓÔÉÃÈÏÕÓ 

4ÈÁÌÌÕÓ ÔÕÍÂÕÈ ÂÅÒÃÁÂÁÎÇ ÄÕÁ - ÄÕÁ ÓÅÐÁÎÊÁÎÇ ÔÈÁÌÌÕÓ ÕÔÁÍÁ ÓÅÃÁÒÁ 

ÂÅÒÁÔÕÒÁÎ 

 

'ÁÍÂÁÒ ψȢ  0ÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ ÔÈÁÌÌÕÓ ÓÅÃÁÒÁ ÂÅÒÁÔÕÒÁÎ ρ 

 

υɊ 4ÅÔÒÁÔÉÃÈÏÕÓ 

4ÈÁÌÌÕÓ ÔÕÍÂÕÈ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÐÅÒÃÁÂÁÎÇÁÎ ÅÍÐÁÔ-ÅÍÐÁÔ ÓÅÐÁÎÊÁÎÇ 

ÔÈÁÌÌÕÓ ÕÔÁÍÁ 

 

         'ÁÍÂÁÒ ωȢ 4ÈÁÌÌÕÓ ÂÅÒÃÁÂÁÎÇ ÅÍÐÁÔ ρ 

 

φɊ &ÅÒÔÉÃÉÌÌÁÔÅ 

#ÁÂÁÎÇ-ÃÁÂÁÎÇ ÔÈÁÌÌÕÓ ÔÕÍÂÕÈ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÌÉÎÇËÁÒÉ ÔÈÁÌÌÕÓ ÓÅÂÁÇÁÉ ÓÕÍÂÕ 

ÕÔÁÍÁ 
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'ÁÍÂÁÒ ρπȢ #ÁÂÁÎÇ ÔÕÍÂÕÈ ÍÅÌÉÎÇËÁÒÉ ÔÈÁÌÌÕÓ ρ 

 

χɊ 0ÏÌÙÓÔÉÃÈÏÕÓ 

#ÁÂÁÎÇ ɀ ÃÁÂÁÎÇ ÔÈÁÌÌÕÓ ÔÕÍÂÕÈ ÐÁÄÁ ÔÈÁÌÌÕÓ ÕÔÁÍÁ ÓÅÃÁÒÁ ÔÉÄÁË 

ÂÅÒÁÔÕÒÁÎ ɉÂÁÎÙÁË ÃÁÂÁÎÇ ÐÁÄÁ ÔÈÁÌÌÕÓ ÕÔÁÍÁɊ 

 

'ÁÍÂÁÒ ρρȢ 4ÈÁÌÌÕÓ ÔÉÄÁË ÂÅÒÁÔÕÒÁÎ   ρ 

 

ψɊ 0ÅÃÔÉÎÁÔÅ 

#ÁÂÁÎÇ ɀ ÃÁÂÁÎÇ ÔÈÁÌÌÕÓ ÔÕÍÂÕÈ ÐÁÄÁ ÓÁÔÕ ÓÉÓÉ ÔÈÁÌÌÕÓ 

 

'ÁÍÂÁÒ ρςȢ #ÁÂÁÎÇ ÔÕÍÂÕÈ ÐÁÄÁ ÓÁÌÁÈ ÓÁÔÕ ÓÉÓÉ ÔÈÁÌÌÕÓ ρ 
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ωɊ -ÏÎÏÐÏÄÉÁÌ 

#ÁÂÁÎÇ ÔÕÍÂÕÈ ÓÁÔÕ-ÓÁÔÕ ÐÁÄÁ ÔÉÁÐ ÔÈÁÌÌÕÓ 

 

'ÁÍÂÁÒ ρσȢ #ÁÂÁÎÇ ÓÁÔÕ-ÓÁÔÕ ÐÁÄÁ ÔÉÁÐ ÔÈÁÌÌÕÓ ρ 

 

ρπɊ 3ÙÍÐÏÄÉÁÌ 

0ÅÒÃÁÂÁÎÇÁÎ ÐÁÄÁ ÔÈÁÌÌÕÓ ÔÕÍÂÕÈ ÓÅÁÒÁÈ ÄÁÎ ÂÉÁÓ ÌÅÂÉÈ ÄÁÒÉ ÓÁÔÕ ÃÁÂÁÎÇ 

ÐÁÄÁ ÍÁÓÉÎÇ-ÍÁÓÉÎÇ ÔÈÁÌÌÕÓ 

 

'ÁÍÂÁÒ ρτȢ 4ÈÁÌÌÕÓ ÔÕÍÂÕÈ ÓÅÁÒÁÈ ÄÁÎ ÃÁÂÁÎÇ ÐÁÄÁ ÍÁÓÉÎÇ-ÍÁÓÉÎÇ 
ÔÈÁÌÌÕÓ ρ 

 

2ÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÉÎÉȟ ÔÅÒÍÁÓÕË ÔÕÍÂÕÈÁÎ ÙÁÎÇ ÄÁÌÁÍ ÐÒÏÓÅÓ ÍÅÔÁÂÏÌÉÓÍÅÎÙÁ 

ÍÅÍÅÒÌÕËÁÎ ËÅÓÅÓÕÁÉÁÎ ÆÁËÔÏÒ-ÆÁËÔÏÒ ПÉÓÉËÁ ÄÁÎ ËÉÍÉÁ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÓÅÐÅÒÔÉ 

ÇÅÒÁËÁÎ ÁÉÒȟ ÓÕÈÕȟ ËÁÄÁÒ ÇÁÒÁÍȟ ÎÕÔÒÉÓÉ ÁÔÁÕ ÚÁÔ ÈÁÒÁ ÓÅÐÅÒÔÉ ÎÉÔÒÁÔ ÄÁÎ ÆÏÓÆÁÔȟ 

ÄÁÎ ÐÅÎÃÁÈÁÙÁÁÎ ÓÉÎÁÒ ÍÁÔÁÈÁÒÉȢ $ÁÌÁÍ ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎÎÙÁȟ ÚÁÔ ÈÁÒÁ ÄÉÓÅÒÁÐ 

ÄÁÒÉ ÍÅÄÉÁ ÁÉÒ ÍÅÌÁÌÕÉ ÓÅÌÕÒÕÈ ËÅÒÁÎÇËÁ ÔÕÂÕÈÎÙÁ ÙÁÎÇ ÂÉÁÓÁ ÄÉÓÅÂÕÔ ȰÔÈÁÌÌÉȱ 

ɉÊÁÍÁËɊ ÁÔÁÕ ȰÔÈÁÌÌÕÓȱ ɉÔÕÎÇÇÁÌɊȟ ÓÅÄÁÎÇËÁÎ ÐÒÏÓÅÓ ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÓÉÓ ÂÅÒÌÁÎÇÓÕÎÇ 
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ÄÅÎÇÁÎ ÂÁÎÔÕÁÎ ÓÉÎÁÒ ÍÁÔÁÈÁÒÉ ÙÁÎÇ ÍÅÎÅÍÂÕÓ ËÅ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÄÉ ÔÅÍÐÁÔ 

ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎÎÙÁȢ  

 

 

 

3ÉÆÁÔ ÓÕÂÓÔÁÎÓÉ ÔÈÁÌÕÓ ÊÕÇÁ ÂÅÒÁÎÅËÁÒÇÁÍȟ ÁÄÁ ÙÁÎÇ ÌÕÎÁËȟ ÓÅÐÅÒÔÉ ÇÅÌÁÔÉÎ 

ɉÇÅÌÁÔÉÎÏÕÓɊȟ ËÅÒÁÓ ÄÉÌÉÐÕÔÉ ÁÔÁÕ ÍÅÎÇÁÎÄÕÎÇ ÚÁÔ ËÁÐÕÒ ɉÃÁÌÃÁÒÅÏÕÓɊȟ ÌÕÎÁË 

ÂÁÇÁÉËÁÎ ÔÕÌÁÎÇ ÒÁ×ÁÎ ɉÃÁÒÔÉÌÁÇÉÎÏÕÓɊȟ ÂÅÒÓÅÒÁÂÕÔ ɉÓÐÏÎÇÅÏÕÓɊ ÄÁÎ 

ÓÅÂÁÇÁÉÎÙÁȢ 

%ËÐÌÏÒÁÓÉ 
3ÅÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ ÍÅÎÇÁÍÁÔÉ ÄÁÎ ÍÅÎÇÕÍÐÕÌËÁÎ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ 

ÔÅÎÔÁÎÇ ËÁÒÁËÔÅÒ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉÔÉÎÊÁÕ ÄÁÒÉ ÐÏÌÁ ÐÅÒÃÁÂÁÎÇÁÎ 
ÓÅËÁÒÁÎÇ ÄÁÐÁÔËÁÈ ÁÎÄÁ ÍÅÎÙÅÂÕÔËÁÎ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÃÏÎÔÏÈ 
ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÁÒÉ ÍÁÓÉÎÇ-ÍÁÓÉÎÇ ÐÏÌÁ ÐÅÒÃÁÂÁÎÇÁÎȦ 

 
 

4ÁÂÅÌ σȢ 0ÅÎÇÁÍÁÔÁÎ ÐÅÒÃÁÂÁÎÇÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ρ 

.Ï 0ÅÒÃÁÂÁÎÇÁÎ #ÏÎÔÏÈ ÒÕÍÐÕÔ 
ÌÁÕÔ 

'ÁÍÂÁÒ 

υ 4ÉÄÁË ÂÅÒÃÁÂÁÎÇ  
 

 

φ $ÉÃÈÏÔÏÍÕÓ  
 

 

χ 0ÉÎÎÁÔÅ ÁÌÔÅÒÎÁÔÅ  
 

 

ψ 0ÉÎÎÁÔÅ ÄÉÓÔÉÃÈÏÕÓ  
 

 

ω 4ÅÔÒÁÔÉÃÈÏÕÓ  
 

 

ϊ &ÅÒÔÉÃÉÌÌÁÔÅ  
 

 

ϋ 0ÏÌÙÓÔÉÃÈÏÕÓ  
 

 

ό 0ÅÃÔÉÎÁÔÅ  
 

 

ύ -ÏÎÏÐÏÄÉÁÌ  
 

 

υτ 3ÙÍÐÏÄÉÁÌ  
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ɉÁɊ 

 

 

ɉÂɊ 

 

ɉÃɊ 

 

ɉÄɊ 

'ÁÍÂÁÒ ρυȢ 4ÈÁÌÌÕÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÓÕÂÓÔÁÎÓÉÎÙÁ ɉÁɊ 
ÇÅÌÁÔÉÎÏÕÓȟ ɉÂɊ ÃÁÌÃÁÒÅÏÕÓ ɉÃɊ ÃÁÒÔÉÌÏÇÅÎÏÕÓ ÄÁÎ ɉÄɊ ÓÐÏÎÇÅÏÕÓ ρ 

 

 

%ËÓÐÌÏÒÁÓÉ 
2ÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÊÕÇÁ ÄÉËÅÌÏÍÐÏËËÁÎ ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÓÕÂÓÔÁÎÓÉÎÙÁȟ 
ÓÅËÁÒÁÎÇ ÃÏÂÁ ÉÄÅÎÔÉУÉËÁÓÉ ÄÁÎ ÓÅÂÕÔËÁÎ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÃÏÎÔÏÈ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÅÎÇÁÎ ÓÕÂÓÔÁÎÓÉ ÙÁÎÇ ÂÅÒÂÅÄÁȦ 
 

4ÁÂÅÌ τȢ 0ÅÎÇÁÍÁÔÁÎ ÓÕÂÓÔÁÎÓÉ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ρ 

.Ï 3ÕÂÓÔÁÎÓÉ #ÉÒÉ-ÃÉÒÉ #ÏÎÔÏÈ  
υ 'ÅÌÁÔÉÎÏÕÓ   

 
 

φ #ÁÌÃÁÒÅÏÕÓ   
 

 

χ #ÁÒÔÉÌÏÇÅÎÏÕÓ  
 

 

ψ 3ÐÏÎÇÅÏÕÓ  
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ÂȢ 0ÅÎÇÅÌÏÍÐÏËÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ËÁÎÄÕÎÇÁÎ ÐÉÇÍÅÎ 

2ÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉÂÁÇÉ ÍÅÎÊÁÄÉ ÔÉÇÁ ËÅÌÁÓȟ ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ËÁÎÄÕÎÇÁÎ ÐÉÇÍÅÎÎÙÁ 

ÙÁÎÇ ÐÁÌÉÎÇ ÍÅÎÏÎÊÏÌȟ ÙÁÉÔÕȟ ÐÉÇÍÅÎ ÈÉÊÁÕ ÕÎÔÕË #ÈÌÏÒÏÐÈÙÃÅÁÅȟ ÐÉÇÍÅÎ 

ÃÏËÌÁÔ ÕÎÔÕË 0ÈÁÅÏÐÈÙÃÅÁÅ ÄÁÎ ÐÉÇÍÅÎ ÍÅÒÁÈ ÕÎÔÕË 2ÈÏÄÏÐÈÙÃÅÁÅȢ 

+ÅÌÏÍÐÏË ÉÎÉ ÙÁÎÇ ÔÕÍÂÕÈ ÄÉ ÌÁÕÔ ÄÉÐÅÒËÉÒÁËÁÎ ÁÄÁ ÓÅËÉÔÁÒ ωπππ ÊÅÎÉÓ ÙÁÎÇ 

ÍÁÓÉÎÇ-ÍÁÓÉÎÇ ÁÄÁÌÁÈ ÓÅËÉÔÁÒ φπππ ÊÅÎÉÓ 2ÈÏÄÏÐÈÙÃÅÁÅȟ ςπππ ÊÅÎÉÓ 

0ÈÁÅÏÐÈÙÃÅÁÅ ÄÁÎ ρπππ ÊÅÎÉÓ #ÈÌÏÒÏÐÈÙÃÅÁÅȢ  

 

 

 

1)  Rhodophyceae (alga merah)  

Rhodophyceaea (alga merah) umumnya berwarna merah karena adanya 

protein fikobilin , terutama fikoeritrin . Rhodophyceaea memiliki warna 

yang bervariasi mulai dari merah ke coklat atau kadang-kadang hijau 

karena jumlah pigmen yang terkandung dalam thallus berbeda-beda. 

0ÅÎÇÁÍÁÔÁÎ 
0ÅÒÎÁÈËÁÎ ÁÎÄÁ ÍÅÎÇÁÍÁÔÉ ×ÁÒÎÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȩ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 
ÍÅÍÅÉÌÉËÉ ×ÁÒÎÁ ÙÁÎÇ ÂÅÒÂÅÄÁ-ÂÅÄÁ ÕÎÔÕË ÓÅÔÉÁÐ ÊÅÎÉÓÎÙÁȟ 

ÎÁÍÕÎ ÔÅÒËÁÄÁÎÇ ÓÁÔÕ ÊÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÅÍÉÌÉËÉ ×ÁÒÎÁ ÙÁÎÇ 
ÂÅÒÂÅÄÁȢ 3ÅËÁÒÁÎÇ ÃÁÒÉÌÁÈ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÊÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ 
ÍÅÍÉÌÉËÉ ÐÅÒÂÅÄÁÁÎ ×ÁÒÎÁȟ ÄÁÐÁÔËÁÈ ÁÎÄÁ ÍÅÎÊÅÌÁÓËÁÎ 
ÍÅÎÇÁÐÁ ÔÅÒÄÁÐÁÔ ÐÅÒÂÅÄÁÁÎ ×ÁÒÎÁ ÐÁÄÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȩ 

 
4ÁÂÅÌ υȢ 0ÅÎÇÁÍÁÔÁÎ ÐÅÒÂÅÄÁÁÎ ×ÁÒÎÁ ÐÁÄÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ρ 

.Ï *ÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 7ÁÒÎÁ 
   
   
   
   
   
   
 

 
-ÅÎÇÕÍÐÕÌËÁÎ )ÎÆÏÒÍÁÓÉ 

$ÁÒÉ ÈÁÓÉÌ ÐÅÎÇÁÍÁÔÁÎ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ ÌÁËÕËÁÎȟ ÁÎÄÁ ÁËÁÎ 
ÍÅÍÐÅÒÏÌÅÈ ×ÁÒÎÁ ÙÁÎÇ ÂÅÒÂÅÄÁ ÐÁÄÁ ÓÅÔÉÁÐ ÊÅÎÉÓȟ ÓÅËÁÒÁÎÇ 
ÃÏÂÁ ÁÎÄÁ ËÕÍÐÕÌËÁÎ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÄÁÒÉ ÂÅÒÂÁÇÁÉ ÓÕÍÂÅÒ ÕÎÔÕË 

ÍÅÎÅÍÕËÁÎ ÊÁ×ÁÂÁÎ ÄÁÒÉ ÐÅÒÂÅÄÁÁÎ ×ÁÒÎÁ ÔÅÒÓÅÂÕÔȦ 
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Dinding sel terdiri dari sellulosa dan gabungan pektik, seperti agar-agar, 

karaginan dan fursellarin. Hasil makanan cadangannya adalah karbohidrat 

yang kemerah-merahan. Ada perkapuran di beberapa tempat pada 

beberapa jenis. Jenis dari divisi ini umumnya makroskopis, berbentuk 

filamen, sipon, atau bentuk thallus, beberapa dari mereka bentuknya 

seperti lumut. 

 

Secara umum alga dari devisi ini ditandai oleh sifat-sifat sebagai berikut : 

a) Dalam reproduksinya tidak mempunyai stadia gamet berbulu cambuk 

b) Reproduksi seksual dengan karpogonia dan spermatia 

c) Pertumbuhannya bersifat uniaksial (satu sel diujung thallus) dan 

multikasial (banyak sel diujung thallus). 

d) Alat perekat (holdfast) terdiri dari sel tunggal atau sel banyak. 

e) Mengandung pigmen fotosintetik berupa xantofil, karoten, dan 

fikobilin terutama r-fikoeritrin  (berwarna merah), klorofil a dan d dan 

fikosianin (berwarna biru) 

f) Bersifat adaptasi kromatik, yaitu memiliki penyesuaian antara 

proporsi pigmen dengan berbagai kualitas pencahayaan dan  dapat 

menimbulkan berbagai warna pada thalli seperti : merah tua, merah 

muda, pirang, coklat kuning dan hijau. 

g) Memilki persediaan makanan berupa kanji (floridean starch). 

h) Dalam dinding selnya terdapat selulosa, agar, karaginan, porpiran dan 

fulselaran. 

i)  Bentuk thalli ada yang silindris (Gelidium latifolium), pipih 

(Gracillaria folifera) dan lembaran (Dictyopteris sp.) 

j)  Sistem percabangan thalli  ada yang sederhana, kompleks,dan juga ada 

yang berselang ɀ seling. 

 

2ÈÏÄÏÐÈÙÃÅÁÅ ÔÅÒÄÉÒÉ ÄÁÒÉ ÊÅÎÉÓ-ÊÅÎÉÓ ÙÁÎÇ ÓÁÎÇÁÔ ËÏÍÐÌÅËȢ 4ÅÍÐÁÔ 

ÔÕÍÂÕÈÎÙÁ ÂÅÒÕÐÁ ÂÁÔÕÁÎ ÁÔÁÕ ËÁÒÁÎÇȟ ÔÅÒÕÔÁÍÁ ÄÉ ÄÁÅÒÁÈ ÐÁÓÁÎÇ ÓÕÒÕÔ 

ÄÁÎ ÄÁÐÁÔ ÈÉÄÕÐ ÓÁÍÐÁÉ ËÅÄÁÌÁÍÁÎ ρχπ Í ÄÁÒÉ ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ÌÁÕÔ ɉ-Ã 

#ÏÎÎÁÕÇÅÙȟ ρωψσɊȢ 2ÈÏÄÏÐÈÙÃÅÁÅ ÌÅÂÉÈ ÔÅÒÓÅÂÁÒ ÄÉÂÁÎÄÉÎÇËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ 

ÁÌÇÁ ÃÏËÌÁÔȟ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÓÐÅÃÉÅÓÎÙÁ ÄÁÐÁÔ ÔÕÍÂÕÈ ÄÉ ÄÁÅÒÁÈ ÔÒÏÐÉËȢ 
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$ÅÍÉËÉÁÎ ÊÕÇÁ ÂÅÎÔÕË ÔÈÁÌÌÕÓ ÄÁÒÉ ÁÌÇÁ ÉÎÉ ÌÅÂÉÈ ËÅÃÉÌ ÊÉËÁ ÄÉÂÁÎÄÉÎÇËÁÎ 

ÄÅÎÇÁÎ ÁÌÇÁ ÃÏËÌÁÔȢ 

 

#ÏÎÔÏÈ ÄÁÒÉ ÁÌÇÁ ÒÈÏÄÏÐÈÙÃÅÁÅ ÙÁÎÇ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÎÉÌÁÉ ÅËÏÎÏÍÉÓ ÔÉÎÇÇÉ ÁÎÔÁÒÁ 

ÌÁÉÎ ȡ %ÕÃÈÅÕÍÁ ÄÅÎÔÉÃÕÌÁÔÕÍ ɉÓÉÎÏÎÉÍ %ÕÃÈÅÕÍÁ ÓÐÉÎÏÓÕÍɊȟ %ÕÃÈÅÕÍÁ 

ÅÄÕÌÅȟ %ÕÃÈÅÕÍÁ ÃÏÔÔÏÎÉÉ  ɉÓÉÎÏÎÉÍ %ÕÃÈÅÕÍÁ ÁÌÖÁÒÅÚÉÉȟ +ÁÐÐÁÐÈÉÃÕÓ 

ÁÌÖÁÒÅÚÉÉ $ÏÔÙɊȟ %ÕÃÈÅÕÍÁ ÓÅÒÒÁȟ 'ÒÁÃÉÌÁÒÉÁ ÃÏÒÏÎÏÐÉÆÏÌÉÁȟ 'ÒÁÃÉÌÁÒÉÁ 

ÆÏÌÉÆÅÒÁȟ 'ÒÁÃÉÌÁÒÉÁ ÇÉÇÁÓȟ 'ÒÁÃÉÌÌÁÒÉÁ ÖÅÒÕÃÏÓÓÁȟ 0ÏÒÐÈÙÒÁ ÓÐÐȟ 'ÉÇÁÒÔÉÎÁ 

ÁÆУÉÎÉÓȟ 'ÅÌÉÄÉÕÍ ÓÐÐȟ (ÙÐÎÅÁ ÓÐÐȢ .ÁÍÕÎ ÈÁÎÙÁ %ÕÃÈÅÕÍÁ ÃÏÔÔÏÎÉÉ ÄÁÎ 

'ÒÁÃÉÌÁÒÉÁ ÖÅÒÕÃÏÓÓÁ ÓÁÊÁ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÂÁÎÙÁË ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎ ÄÉ )ÎÄÏÎÅÓÉÁȢ 

 

 

ɉÁɊ 

 

ɉÂɊ 

 

ɉÃɊ 

 

ɉÄɊ 
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ɉÅɊ ɉÆɊ 

 

ɉÇɊ 
 

ɉÈɊ 

 

ɉÉɊ 

 

ɉÊɊ 

  

'ÁÍÂÁÒ ρφȢ "ÅÂÅÒÁÐÁ ÊÅÎÉÓ ÒÈÏÄÏÐÈÙÃÅÁÅ  ɉÁɊ #ÒÙÐÔÏÐÌÅÕÒÁ 
ÒÕÐÒÅÃÈÔÉÁÎÁȟ ɉÂɊ (ÙÍÅÎÅÎÁ ПÌÁÂÅÌÌÉÇÅÒÁȟ ɉÃɊ #ÒÙÐÔÏÓÉÐÈÏÎÉÁ ×ÏÏÄÉÉȟ ɉÄɊ 
#ÈÏÎÄÒÁÃÁÎÔÈÕÓ ÅØÁÓÐÅÒÕÓȟ ɉÅɊ 'ÒÁÃÉÌÌÁÒÉÁ ÖÅÒÕÃÏÓÁȟ ɉÆɊ %ÕÃÈÅÕÍÁ 
ÃÏÔÔÏÎÉÉȟ ɉÇɊ #ÏÒÁÌÌÉÎÁ ÓÐȟ ɉÈɊ 'ÅÌÉÄÉÕÍ ÒÏÂÕÓÔÕÍȟ ɉÉɊ (ÙÐÎÅÁ ÍÕÓÃÉÆÏÒÍÉÓȟ 
ÄÁÎ ɉÊɊ 2ÈÏÄÙÍÅÎÉÁ ÃÁÌÉÆÏÒÎÉÃÁ  ρ 

 

+ÁÄÉ ÄÁÎ !ÔÍÁÊÁ ɉρωψψɊ ÍÅÍÂÅÒÉËÁÎ ÃÉÒÉ-ÃÉÒÉ ÕÍÕÍ ÄÁÒÉ %ÕÃÈÅÕÍÁ 

ÁÄÁÌÁÈ ÓÅÂÁÇÁÉ ÂÅÒÉËÕÔ ȡ ÔÈÁÌÌÉ ÂÕÌÁÔ ÓÉÌÉÎÄÒÉÓ ÁÔÁÕ ÐÉÐÉÈȟ ÂÅÒ×ÁÒÎÁ ÍÅÒÁÈȟ 

ÍÅÒÁÈ-ÃÏËÌÁÔȟ ÈÉÊÁÕ-ËÕÎÉÎÇ ÄÁÎ ÓÅÂÁÇÁÉÎÙÁȟ ÂÅÒÃÁÂÁÎÇ ÂÅÒÓÅÌÁÎÇ ÔÉÄÁË 

ÔÅÒÁÔÕÒȟ ÄÉËÏÔÏÍÕÓ ÁÔÁÕ ÔÒÉËÏÔÏÍÕÓȟ ÍÅÍÐÕÎÙÁÉ ÂÅÎÊÏÌÁÎ-ÂÅÎÊÏÌÁÎ ɉÂÌÕÎÔ 

ÎÏÄÕÌÅɊ ÁÔÁÕ ÄÕÒÉ-ÄÕÒÉ ɉÓÐÉÎÅɊȟ ÓÕÂÓÔÁÎÓÉ ÔÈÁÌÌÉ ÇÅÌÁÔÉÎÕÓ ÄÁÎ ÁÔÁÕ 

ËÁÒÔÉÌÏÇÅÎÕÓȢ 
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2)  Phaeophyceae (alga coklat)  

0ÈÁÅÏÐÈÙÃÅÁÅ ÁÔÁÕ ÁÌÇÁ ÃÏËÌÁÔ ÌÅÂÉÈ ÄÉËÅÎÁÌ ÓÅÂÁÇÁÉ ËÌÅÐ ÁÔÁÕ ȰÒÏÃË×ÅÅÄȱȟ 

ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÐÅÎÇÈÁÓÉÌ ÁÌÇÉÎÁÔÅȢ (ÁÍÐÉÒ ÓÅÍÕÁ ÊÅÎÉÓ ÉÎÉ ÈÉÄÕÐ 

ÄÉ ÌÁÕÔ ÄÁÎ ÍÅÌÅËÁÔ ÐÁÄÁ ÓÕÁÔÕ ÓÕÂÓÔÒÁÔ ÙÁÎÇ ËÅÒÁÓȢ #ÁÄÁÎÇÁÎ 

ÍÁËÁÎÁÎÎÙÁ ÔÅÒÕÔÁÍÁ ÂÅÒÕÐÁ ËÁÒÂÏÈÉÄÒÁÔ ÙÁÎÇ ÄÉÓÅÂÕÔ ÌÁÍÉÎÁÒÉÎȢ 

2ÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÊÅÎÉÓ ÉÎÉ ÄÉÊÕÍÐÁÉ ÈÁÍÐÉÒ ÄÉ ÓÅÍÕÁ ÌÁÕÔÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ËÅÄÁÌÁÍÁÎ 

ÔÉÄÁË ÌÅÂÉÈ ÄÁÒÉ ςπ Í ɉ-Ã #ÏÎÎÁÕÇÅÙȟ ρωχπɊȢ  

 

+ÅÌÏÍÐÏË ÁÌÇÁ ÃÏËÌÁÔ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÂÅÎÔÕË ÙÁÎÇ ÂÅÒÖÁÒÉÁÓÉ ÄÁÎ ÓÅÂÁÇÉÁÎ ÂÅÓÁÒ 

ÊÅÎÉÓ-ÊÅÎÉÓÎÙÁ ÂÅÒ×ÁÒÎÁ ÃÏËÌÁÔ ÁÔÁÕ ÐÉÒÁÎÇȢ 7ÁÒÎÁ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÔÉÄÁË ÂÅÒÕÂÁÈ 

×ÁÌÁÕÐÕÎ ÁÌÇÁ ÉÎÉ ÍÁÔÉ ÁÔÁÕ ËÅËÅÒÉÎÇÁÎȢ (ÁÎÙÁ ÐÁÄÁ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÊÅÎÉÓ 

ÄÉÁÎÔÁÒÁÎÙÁȟ ÍÉÓÁÌ ÐÁÄÁ 3ÁÒÇÁÓÓÕÍȟ ×ÁÒÎÁÎÙÁ ÁËÁÎ ÓÅÄÉËÉÔ ÂÅÒÕÂÁÈ 

ÍÅÎÊÁÄÉ ÈÉÊÁÕ ËÅÂÉÒÕ-ÂÉÒÕÁÎ ÁÐÁÂÉÌÁ ÍÁÔÉ ËÅËÅÒÉÎÇÁÎȢ 3ÅÂÁÇÉÁÎ ÂÅÓÁÒ ÁÌÇÁ 

%ËÓÐÌÏÒÁÓÉ 
3ÅÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ ÍÅÍÂÁÃÁ ÄÁÎ ÍÅÎÇÕÍÐÕÌËÁÎ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÔÅÎÔÁÎÇ 

2ÈÏÄÏÐÈÙÃÅÁ ɉÁÌÇÁ ÍÅÒÁÈɊȟ ÓÅËÁÒÁÎÇ ÃÏÂÁ ÁÎÄÁ ËÕÍÐÕÌËÁÎ ÄÁÎ 

ÓÅÂÕÔËÁÎ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÃÏÎÔÏÈ 2ÈÏÄÏÐÈÙÃÅÁ ÙÁÎÇ ÁÎÄÁ ÔÅÍÕÉ ÄÉ 

ÄÁÅÒÁÈ ÁÎÄÁȢ ,ÁÌÕ ÌÁËÕËÁÎ ÅËÓÐÌÏÒÁÓÉȟ ÐÅÎÇÁÍÁÔÁÎ ÌÅÂÉÈ ÌÁÎÊÕÔ 

ÔÅÎÔÁÎÇ ÂÁÇÉÁÎ-ÂÁÇÉÁÎ ÔÕÂÕÈÎÙÁȟ ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÔÈÁÌÌÕÓÎÙÁȟ ÊÉËÁ 

ÍÅÍÕÎÇËÉÎËÁÎ ÂÕÁÔÌÁÈ ÓÁÙÁÔÁÎ ÍÅÌÉÎÔÁÎÇ ÄÁÎ ÍÅÍÁÎÊÁÎÇ 

ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÔÈÁÌÌÕÓ ÍÁÓÉÎÇ-ÍÁÓÉÎÇ ÊÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÔÅÒÓÅÂÕÔȟ ÌÁÌÕ 

ÁÍÁÔÉ ÄÉÂÁ×ÁÈ ÍÉËÒÏÓËÏÐ  ÄÁÎ ÃÁÔÁÔ ÈÁÓÉÌÎÙÁ ÐÁÄÁ ÔÁÂÅÌ ÂÅÒÉËÕÔ 

ÉÎÉ Ȧ 

4ÁÂÅÌȢ 0ÅÎÇÁÍÁÔÁÎ ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË 2ÈÏÄÏÐÈÙÃÅÁ 

 
.Ï 

*ÅÎÉÓ ÁÌÇÁ 
ÍÅÒÁÈ 

+ÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË 'ÁÍÂÁÒ ÓÁÙÁÔÁÎ 
7ÁÒÎÁ 
ÄÏÍÉÎÁÎ 

3ÕÂÓÔÁÎÓÉ 
ÔÈÁÌÌÕÓ 

0ÅÒÃÁÂÁÎÇÁÎ -ÅÌÉÎÔÁÎÇ -ÅÍÁÎÊÁÎÇ 
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ÃÏËÌÁÔ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÇÅÌÅÍÂÕÎÇ ÕÄÁÒÁ ÐÁÄÁ ÔÈÁÌÌÕÓÎÙÁ ÙÁÎÇ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÕÎÔÕË 

ÍÅÎÊÁÇÁ ËÅÓÅÉÍÂÁÎÇÁÎ ÄÁÌÁÍ ÁÉÒȢ  

 

Pemanfaatan komersial terhadap alga coklat ini belum banyak. Namun 

akhir-akhir ini sudah mulai diperhatikan dan mulai diteliti sebagai 

sumber koloid berupa alginat dan yodium (iodin). Alginat merupakan 

koloid yang bermanfaat bagi industri makanan dan obat-obatan.  

 

Ciri-ciri umum alga coklat adalah : 

a) Thallus berbentuk lembaran (Padina australis), bulatan (Sargassum 

duplicatum) atau batangan (Dictyota bartayresiana) yang bersifat 

lunak atau keras 

b) Berwarna pirang atau coklat 

c) Mengandung pigmen fotosintetik yaitu carotene, fucoxantin, klorofil  a 

dan klorofil c 

d) Produk fotosintetiknya adalah polisakarida berupa laminaran, manitol 

dan alginate 

e) Perkembangbiakan dilakukan secara aseksual dan seksual, dengan 

sistem reproduksi memiliki flagella, tumbuhan jantan dan betina ada 

yang terpisah dan ada yang tidak 

 

3ÁÒÇÁÓÓÕÍ ÁÄÁÌÁÈ ÓÁÌÁÈ ÓÁÔÕ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÃÏËÌÁÔ ÙÁÎÇ ÓÁÎÇÁÔ ÐÏÔÅÎÓÉÁÌ 

ÕÎÔÕË ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎ ÄÉ )ÎÄÏÎÅÓÉÁȢ 3ÁÒÇÁÓÓÕÍ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÄÅÎÇÁÎ ÔÈÁÌÌÕÓ ÂÅÒÃÁÂÁÎÇ ÓÅÐÅÒÔÉ ÊÁÒÉ ÄÁÎ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÔÁÎÁÍÁÎ ÐÅÒÁÉÒÁÎ 

ÙÁÎÇ ÂÅÒ×ÁÒÎÁ ÃÏËÌÁÔȟ ÂÅÒÕËÕÒÁÎ ÒÅÌÁÔÉÆ ÂÅÓÁÒȟ ÔÕÍÂÕÈ ÄÁÎ ÂÅÒËÅÍÂÁÎÇ 

ÐÁÄÁ ÓÕÂÓÔÒÁÔ ÄÁÓÁÒ ÙÁÎÇ ËÕÁÔȢ "ÁÇÉÁÎ ÁÔÁÓ ÔÁÎÁÍÁÎ ÍÅÎÙÅÒÕÐÁÉ ÓÅÍÁË 

ÙÁÎÇ ÂÅÒÂÅÎÔÕË ÓÉÍÅÔÒÉÓ ÂÉÌÁÔÅÒÁÌ ÁÔÁÕ ÒÁÄÉÁÌ ÓÅÒÔÁ ÄÉÌÅÎÇËÁÐÉ ÄÅÎÇÁÎ 

ÂÁÇÉÁÎ-ÂÁÇÉÁÎ ÕÎÔÕË ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ ɉ!ÔÍÁÄÊÁ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωφɊȢ 

 

#ÏÎÔÏÈ ÄÁÒÉ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÃÏËÌÁÔ ɉ0ÈÁÅÏÐÈÙÐÈÙÔÁɊ ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ 3ÁÒÇÁÓÓÕÍ 

ÂÉÎÄÅÒÉȟ 3ÁÒÇÁÓÓÕÍ ÄÕÐÌÉÃÁÔÕÍ Є 3ÁÒÇÁÓÓÕÍ ÃÒÉÓÔÁÅÆÏÌÉÕÍ  #Ȣ! !ÇÁÒÄÈȟ 

3ÁÒÇÁÓÓÕÍ ÐÏÌÙÃÙÓÔÕÍ Є 3ÁÒÇÁÓÓÕÍ ÍÉÃÒÏÐÈÙÌÌÕÍ #Ȣ!Ȣ !ÇÁÒÄÈȟ 4ÕÒÂÉÎÁÒÉÁ 
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ÃÏÎÏÉÄÅÓ ɉ*Ȣ !ÇÁÒÄÈɊ +ÕÅÔÚÉÎÇȟ 0ÁÄÉÎÁ ÁÕÓÔÒÁÌÉÓ Є 0ÁÄÉÎÁ ÇÙÍÎÏÓÐÏÒÁ 

ɉ+ÕÅÔÚÉÎÇɊ 6ÉÃËÅÒÓȟ &ÕÃÕÓ ÓÐȟ ,ÁÍÉÎÁÒÉÁ ÄÉÇÉÔÁÔÁȢ 

 

 

ɉÁɊ 

 

 

ɉÂɊ 

 

ɉÃɊ 

 

ɉÄɊ 

 

ɉÅɊ 
ɉÆɊ 

'ÁÍÂÁÒ ρχȢ ɉÁɊ 3ÁÒÇÁÓÓÕÍ ÃÒÁÓÓÉÆÏÌÉÕÍȢÇÉÆȟ ɉÂɊ 3ÁÒÇÁÓÓÕÍ ÂÉÎÄÅÒÉȢÇÉÆȟ 
ɉÃɊ 4ÕÒÂÉÎÁÒÉÁ ÏÒÎÁÔÅȟ ɉÄɊ 0ÁÄÉÎÁ ÁÕÓÔÒÁÌÉÓȟ ɉÅɊ &ÕÃÕÓ ÓÐȟ ÄÁÎ ɉÆɊ 
,ÁÍÉÎÁÒÉÁ ÄÉÇÉÔÁÔÁ ρ 
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3)  Chlorophyceae (alga hijau)  

Alga hijau merupakan kelompok terbesar dari vegetasi alga. Alga hijau 

termasuk dalam divisi chlorophyceae bersama charophyceae. Divisi ini 

berbeda dengan divisi lainnya karena memiliki warna hijau yang jelas 

seperti pada tumbuhan tingkat tinggi karena mengandung pigmen klorofil 

a dan klorofil b lebih dominan dibandingkan karotin  dan xantofil. Hasil 

asimilisasi beberapa amilum, penyusunnya sama pula seperti pada 

tumbuhan tingkat tinggi yaitu amilose dan amilopektin. 

 

Alga ini merupakan kelompok alga yang paling beragam, karena ada yang 

bersel tunggal, berkoloni, dan bersel banyak. Alga ini banyak terdapat di 

danau, kolam, tetapi banyak juga yang hidup di laut. Alga hijau meliputi 

sebanyak 7.000 spesies, baik yang hidup di air maupun di darat. Sejumlah 

%ËÓÐÌÏÒÁÓÉ 
3ÅÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ ÍÅÍÂÁÃÁ ÄÁÎ ÍÅÎÇÕÍÐÕÌËÁÎ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÔÅÎÔÁÎÇ 

0ÈÁÅÏÐÈÙÃÅÁ ɉÁÌÇÁ ÃÏËÌÁÔɊȟ ÌÁËÕËÁÎ ÈÁÌ ÙÁÎÇ ÓÁÍÁ ÄÅÎÇÁÎ 

ÅËÓÐÌÏÒÁÓÉ ÐÁÄÁ ÒÈÏÄÏÐÈÙÃÅÁ ɉÁÌÇÁ ÍÅÒÁÈɊȟ ÓÅËÁÒÁÎÇ ÃÏÂÁ ÁÎÄÁ 

ËÕÍÐÕÌËÁÎ ÄÁÎ ÓÅÂÕÔËÁÎ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÃÏÎÔÏÈ ÐÈÁÅÏÐÈÙÃÅÁ ÙÁÎÇ 

ÁÎÄÁ ÔÅÍÕÉ ÄÉ ÄÁÅÒÁÈ ÁÎÄÁȢ ,ÁÌÕ ÌÁËÕËÁÎ ÅËÓÐÌÏÒÁÓÉȟ ÐÅÎÇÁÍÁÔÁÎ 

ÌÅÂÉÈ ÌÁÎÊÕÔ ÔÅÎÔÁÎÇ ÂÁÇÉÁÎ-ÂÁÇÉÁÎ ÔÕÂÕÈÎÙÁȟ ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË 

ÔÈÁÌÌÕÓÎÙÁȟ ÊÉËÁ ÍÅÍÕÎÇËÉÎËÁÎ ÂÕÁÔÌÁÈ ÓÁÙÁÔÁÎ ÍÅÌÉÎÔÁÎÇ ÄÁÎ 

ÍÅÍÁÎÊÁÎÇ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÔÈÁÌÌÕÓ ÍÁÓÉÎÇ-ÍÁÓÉÎÇ ÊÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÔÅÒÓÅÂÕÔȟ ÌÁÌÕ ÁÍÁÔÉ ÄÉÂÁ×ÁÈ ÍÉËÒÏÓËÏÐ  ÄÁÎ ÃÁÔÁÔ ÈÁÓÉÌÎÙÁ ÐÁÄÁ 

ÔÁÂÅÌ ÂÅÒÉËÕÔ ÉÎÉ Ȧ 

4ÁÂÅÌȢ 0ÅÎÇÁÍÁÔÁÎ ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË 0ÈÁÅÏÐÈÙÃÅÁ 

.Ï *ÅÎÉÓ ÁÌÇÁ 
ÃÏËÌÁÔ 

+ÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË 'ÁÍÂÁÒ ÓÁÙÁÔÁÎ 
7ÁÒÎÁ 
ÄÏÍÉÎÁÎ 

3ÕÂÓÔÁÎÓÉ 
ÔÈÁÌÌÕÓ 

0ÅÒÃÁÂÁÎÇÁÎ -ÅÌÉÎÔÁÎÇ -ÅÍÁÎÊÁÎÇ 
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ganggang hijau tumbuh dalam laut, namun golongan ini secara 

keseluruhan lebih khas bagi ganggang air tawar. Alga hijau tidak 

menunjukkan derajat diferensiasi yang tinggi, sebatang tumbuhan 

biasanya merupakan bentuk bersel tunggal atau juga koloni-koloni yang 

berfilamen atau tanpa filamen. Pada beberapa genus misalnya selada laut 

(Ulva) dan semak batu (Nitelia chara), tubuhnya lebih kompleks tetapi 

berukuran lebih kecil jika dibandingkan alga merah dan alga coklat yang 

berukuran besar sekalipun. Alga hijau sepanjang hidupnya dapat 

terapung bebas atau melekat. 

 

Ciri-ciri umum alga hijau (rumput laut/ makroalga) adalah : 

ÁɊ "ÅÒ×ÁÒÎÁ ÈÉÊÁÕ 

ÂɊ 4ÈÁÌÌÕÓ ÂÅÒÂÅÎÔÕË ÌÅÍÂÁÒÁÎ ɉ5ÌÖÁ ÌÁÃÔÕÃÁɊȟ ÂÁÔÁÎÇÁÎ ɉ#ÁÕÌÅÒÐÁ 

ÃÏÒÙÎÏÐÈÏÒÁɊ ÁÔÁÕ ÂÕÌÁÔÁÎ ɉ#ÁÕÌÅÒÐÁ ÓÅÒÔÌÁÒÉÏÄÅÓɊ ÙÁÎÇ ÂÅÒÓÉÆÁÔ ÌÕÎÁËȟ 

ËÅÒÁÓ ÁÔÁÕ ÓÉÐÈÏÎÏÕÓ ÔÅÒÄÉÒÉ ÄÁÒÉ ÕÎÉÓÅÌÕÌÅÒ ÁÔÁÕ ÍÕÌÔÉÓÅÌÕÌÅÒȢ 

ÃɊ 2ÕÍÐÕÎ ÂÅÒÂÁÇÁÉ ÂÅÎÔÕË ÄÁÒÉ ÙÁÎÇ ÓÅÄÅÒÈÁÎÁ ÈÉÎÇÇÁ ÙÁÎÇ ËÏÍÐÌÅËÓ 

ÓÅÐÅÒÔÉ ÔÕÍÂÕÈÁÎ ÔÉÎÇËÁÔ ÔÉÎÇÇÉ ÓÅÐÅÒÔÉ ÔÁÎÁÍÁÎ ÙÁÎÇ ÍÅÎÊÁÌÁÒȢ 

ÄɊ -ÅÎÇÁÎÄÕÎÇ ÐÉÇÍÅÎ ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÔÉËȟ ËÌÏÒÏПÉÌ Á ÄÁÎ Âȟ ÃÁÒÏÔÅÎÅȟ ØÁÎÔÏУÉÌ 

ÄÁÎ ÌÕÔÅÉÎȢ 

ÅɊ 0ÒÏÄÕË ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÔÉËÎÙÁ ÂÅÒÕÐÁ ÓÔÁÒÃÈ ɉËÁÎÊÉɊȢ  

ÆɊ 0ÅÒËÅÍÂÁÎÇÂÉÁËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÒËÁ×ÉÎÁÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÆȟ ÇÁÍÅÔ ÊÁÎÔÁÎ 

ÍÅÍÉÌÉËÉ ÃÁÍÂÕË ɉУÌÁÇÅÌÌÁɊ ÕÎÔÕË ÐÅÒÇÅÒÁËÁÎ ÁËÔÉÆ ÄÁÌÁÍ ÐÒÏÓÅÓ 

ÐÅÍÂÕÁÈÁÎ 

 

#ÏÎÔÏÈ ÄÁÒÉ ÁÌÇÁ ÈÉÊÁÕ ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ #ÁÕÌÅÒÐÁ ÌÅÎÔÉÌÌÉÆÅÒÁ #Ȣ!Ȣ !ÇÁÒÄÈȟ 

#ÁÕÌÅÒÐÁ ÒÁÃÅÍÏÓÁ ÖÁÒ ÍÁÃÒÏÐÈÙÓÁ ɉ+ÕÔÚÉÎÇɊ 4ÁÙÌÏÒȟ #ÁÕÌÅÒÐÁ 

ÓÅÒÔÕÌÁÒÉÏÄÅÓȟ #ÏÄÉÕÍ ÄÅÃÏÒÔÉÃÁÔÕÍȟ (ÁÌÉÍÅÄÁ ÃÏÐÉÏÓÁȟ 5ÌÖÁ ÒÅÔÉÃÕÌÁÔÁ 

&ÏÒÓÓËÁÌȢ 
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ɉÁɊ 

 

ɉÂɊ 

 

ɉÃɊ 

 

ɉÄɊ 

 

ɉÅɊ   ɉÆɊ 

'ÁÍÂÁÒ ρψȢ ɉÁɊ #ÁÕÌÅÒÐÁ ÌÅÎÔÉÌÌÉÆÅÒÁ #Ȣ!  !ÇÁÒÄÈȟ ɉÂɊ #ÁÕÌÅÒÐÁ ÒÁÃÅÍÏÓÁ 
ÖÁÒ ÕУÉÖÅÒÁȟ ɉÃɊ #ÁÕÌÅÒÐÁ ÓÅÒÔÕÌÁÒÉÏÄÅÓȟ ɉÄɊ #ÏÄÉÕÍ ÄÅÃÏÒÔÉÃÁÔÕÍȟ ɉÅɊ 
(ÁÌÉÍÅÄÁ ÃÏÐÉÏÓÁȟ ÄÁÎ ɉÆɊ 5ÌÖÁ ÒÅÔÉÃÕÌÁÔÁ ρ 

0ÅÎÇÅÌÏÍÐÏËËÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÅÎÕÒÕÔ ÐÅÒÂÅÄÁÁÎ ×ÁÒÎÁ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÁÄÁÌÁÈ 

ÄÉÄÁÓÁÒËÁÎ ÁÔÁÓ ÐÅÒÂÅÄÁÁÎ ËÁÎÄÕÎÇÁÎ ÐÉÇÍÅÎÎÙÁȢ 2ÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ËÅÌÏÍÐÏË 

ÍÅÒÁÈ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÐÉÇÍÅÎ ÄÏÍÉÎÁÎ ПÉËÏÅÒÅÔÒÉÎ ɉÐÈÙÃÏÅÒÅÔÈÒÉÎɊ ÄÁÎ ПÉËÏÓÉÁÎÉÎ 

ɉÐÈÙÃÏÃÙÁÎÉÎɊ ÙÁÎÇ ÍÅÎÉÍÂÕÌËÁÎ ×ÁÒÎÁ ÍÅÒÁÈȟ ×ÁÌÁÕÐÕÎ ÐÁÄÁ 

ËÅÎÙÁÔÁÁÎÎÙÁ ÄÉ ÁÌÁÍ ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÖÁÒÉÁÓÉ ×ÁÒÎÁ ÌÁÉÎ ÓÅÐÅÒÔÉ ÈÉÊÁÕȟ ÕÎÇÕ 

ÄÁÎ ÃÏËÌÁÔ ÔÕÁ ËÁÒÅÎÁ ÓÉÆÁÔ ÁÄÁÐÔÉË ËÒÏÍÁÔÉËÎÙÁȢ 3ÅÂÁÇÁÉ ÉÎÄÉËÁÓÉ ÂÁÈ×Á ÉÔÕ 

ÁÄÁÌÁÈ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÅÒÁÈȟ ÙÁÉÔÕ ÁÐÁÂÉÌÁ ÔÅÒÊÅÍÕÒ ÓÉÎÁÒ ÍÁÔÁÈÁÒÉ ÁËÁÎ 

ÔÁÍÐÁË ÂÅÒÕÂÁÈ ×ÁÒÎÁ ÁÓÁÌÎÙÁ ÍÅÎÊÁÄÉ ÍÅÒÁÈ-ÕÎÇÕȟ ËÅÍÕÄÉÁÎ ÍÅÎÊÁÄÉ 

ÐÕÔÉÈ ËÁÒÅÎÁ ËÅÈÉÌÁÎÇÁÎ ÐÉÇÍÅÎÎÙÁȢ 0ÉÇÍÅÎ ÙÁÎÇ ÄÏÍÉÎÁÎ ÐÁÄÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 
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ËÅÌÏÍÐÏË ÃÏËÌÁÔ ÁÄÁÌÁÈ ÆÕÃÏØÁÎÔÉÎȟ ÓÅÄÁÎÇËÁÎ ÐÉÇÍÅÎ ÙÁÎÇ ÄÏÍÉÎÁÎ ÐÁÄÁ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ËÅÌÏÍÐÏË ÈÉÊÁÕ ÁÄÁÌÁÈ ËÌÏÒÏПÉÌ ÂȢ 

 

 

 

c. Pengelompokkan rumput laut berdasarkan kandungan koloid  

2ÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÁÐÁÔ ÄÉËÅÌÏÍÐÏËËÁÎ ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ËÁÎÄÕÎÇÁÎ ËÏÌÏÉÄ ÙÁÎÇ 

ÔÅÒËÁÎÄÕÎÇ ÄÉÄÁÌÁÍÎÙÁȢ +ÏÌÏÉÄ ÁÄÁÌÁÈ ÓÕÁÔÕ ÃÁÍÐÕÒÁÎ ÚÁÔ ÈÅÔÅÒÏÇÅÎ ÁÎÔÁÒÁ 

%ËÓÐÌÏÒÁÓÉ 
3ÅÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ ÍÅÍÂÁÃÁ ÄÁÎ ÍÅÎÇÕÍÐÕÌËÁÎ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÔÅÎÔÁÎÇ 

#ÈÌÏÒÏÐÈÙÃÅÁ ɉÁÌÇÁ ÃÏËÌÁÔɊȟ ÌÁËÕËÁÎ ÈÁÌ ÙÁÎÇ ÓÁÍÁ ÄÅÎÇÁÎ 

ÅËÓÐÌÏÒÁÓÉ ÐÁÄÁ ÒÈÏÄÏÐÈÙÃÅÁ ɉÁÌÇÁ ÍÅÒÁÈɊ ÄÁÎ ÐÈÁÅÏÐÈÙÃÅÁ 

ɉÁÌÇÁ ÃÏËÌÁÔɊȟ ÓÅËÁÒÁÎÇ ÃÏÂÁ ÁÎÄÁ ËÕÍÐÕÌËÁÎ ÄÁÎ ÓÅÂÕÔËÁÎ 

ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÃÏÎÔÏÈ ÃÈÌÏÒÏÐÈÙÃÅÁ ÙÁÎÇ ÁÎÄÁ ÔÅÍÕÉ ÄÉ ÄÁÅÒÁÈ ÁÎÄÁȢ 

,ÁÌÕ ÌÁËÕËÁÎ ÅËÓÐÌÏÒÁÓÉȟ ÐÅÎÇÁÍÁÔÁÎ ÌÅÂÉÈ ÌÁÎÊÕÔ ÔÅÎÔÁÎÇ ÂÁÇÉÁÎ-

ÂÁÇÉÁÎ ÔÕÂÕÈÎÙÁȟ ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÔÈÁÌÌÕÓÎÙÁȟ ÊÉËÁ ÍÅÍÕÎÇËÉÎËÁÎ 

ÂÕÁÔÌÁÈ ÓÁÙÁÔÁÎ ÍÅÌÉÎÔÁÎÇ ÄÁÎ ÍÅÍÁÎÊÁÎÇ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÔÈÁÌÌÕÓ 

ÍÁÓÉÎÇ-ÍÁÓÉÎÇ ÊÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÔÅÒÓÅÂÕÔȟ ÌÁÌÕ ÁÍÁÔÉ ÄÉÂÁ×ÁÈ 

ÍÉËÒÏÓËÏÐ  ÄÁÎ ÃÁÔÁÔ ÈÁÓÉÌÎÙÁ ÐÁÄÁ ÔÁÂÅÌ ÂÅÒÉËÕÔ ÉÎÉ Ȧ 

4ÁÂÅÌȢ 0ÅÎÇÁÍÁÔÁÎ ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË #ÈÌÏÒÏÐÈÙÃÅÁ 

.Ï *ÅÎÉÓ ÁÌÇÁ 
ÈÉÊÁÕ 

+ÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË 'ÁÍÂÁÒ ÓÁÙÁÔÁÎ 
7ÁÒÎÁ 
ÄÏÍÉÎÁÎ 

3ÕÂÓÔÁÎÓÉ 
ÔÈÁÌÌÕÓ 

0ÅÒÃÁÂÁÎÇÁÎ -ÅÌÉÎÔÁÎÇ -ÅÍÁÎÊÁÎÇ 

       
       
       
       

 

Mengasosiasi 

3ÅÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ ÍÅÌÁËÕËÁÎ ÐÅÎÇÁÍÁÔÁÎ ÄÁÎ ÅËÓÐÌÏÒÁÓÉ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÒÕÍÐÕÔ 

ÌÁÕÔ ÊÅÎÉÓ ÒÈÏÄÏÐÈÙÃÅÁȟ ÐÈÁÅÏÐÈÙÃÅÁ ÄÁÎ ÃÈÌÏÒÉÏÐÈÙÃÅÁȟ ÃÏÂÁ ÁÎÄÁ 

ÄÉÓËÕÓÉËÁÎ ÈÁÓÉÌ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ ÐÅÒÏÌÅÈ ÄÅÎÇÁÎ ËÅÌÏÍÐÏË ÁÎÄÁȢ "ÕÁÔÌÁÈ 

ÐÁÐÁÒÁÎ ÄÁÎ ÌÁÐÏÒËÁÎ ÈÁÓÉÌÎÙÁ ÄÉÄÅÐÁÎ ËÅÌÁÓȦ 
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ÄÕÁ ÚÁÔ ÁÔÁÕ ÌÅÂÉÈ ÄÉ ÍÁÎÁ ÐÁÒÔÉËÅÌ-ÐÁÒÔÉËÅÌ ÚÁÔ ÙÁÎÇ ÂÅÒÕËÕÒÁÎ ËÏÌÏÉÄ 

ÔÅÒÓÅÂÁÒ ÍÅÒÁÔÁ ÄÁÌÁÍ ÚÁÔ ÌÁÉÎȢ 5ËÕÒÁÎ ËÏÌÏÉÄ ÂÅÒËÉÓÁÒ ÁÎÔÁÒÁ ρ-ρππ ÎÍ 

ɉρπȟχ ɀ ρπȟυ ÃÍɊȢ  +ÏÌÏÉÄ ÊÕÇÁ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÓÉÓÔÅÍ ÃÁÍÐÕÒÁÎ ȰÍÅÔÁÓÔÁÂÉÌȱ 

ɉÓÅÏÌÁÈ-ÏÌÁÈ ÓÔÁÂÉÌȟ ÔÁÐÉ ÁËÁÎ ÍÅÍÉÓÁÈ ÓÅÔÅÌÁÈ ×ÁËÔÕ ÔÅÒÔÅÎÔÕɊȢ ÓÉÔÏÐÌÁÓÍÁ ÓÅÌ 

ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ËÏÌÏÉÄ ÙÁÎÇ ÅÒÁÔ ÈÕÂÕÎÇÁÎÎÙÁ ÄÅÎÇÁÎ ËÅÈÉÄÕÐÁÎ ËÉÔÁȢ 2ÕÍÐÕÔ 

ÌÁÕÔ ÓÅÂÁÇÁÉ ÇÁÎÇÇÁÎÇ ÙÁÎÇ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÓÅÌ ÄÁÌÁÍ ÔÕÂÕÈÎÙÁ ÍÅÎÇÁÎÄÕÎÇ ËÏÌÏÉÄ 

ÙÁÎÇ ÓÉÆÁÔÎÙÁ ÕÎÉËȢ ËÏÌÏÉÄ ÙÁÎÇ ÔÅÒÄÁÐÁÔ ÄÁÌÁÍ ÊÁÒÉÎÇÁÎȾÓÅÌ ÔÕÍÂÕÈÁÎ 

ÄÉËÅÎÁÌ ÄÅÎÇÁÎ ÉÓÔÉÌÁÈ ПÉËÏËÏÌÏÉÄȢ ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ËÁÎÄÕÎÇÁÎ ПÉËÏËÏÌÏÉÄ ÙÁÎÇ 

ÔÅÒËÁÎÄÕÎÇ ÄÁÌÁÍ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȟ ÍÁËÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉËÅÌÏÍÐÏËËÁÎ ÍÅÎÊÁÄÉ σȟ 

ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ȡ 

 

1)  Karaginofit  

+ÁÒÁÇÉÎÏПÉÔ ÁÄÁÌÁÈ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÍÅÎÇÁÎÄÕÎÇ ÂÁÈÁÎ ÕÔÁÍÁ 

ÐÏÌÉÓÁËÁÒÉÄÁ ËÁÒÁÇÉÎȢ 2ÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÂÁÎÙÁË ÍÅÎÇÁÎÄÕÎÇ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ 

ÁÄÁÌÁÈ ÄÁÒÉ ÍÁÒÇÁ %ÕÃÈÅÕÍÁȢ +ÁÒÁÇÉÎÁÎ ÁÄÁ ÔÉÇÁ ÍÁÃÁÍȟ ÙÁÉÔÕ ÉÏÔÁ 

ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÄÉËÅÎÁÌ ÄÅÎÇÁÎ ÔÉÐÅ ÓÐÉÎÏÓÕÍȟ ËÁÐÐÁ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÄÉËÅÎÁÌ ÄÅÎÇÁÎ 

ÔÉÐÅ ÃÏÔÔÏÎÉÉ ÄÁÎ ÌÁÍÂÄÁ ËÁÒÁÇÉÎÁÎȢ +ÅÔÉÇÁ ÍÁÃÁÍ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÉÎÉ 

ÄÉÂÅÄÁËÁÎ ËÁÒÅÎÁ ÓÉÆÁÔ ÊÅÌÉ ÙÁÎÇ ÔÅÒÂÅÎÔÕËȢ )ÏÔÁ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÂÅÒÕÐÁ ÊÅÌÉ 

ÌÅÍÂÕÔ ÄÁÎ ПÌÅËÓÉÂÅÌ ÁÔÁÕ ÌÕÎÁËȢ +ÁÐÐÁ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÁÄÁÌÁÈ ÊÅÌÉ ÂÅÒÓÉÆÁÔ ËÁËÕ 

ÄÁÎ ÇÅÔÁÓ ÓÅÒÔÁ ËÅÒÁÓȢ 3ÅÄÁÎÇËÁÎ ÌÁÍÂÄÁ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÔÉÄÁË ÄÁÐÁÔ 

ÍÅÍÂÅÎÔÕË ÊÅÌÉȟ ÔÅÔÁÐÉ ÂÅÒÂÅÎÔÕË ÃÁÉÒ ÙÁÎÇ ÖÉÓÃÏÕÓȢ 4ÁÂÅÌ ρȢ ÄÉÂÁ×ÁÈ ÉÎÉ 

ÍÅÎÕÎÊÕËËÁÎ ÊÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ËÁÒÁÇÉÎÏПÉÔ ÄÅÎÇÁÎ ÆÒÁËÓÉ ËÁÒÁÇÉÎÁÎÎÙÁȢ 

 

4ÁÂÅÌ φȢ +ÁÒÁÇÉÎÁÎ ÄÁÒÉ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÊÅÎÉÓ ÁÌÇÁ ɉÃÈÁÐÍÁÎ Ǫ#ÈÁÐÍÁÎ ρωψπɊ ρ 

 *ÅÎÉÓ ÁÌÇÁÅ ËÁÒÁÇÉÎÏПÉÔ &ÒÁËÓÉ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ 

&ÕÒÃÅÌÌÁÒÉÁ ÆÁÓÔÉÇÉÁÔÁ +ÁÐÐÁ 

!ÇÁÒÄÈÉÅÌÌÁ ÔÅÎÅÒÁ )ÏÔÁ 
%ÕÃÈÅÕÍÁ ÓÐÉÎÏÓÕÍ )ÏÔÁ 

%ÕÃÈÅÕÍÁ ÃÏÔÔÏÎÉÉ +ÁÐÐÁȟ ,ÁÍÂÄÁ 
!ÎÁÔÈÅÃÁ ÍÏÎÔÁÇÎÅÉ )ÏÔÁ 
(ÙÐÎÅÁ ÍÕÓÃÉÆÏÒÍÉÓ +ÁÐÐÁ 

(ÙÐÎÅÁ ÎÉÄÉУÉÃÁ +ÁÐÐÁ 
(ÙÐÎÅÁ ÓÅÔÏÓÁ +ÁÐÐÁ 
#ÈÏÎÄÒÕÓ ÃÒÉÓÐÕÓ +ÁÐÐÁȟ ,ÁÍÂÄÁȟ )ÏÔÁ 

#ÈÏÎÄÒÕÓ ÓÐÐȢ ,ÁÍÂÄÁ 
'ÉÇÁÒÔÉÎÁ ÓÔÅÌÌÁÔÁ ,ÁÍÂÄÁȟ +ÁÐÐÁȟ )ÏÔÁ 



33 
 

'ÉÇÁÒÔÉÎÁ ÁÃÉÃÕÌÁÒÉÓ ,ÁÍÂÄÁȟ +ÁÐÐÁ 
'ÉÇÁÒÔÉÎÁ ÐÉÓÔÉÌÌÁÔÁ ,ÁÍÂÄÁȟ +ÁÐÐÁ 

)ÒÉÄÅÁ ÒÁÄÕÌÁ )ÒÉÄÏÐÈÙÅÁÎȟ+ÁÐÐÁȟ 
0ÈÙÌÌÏÐÈÏÒÁ ÎÅÒÖÏÓÁ ,ÁÍÂÄÁ 
'ÙÍÎÏÇÏÎÇÒÕÓ ÓÐÐ 0ÈÙÌÌÏÐÈÏÒÁÎ 

4ÉÃÈÏÃÁÒÐÕÓ ÃÒÉÎÉÔÕÓ  )ÏÔÁȟ ,ÁÍÂÄÁȟ +ÁÐÐÁ 

 

+ÁÐÐÁ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÔÅÒÓÕÓÕÎ ÄÁÒÉ ɻ ɉρ-ЄσɊ $ ÇÁÌÁËÔÏÓÁ-τ ÓÕÌÆÁÔ ÄÁÎ ħ ɉρ-ЄτɊ 

σȟφ ÁÎÈÙÄÒÏɀ$ ÇÁÌÁËÔÏÓÁȢ $ÉÓÁÍÐÉÎÇ ÉÔÕȟ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÓÅÒÉÎÇ ÍÅÎÇÁÎÄÕÎÇ $-

ÇÁÌÁÔÏÓÁ-φ ÓÕÌÆÁÔ ÅÓÔÅÒ ÄÁÎ σȟφ ÁÎÈÙÄÒÏ-$ ÇÁÌÁËÔÏÓÁ ς-ÓÕÌÆÁÔ ÅÓÔÅÒȢ !ÄÁÎÙÁ 

ÇÕÇÕÓÁÎ φ-ÓÕÌÆÁÔ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÕÒÕÎËÁÎ ÄÁÙÁ ÇÅÌÁÓÉ ÄÁÒÉ ËÁÒÁÇÉÎÁÎȟ ÔÅÔÁÐÉ 

ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÍÂÅÒÉÁÎ ÁÌËÁÌÉ ÍÁÍÐÕ ÍÅÎÙÅÂÁÂËÁÎ ÔÅÒÊÁÄÉÎÙÁ ÔÒÁÎÓÅÌÉÍÉÎÁÓÉ 

ÇÕÇÕÓÁÎ φ-ÓÕÌÆÁÔȟ ÙÁÎÇ ÍÅÎÇÈÁÓÉÌËÁÎ ÔÅÒÂÅÎÔÕËÎÙÁ σȟφ ÁÎÈÙÄÒÏ-$ 

ÇÁÌÁËÔÏÓÁȢ $ÅÎÇÁÎ ÄÅÍÉËÉÁÎ ÄÅÒÁÊÁÔ ËÅÓÅÒÁÇÁÍÁÎ ÍÏÌÅËÕÌ ÍÅÎÉÎÇËÁÔ ÄÁÎ 

ÄÁÙÁ ÇÅÌÁÓÉÎÙÁ ÊÕÇÁ ÂÅÒÔÁÍÂÁÈȢ 

 

)ÏÔÁ ËÁÒÁÇÉÎÁÎȟ ÄÉÔÁÎÄÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ÁÄÁÎÙÁ τ-ÓÕÌÆÁÔ ÅÓÔÅÒ ÐÁÄÁ ÓÅÔÉÁÐ ÇÕÇÕÓÁÎ 

σȟφ ÁÎÈÙÄÒÏ-$ ÇÁÌÁËÔÏÓÁȢ 'ÕÇÕÓÁÎ ς-ÓÕÌÆÁÔ ÅÓÔÅÒ ÔÉÄÁË ÄÁÐÁÔ ÄÉÈÉÌÁÎÇËÁÎ 

ÏÌÅÈ ÐÒÏÓÅÓ ÐÅÍÂÅÒÉÁÎ ÁÌËÁÌÉ ÓÅÐÅÒÔÉ ÈÁÌÎÙÁ ËÁÐÐÁ ËÁÒÁÇÉÎÁÎȢ )ÏÔÁ 

ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÓÅÒÉÎÇ ÍÅÎÇÁÎÄÕÎÇ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÇÕÇÕÓÁÎ φ-ÓÕÌÆÁÔ ÅÓÔÅÒ ÙÁÎÇ 

ÍÅÎÙÅÂÁÂËÁÎ ËÕÒÁÎÇÎÙÁ ËÅÓÅÒÁÇÁÍÁÎ ÍÏÌÅËÕÌ ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÄÉÈÉÌÁÎÇËÁÎ 

ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÍÂÅÒÉÁÎ ÁÌËÁÌÉȢ 

 

,ÁÍÄÁ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÂÅÒÂÅÄÁ ÄÅÎÇÁÎ ËÁÐÐÁ ÄÁÎ ÉÏÔÁ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÄÉÓÕÌÐÈÁÔÅÄ ɻ 

ɉρ-ЄτɊ $ ÇÁÌÁËÔÏÓÁȢ 4ÉÄÁË ÓÅÐÅÒÔÉ ÈÁÌÎÙÁ ÐÁÄÁ ËÁÐÐÁ ÄÁÎ ÉÏÔÁ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ 

ÙÁÎÇ ÓÅÌÁÌÕ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÇÕÇÕÓ τ-ÐÈÏÓÐÈÁÔ ÅÓÔÅÒȟ ÐÏÓÉÓÉ ÄÁÒÉ ÓÕÌÆÁÔ ÔÅÒËÁÉÔ 

ÄÁÐÁÔ ÄÅÎÇÁÎ ÍÕÄÁÈ ÄÉÔÅÎÔÕËÁÎ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÂÁÎÔÕÁÎ ÉÎÆÒÁÒÅÄ 

ÓÐÅÃÔÒÏÐÈÏÔÏÍÅÔÅÒȢ 0ÅÒÂÅÄÁÁÎ ËÁÐÐÁȟ ÉÏÔÁȟ ÄÁÎ ÌÁÍÄÁ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÐÁÄÁ 

ÓÔÒÕËÔÕÒ ËÉÍÉÁÎÙÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÉÈÁÔ ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ ρωȢ 
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'ÁÍÂÁÒ ρωȢ 'ÕÇÕÓ ËÁÐÐÁȟ ÉÏÔÁ ÄÁÎ ÌÁÍÂÄÁ  ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ɉ7ÉÎÁÒÎÏȟ   
ρωωφɊ  ρ 

   

 

+ÁÒÁÇÉÎÁÎ ÄÉÂÅÄÁËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÁÇÁÒ ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ËÁÎÄÕÎÇÁÎ ÓÕÌÆÁÔÎÙÁȟ 

ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÍÅÎÇÁÎÄÕÎÇ ÍÉÎÉÍÁÌ ρψ Ϸ ÓÕÌÆÁÔȟ ÓÅÄÁÎÇËÁÎ ÁÇÁÒ-ÁÇÁÒ ÈÁÎÙÁ 

ÍÅÎÇÁÎÄÕÎÇ ÓÕÌÆÁÔ σ- τ Ϸȟ ɉ&ÏÏÄ #ÈÅÍÉÃÁÌ #ÏÄÅØ ρωχτ ÄÁÌÁÍ !ÎÏÎÉÍ 

ςππχÂɊȢ +ÁÒÁÇÉÎÁÎ ÔÅÒÄÁÐÁÔ ÄÁÌÁÍ ÄÉÎÄÉÎÇ ÓÅÌ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÁÔÁÕ ÍÁÔÒÉËÓ 

ÉÎÔÒÁÓÅÌÕÌÅÒÎÙÁ ÄÁÎ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÂÁÇÉÁÎ ÐÅÎÙÕÓÕÎ ÙÁÎÇ ÂÅÓÁÒ 

ÄÁÒÉ ÂÅÒÁÔ ËÅÒÉÎÇ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÅÒÁÈ ÄÉÂÁÎÄÉÎÇËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ËÏÍÐÏÎÅÎ 

ÙÁÎÇ ÌÁÉÎȢ *ÕÍÌÁÈ ÄÁÎ ÐÏÓÉÓÉ ÓÕÌÆÁÔ ÍÅÍÂÅÄÁËÁÎ ÍÁÃÁÍ-ÍÁÃÁÍ 

ÐÏÌÉÓÁËÁÒÉÄÁ 2ÈÏÄÏÐÈÙÃÅÁÅȟ ÓÅÐÅÒÔÉ ÙÁÎÇ ÔÅÒÃÁÎÔÕÍ ÄÁÌÁÍ &ÅÄÅÒÁÌ 

2ÅÇÉÓÔÅÒȟ ÐÏÌÉÓÁËÁÒÉÄÁ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÈÁÒÕÓ ÍÅÎÇÁÎÄÕÎÇ ςπ Ϸ ÓÕÌÆÁÔ 

ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÂÅÒÁÔ ËÅÒÉÎÇ ÕÎÔÕË ÄÉËÌÁÓÉПÉËÁÓÉËÁÎ ÓÅÂÁÇÁÉ ËÁÒÁÇÉÎÁÎȢ "ÅÒÁÔ 

ÍÏÌÅËÕÌ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÃÕËÕÐ ÔÉÎÇÇÉ ÙÁÉÔÕ ÂÅÒËÉÓÁÒ ρππ ɀ ψππ ÒÉÂÕ 

Ë$ÁȢ 

 

3ÉÆÁÔ ÄÁÓÁÒ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÔÅÒÄÉÒÉ ÄÁÒÉ ÔÉÇÁ ÔÉÐÅ ËÁÒÁÇÉÎÁÎȟ ÙÁÉÔÕ ËÁÐÐÁȟ ÉÏÔÁ ÄÁÎ 

ÌÁÍÂÄÁ ËÁÒÁÇÉÎÁÎȢ 4ÉÐÅ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÙÁÎÇ ÐÁÌÉÎÇ ÂÁÎÙÁË ÄÁÌÁÍ ÁÐÌÉËÁÓÉ 

ÐÁÎÇÁÎ ÁÄÁÌÁÈ ËÁÐÐÁ ËÁÒÁÇÉÎÁÎȢ 3ÉÆÁÔ-ÓÉÆÁÔ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÍÅÌÉÐÕÔÉ ËÅÌÁÒÕÔÁÎȟ 

ÖÉÓËÏÓÉÔÁÓȟ ÐÅÍÂÅÎÔÕËÁÎ ÇÅÌ ÄÁÎ ÓÔÁÂÉÌÉÔÁÓ Ð(Ȣ 
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+ÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÄÁÙÁ ÌÁÒÕÔ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÊÕÇÁ ÄÉÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÏÌÅÈ ÂÅÎÔÕË ÇÁÒÁÍ 

ÄÁÒÉ ÇÕÇÕÓ ÅÓÔÅÒ ÓÕÌÆÁÔÎÙÁȢ *ÅÎÉÓ ÓÏÄÉÕÍ ÕÍÕÍÎÙÁ ÌÅÂÉÈ ÍÕÄÁÈ ÌÁÒÕÔȟ 

ÓÅÍÅÎÔÁÒÁ ÊÅÎÉÓ ÐÏÔÁÓÉÕÍ ÌÅÂÉÈ ÓÕËÁÒ ÌÁÒÕÔȢ (ÁÌ ÉÎÉ ÍÅÎÙÅÂÁÂËÁÎ ËÁÐÐÁ 

ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÄÁÌÁÍ ÂÅÎÔÕË ÇÁÒÁÍ ÐÏÔÁÓÉÕÍ ÌÅÂÉÈ ÓÕÌÉÔ ÌÁÒÕÔ ÄÁÌÁÍ ÁÉÒ ÄÉÎÇÉÎ 

ÄÁÎ ÄÉÐÅÒÌÕËÁÎ ÐÁÎÁÓ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÕÂÁÈÎÙÁ ÍÅÎÊÁÄÉ ÌÁÒÕÔÁÎȟ ÓÅÄÁÎÇËÁÎ 

ÄÁÌÁÍ ÂÅÎÔÕË ÇÁÒÁÍ ÓÏÄÉÕÍ ÌÅÂÉÈ ÍÕÄÁÈ ÌÁÒÕÔȢ ,ÁÍÂÄÁ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÌÁÒÕÔ 

ÄÁÌÁÍ ÁÉÒ ÄÁÎ ÔÉÄÁË ÔÅÒÇÁÎÔÕÎÇ ÊÅÎÉÓ ÇÁÒÁÍÎÙÁ ɉÃ0+ÅÌÃÏ !Ð3 ςππτɊȢ $ÁÙÁ 

ËÅÌÁÒÕÔÁÎ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÐÁÄÁ ÂÅÒÂÁÇÁÉ ÍÅÄÉÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÉÈÁÔ ÐÁÄÁ 4ÁÂÅÌ ς 

 

4ÁÂÅÌ χȢ $ÁÙÁ ËÅÌÁÒÕÔÁÎ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÐÁÄÁ ÂÅÒÂÁÇÁÉ ÍÅÄÉÁ ÐÅÌÁÒÕÔ ρ 

Medium  Kappa Iota  Lambda 

Air panas  ,ÁÒÕÔ ÄÉ ÁÔÁÓ φπϊ# ,ÁÒÕÔ ÄÉ ÁÔÁÓ φπϊ# Larut 

Air dingin  

Garam natrium, 

larut garam K, Ca, 

tidak larut  

Garam Na, larut 

garam Ca member 

disperse 

thixotropic 

Larut 

Susu panas Larut Larut Larut 

Susu dingin 

Garam Na, Ca, K 

tidak larut tetapi 

akan mengembang 

Tidak larut Larut 

Larutan 

gula pekat  
Panas, larut Larut, sukar Larut, panas 

Larutan 

garam 

pekat  

Tidak larut  Larut, panas Larut, panas 

3ÕÍÂÅÒ ȡ 7ÉÎÁÒÎÏ ɉρωωφɊ  

 

+ÁÐÐÁ ÄÁÎ ÉÏÔÁ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÓÅÂÁÇÁÉ ÐÅÍÂÅÎÔÕË ÇÅÌ ÐÁÄÁ 

Ð( ÒÅÎÄÁÈȟ ÔÅÔÁÐÉ ÔÉÄÁË ÍÕÄÁÈ ÔÅÒÈÉÄÒÏÌÉÓÉÓ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÔÉÄÁË ÄÁÐÁÔ 

ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÐÅÎÇÏÌÁÈÁÎ ÐÁÎÇÁÎȢ 0ÅÎÕÒÕÎÁÎ Ð( ÍÅÎÙÅÂÁÂËÁÎ 

ÔÅÒÊÁÄÉÎÙÁ ÈÉÄÒÏÌÉÓÉÓ ÄÁÒÉ ÉËÁÔÁÎ ÇÌÉËÏÓÉÄÉË ÙÁÎÇ ÍÅÎÇÁËÉÂÁÔËÁÎ 

ËÅÈÉÌÁÎÇÁÎ ÖÉÓËÏÓÉÔÁÓȢ (ÉÄÒÏÌÉÓÉÓ ÄÉÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÏÌÅÈ Ð(ȟ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ÄÁÎ 
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×ÁËÔÕȢ (ÉÄÒÏÌÉÓÉÓ ÄÉÐÅÒÃÅÐÁÔ ÏÌÅÈ ÐÁÎÁÓ ÐÁÄÁ Ð( ÒÅÎÄÁÈ ɉ-ÏÉÒÁÎÏȟ ρωχχɊȢ 

3ÔÁÂÉÌÉÔÁÓ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÄÁÌÁÍ ÂÅÒÂÁÇÁÉ ÍÅÄÉÁ ÐÅÌÁÒÕÔ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÉÈÁÔ ÐÁÄÁ 

4ÁÂÅÌ σ 

 

  4ÁÂÅÌ ψȢ $ÁÙÁ ËÅÓÔÁÂÉÌÁÎ ËÅÔÉÇÁ ÊÅÎÉÓ ËÁÒÁÇÉÁÎ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÐÅÒÕÂÁÈÁÎ 
Ð(  ρ 

Stabilitas  Kappa Iota  Lambda 

Pada keadaan pH 

netral dan alkali  

Stabil  Stabil  Stabil  

pH asam Terhidrolisa 

bila 

dipanaskan 

Stabil dalam 

keadaan gel 

Terhidrolisa 

Stabil dalam 

bentuk gel 

Terhidrolisa 

3ÕÍÂÅÒ ȡ 7ÉÎÁÒÎÏ ɉρωωφɊ 

 

+ÁÒÁÇÉÎÁÎ ÓÁÎÇÁÔ ÐÅÎÔÉÎÇ ÐÅÒÁÎÁÎÎÙÁ ÓÅÂÁÇÁÉ ÓÔÁÂÉÌÉÓÁÔÏÒ ɉÐÅÎÇÁÔÕÒ 

ËÅÓÅÉÍÂÁÎÇÁÎɊȟ ÔÈÉÃËÅÎÅÒ ɉÂÁÈÁÎ ÐÅÎÇÅÎÔÁÌÁÎɊȟ ÐÅÍÂÅÎÔÕË ÇÅÌȟ 

ÐÅÎÇÅÍÕÌÓÉ ÄÁÎ ÌÁÉÎ-ÌÁÉÎȢ 3ÉÆÁÔ ÉÎÉ ÂÁÎÙÁË ÄÉÍÁÎÆÁÁÔËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÉÎÄÕÓÔÒÉ 

ÍÁËÁÎÁÎȟ ÏÂÁÔ-ÏÂÁÔÁÎȟ ËÏÓÍÅÔÉËȟ ÔÅËÓÔÉÌȟ ÃÁÔȟ ÐÁÓÔÁ ÇÉÇÉ ÄÁÎ ÉÎÄÕÓÔÒÉ 

ÌÁÉÎÎÙÁȢ 0ÅÒÌÕ ÄÉÔÁÍÂÁÈËÁÎ ÂÁÈ×Á ÄÅ×ÁÓÁ ÉÎÉ ÓÅËÉÔÁÒ ψπϷ ÐÒÏÄÕËÓÉ 

ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÐÒÏÄÕË ÍÁËÁÎÁÎȢ 3ÅÌÁÉÎ ÉÔÕ ÊÕÇÁ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ 

ÓÅÂÁÇÁÉ ÓÔÁÂÉÌÉÓÁÔÏÒȟ ÐÅÎÓÕÓÐÅÎÓÉȟ ÐÅÎÇÉËÁÔȟ ÐÒÏÔÅÃÔÉÖÅ ɉÍÅÌÉÎÄÕÎÇÉ ËÏÌÉÄɊȟ 

УÉÌÍ ÆÏÒÍÅÒ ɉÍÅÎÇÉËÁÔ ÓÕÁÔÕ ÂÁÈÁÎɊȟ ÓÙÎÅÒÅÓÉÓ ÉÎÈÉÂÉÔÏÒ ɉÍÅÎÃÅÎÇÁÈ 

ÔÅÒÊÁÄÉÎÙÁ ÐÅÌÅÐÁÓÁÎ ÁÉÒɊ ÄÁÎ УÌÏÃÃÕÌÁÔÉÎÇ ÁÇÅÎÔ ɉÍÅÎÇÉËÁÔ ÂÁÈÁÎ-ÂÁÈÁÎɊ 

ɉ!ÎÇÇÁÄÉÒÅÊÁ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωσɊȢ 

 

*ÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ËÁÒÁÇÉÎÏПÉÔ ÙÁÎÇ ÐÏÔÅÎÓÉÁÌ ÕÎÔÕË ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÁÄÁÌÁÈ 

%ÕÃÈÅÕÍÁ ÃÏÔÔÏÎÉÉ ÄÁÎ %ÕÃÈÅÕÍÁ ÓÐÉÎÏÓÕÍȢ *ÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÔÅÒÓÅÂÕÔ  

ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÓÅÃÁÒÁ ÌÕÁÓ ÄÉÐÅÒÄÁÇÁÎÇËÁÎȟ ÂÁÉË ÕÎÔÕË 

ËÅÐÅÒÌÕÁÎ ÂÁÈÁÎ ÂÁËÕ ÉÎÄÕÓÔÒÉ ÄÉ ÄÁÌÁÍ ÎÅÇÅÒÉ ÍÁÕÐÕÎ ÕÎÔÕË ÅËÓÐÏÒȢ 

3ÅÄÁÎÇËÁÎ %ÕÃÈÅÕÍÁ ÅÄÕÌÅ ÄÁÎ (ÙÐÎÅÁ ÓÐ ÈÁÎÙÁ ÓÅÄÉËÉÔ ÓÅËÁÌÉ 

ÄÉÐÅÒÄÁÇÁÎÇËÁÎ ÄÁÎ ÔÉÄÁË ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÕÓÁÈÁ ÂÕÄÉÄÁÙÁȢ (ÙÐÎÅÁ 
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ÓÐ ÂÉÁÓÁÎÙÁ ÄÉÍÁÎÆÁÁÔËÁÎ ÏÌÅÈ ÉÎÄÕÓÔÒÉ ÁÇÁÒȢ 3ÅÂÁÌÉËÎÙÁ %ÕÃÈÅÕÍÁ 

ÃÏÔÔÏÎÉÉ ÄÁÎ %ÕÃÈÅÕÍÁ ÓÐÉÎÏÓÕÍ ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎ ÏÌÅÈ ÍÁÓÙÁÒÁËÁÔ ÐÁÎÔÁÉȢ 

$ÁÒÉ ËÅÄÕÁ ÊÅÎÉÓ ÔÅÒÓÅÂÕÔ %ÕÃÈÅÕÍÁ ÃÏÔÔÏÎÉÉ ÙÁÎÇ ÐÁÌÉÎÇ ÂÁÎÙÁË 

ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎ ËÁÒÅÎÁ ÐÅÒÍÉÎÔÁÁÎ ÐÁÓÁÒÎÙÁ ÓÁÎÇÁÔ ÂÅÓÁÒȢ 

 

2ÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ %ÕÃÈÅÕÍÁ ÓÐ ÄÉ )ÎÄÏÎÅÓÉÁ ÕÍÕÍÎÙÁ ÔÕÍÂÕÈ ÄÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ 

ÙÁÎÇ ÍÅÍÐÕÎÙÁÉ ÒÁÔÁÁÎ ÔÅÒÕÍÂÕ ËÁÒÁÎÇȢ ÌÁ ÍÅÌÅËÁÔ ÐÁÄÁ ÓÕÂÓÔÒÁÔ ËÁÒÁÎÇ 

ÍÁÔÉ ÁÔÁÕ ËÕÌÉÔ ËÅÒÁÎÇ ÁÔÁÕÐÕÎ ÂÁÔÕ ÇÁÍÐÉÎÇ ÄÉ ÄÁÅÒÁÈ ÉÎÔÅÒÔÉÄÁÌ ÄÁÎ 

ÓÕÂÔÉÄÁÌȢ 4ÕÍÂÕÈ ÔÅÒÓÅÂÁÒ ÈÁÍÐÉÒ ÄÉÓÅÌÕÒÕÈ ÐÅÒÁÉÒÁÎ )ÎÄÏÎÅÓÉÁȢ 

 

2)  Agarofit  

!ÇÁÒÏПÉÔ ÁÄÁÌÁÈ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÍÅÎÇÁÎÄÕÎÇ ÂÁÈÁÎ ÕÔÁÍÁ ÐÏÌÉÓÁËÁÒÉÄÁ 

ÁÇÁÒ-ÁÇÁÒ ËÅÄÕÁÎÙÁ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÅÒÁÈ ɉ2ÈÏÄÏÐÈÙÃÅÁÅɊȢ 

*ÅÎÉÓ-ÊÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÁÄÁÌÁÈ 'ÒÁÃÉÌÁÒÉÁ ÓÐÐȢ 'ÅÌÉÄÉÕÍ ÓÐÐȢ ÄÁÎ 

'ÅÌÉÄÉÅÌÌÁ ÓÐÐȢ !ÇÁÒ-ÁÇÁÒ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÓÅÎÙÁ×Á ËÏÍÐÌÅËÓ ÐÏÌÉÓÁËÁÒÉÄÁ ÙÁÎÇ 

ÄÁÐÁÔ ÍÅÍÂÅÎÔÕË ÊÅÌÉȢ +ÕÁÌÉÔÁÓ ÁÇÁÒ-ÁÇÁÒ ÄÁÐÁÔ ÄÉÔÉÎÇËÁÔËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ 

ÓÕÁÔÕ ÐÒÏÓÅÓ ÐÅÍÕÒÎÉÁÎ ÙÁÉÔÕ ÍÅÍÂÕÁÎÇ ËÁÎÄÕÎÇÁÎ ÓÕÌÆÁÔÎÙÁȢ 0ÒÏÄÕË 

ÉÎÉ ÄÉËÅÎÁÌ ÄÅÎÇÁÎ ÎÁÍÁ ÁÇÁÒÏÓÅȢ 

 

+ÕÁÌÉÔÁÓ ÁÇÁÒ-ÁÇÁÒ ÙÁÎÇ ÂÅÒÁÓÁÌ ÄÁÒÉ 'ÅÌÉÄÉÕÍ ÓÐȾ'ÅÌÉÄÉÅÌÌÁ ÓÐÌÅÂÉÈ ÔÉÎÇÇÉ 

ÄÉÂÁÎÄÉÎÇ ÄÁÒÉ 'ÒÁÃÉÌÁÒÉÁ ÓÐȢ $ÁÌÁÍ ÓËÁÌÁ ÉÎÄÕÓÔÒÉ ÁÇÁÒ-ÁÇÁÒ ÄÁÒÉ 'ÅÌÉÄÉÕÍ 

ÓÐ ÍÕÔÕÎÙÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉÔÉÎÇËÁÔËÁÎ ÍÅÎÊÁÄÉ ÁÇÁÒÏÓÅȟ ÔÅÔÁÐÉ 'ÒÁÃÉÌÁÒÉÁ ÓÐ 

ÍÁÓÉÈ ÄÁÌÁÍ ÓËÁÌÁ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÕÍȢ 

 

*ÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÐÏÔÅÎÓÉÁÌ ÐÅÎÇÈÁÓÉÌ ÁÇÁÒÏПÉÔ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÂÁÎÙÁË 

ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÓÅÃÁÒÁ ÌÕÁÓ ÁÄÁÌÁÈ 'ÒÁÃÉÌÁÒÉÁ ÓÐÐȢ $É )ÎÄÏÎÅÓÉÁȟ 'ÒÁÃÉÌÁÒÉÁ 

ÖÅÒÒÕÃÏÓÁ ÕÍÕÍÎÙÁ ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎ ÄÉ ÔÁÍÂÁËȢ *ÅÎÉÓ ÉÎÉ ÍÅÍÐÕÎÙÁÉ 

4ÈÁÌÌÕÓ ÂÅÒ×ÁÒÎÁ ÍÅÒÁÈ ÕÎÇÕ ÄÁÎ ËÁÄÁÎÇ-ËÁÄÁÎÇ ÂÅÒ×ÁÒÎÁ ËÅÌÁÂÕ 

ËÅÈÉÊÁÕÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÒÃÁÂÁÎÇÁÎ ÁÌÔÅÒÎÁÔÅ ÁÔÁÕ ÄÉÃÈÏÔÏÍÙȟ ÐÅÒÕÌÁÎÇÁÎ 

ÌÁÔÅÒÁÌ ÂÅÒÂÅÎÔÕË ÓÉÌÉÎÄÒÉÓȟ ÍÅÒÕÎÃÉÎÇ ÄÉ ÕÊÕÎÇ ÄÁÎ ÍÅÎÃÁÐÁÉ ÔÉÎÇÇÉ ρ-σ 

ÃÍ ÓÅÒÔÁ ÂÅÒÄÉÁÍÅÔÅÒ ÁÎÔÁÒÁ πȟυ - ςȟπ ÍÍ ɉ3ÏÅÇÉÁÒÔÏ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωχψɊȢ 
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3)  Alginofit  

!ÌÇÉÎÏПÉÔ ÁÄÁÌÁÈ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÃÏËÌÁÔ ɉ0ÈÁÅÏÐÈÙÃÅÁÅɊ ÙÁÎÇ ÍÅÎÇÁÎÄÕÎÇ 

ÂÁÈÁÎ ÕÔÁÍÁ ÐÏÌÉÓÁËÁÒÉÄÁ ÁÌÇÉÎÁÔȢ !ÌÇÉÎÏПÉÔ ÁÄÁÌÁÈ ÊÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÐÅÎÇÈÁÓÉÌ ÁÌÇÉÎÁÔȢ !ÌÇÉÎ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ËÏÍÐÏÎÅÎ ÕÔÁÍÁ ÄÁÒÉ ÇÅÔÁÈ ÇÁÎÇÇÁÎÇ 

ÃÏËÌÁÔ ɉ0ÈÁÅÏÐÈÙÃÅÁÅɊȟ ÄÁÎ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÓÅÎÙÁ×Á ÐÅÎÔÉÎÇ ÄÁÌÁÍ ÄÉÎÄÉÎÇ 

ÓÅÌ ÓÐÅÓÉÅÓ ÇÁÎÇÇÁÎÇ ÙÁÎÇ ÔÅÒÇÏÌÏÎÇ ÄÁÌÁÍ ËÅÌÁÓ 0ÈÁÅÏÐÈÙÃÅÁÅȢ 3ÅÃÁÒÁ 

ËÉÍÉÁȟ ÁÌÇÉÎ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÐÏÌÉÍÅÒ ÍÕÒÎÉ ÄÁÒÉ ÁÓÁÍ ÕÒÏÎÁÔ ÙÁÎÇ ÔÅÒÓÕÓÕÎ 

ÄÁÌÁÍ ÂÅÎÔÕË ÒÁÎÔÁÉ ÌÉÎÉÅÒ ÙÁÎÇ ÐÁÎÊÁÎÇȢ 

 

!ÄÁ ÄÕÁ ÊÅÎÉÓ ÍÏÎÏÍÅÒ ÐÅÎÙÕÓÕÎ ÁÌÇÉÎȟ ÙÁÉÔÕ ħ-$-ÍÁÎÎÏÐÙÒÁÓÏÎÉÌ ÕÒÏÎÁÔ 

ÄÁÎ ɻ-,-ÁÓÁÍ ÇÕÌÏÐÙÒÁÎÏÓÙÌ ÕÒÏÎÁÔȢ $ÁÒÉ ËÅÄÕÁ ÊÅÎÉÓ ÍÏÎÏÍÅÒ ÔÅÒÓÅÂÕÔȟ 

ÁÌÇÉÎ ÄÁÐÁÔ ÂÅÒÕÐÁ ÈÏÍÏÐÏÌÉÍÅÒ ÙÁÎÇ ÔÅÒÄÉÒÉ ÄÁÒÉ ÍÏÎÏÍÅÒ ÓÅÊÅÎÉÓȟ ÙÁÉÔÕ 

ħ-$-ÁÓÁÍ-ÍÁÎÏÐÙÒÁÎÏÓÉÌ ÕÒÏÎÁÔ ÓÁÊÁ ÁÔÁÕ ɻ-,-ÁÓÁÍ ÇÕÌÏÐÐÙÒÁÎÏÓÉÌ 

ÕÒÏÎÁÔ ÓÁÊÁȠ ÁÔÁÕ ÁÌÇÉÎ ÄÁÐÁÔ ÊÕÇÁ ÂÅÒÕÐÁ ÓÅÎÙÁ×Á ÈÅÔÅÒÏÐÏÌÉÍÅÒ ÊÉËÁ 

ÍÏÎÏÍÅÒ ÐÅÎÙÕÓÕÎÁÎÎÙÁ ÁÄÁÌÁÈ ÇÁÂÕÎÇÁÎ ËÅÄÕÁ ÊÅÎÉÓ ÍÏÎÏÍÅÒ 

ÔÅÒÓÅÂÕÔȟ ÓÅÐÅÒÔÉ ÙÁÎÇ ÄÉÉÌÕÓÔÒÁÓÉËÁÎ ÐÁÄÁ 'ÁÍÂÁÒ ςπȢ )ÓÔÉÌÁÈ ÁÌÇÉÎ 

ÓÅÂÅÎÁÒÎÙÁ ÁÄÁÌÁÈ ÇÁÒÁÍ ÄÁÒÉ ÁÓÁÍ ÁÌÇÉÎÁÎȢ 'ÁÒÁÍ ÁÓÁÍ ÁÌÇÉÎÁÔ ÙÁÎÇ 

ÐÁÌÉÎÇ ÂÁÎÙÁË ÄÉÊÕÍÐÁÉ ÁÄÁÌÁÈ ÇÁÒÁÍ ÄÁÌÁÍ ÂÅÎÔÕË ÎÁÔÒÉÕÍ ÁÌÇÉÎÁÔȢ  

 

'ÁÍÂÁÒ ςπȢ 'ÕÇÕÓ ÁÌÇÉÎÁÔ ɉ7ÉÎÁÒÎÏȟ ρωωφɊ ρ 

      

!ÌÇÉÎ ÍÅÍÂÅÎÔÕË ÇÁÒÁÍ ÙÁÎÇ ÌÁÒÕÔ ÄÁÌÁÍ ÁÉÒ ÄÅÎÇÁÎ ËÁÔÉÏÎ ÍÏÎÏÖÁÌÅÎȟ 

ÓÅÒÔÁ ÁÍÉÎÏ ÙÁÎÇ ÂÅÒÁÔ ÍÏÌÅËÕÌ ÒÅÎÄÁÈȟ ÄÁÎ ÉÏÎ ÍÁÇÎÅÓÉÕÍȢ /ÌÅÈ ËÁÒÅÎÁ 

ÁÌÇÉÎ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÍÏÌÅËÕÌ ÌÉÎÉÅÒ ÄÅÎÇÁÎ ÂÅÒÁÔ ÍÏÌÅËÕÌ ÔÉÎÇÇÉȟ ÍÁËÁ ÍÕÄÁÈ 

ÓÅËÁÌÉ ÍÅÎÙÅÒÁÐ ÁÉÒȢ +ÁÒÅÎÁ ÁÌÁÓÁÎ ÔÅÒÓÅÂÕÔȟ ÍÁËÁ ÁÌÇÉÎ ÂÁÉË ÓÅËÁÌÉ 

ÆÕÎÇÓÉÎÙÁ ÓÅÂÁÇÁÉ ÂÁÈÁÎ ÐÅÎÇÅÎÔÁÌȢ 
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$É ÂÅÒÂÁÇÁÉ ËÅÁÄÁÁÎȟ ÁÌÇÉÎ ÄÁÐÁÔ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÓÅÂÁÇÁÉ ÓÅÎÙÁ×Á ÐÅÎÉÎÇËÁÔ 

ÄÁÙÁ ÓÕÓÐÅÎÓÉ ÌÁÒÕÔÁÎ ɉÓÔÁÂÉÌÉÓÁÔÏÒɊ ÄÅÎÇÁÎ ÐÒÏÓÅÓ ÐÅÎÇÅÎÔÁÌÁÎ ÌÁÒÕÔÁÎ ÉÔÕ 

ÓÅÎÄÉÒÉȢ $É ÓÉÓÔÅÍ ÌÁÉÎȟ ÁÌÇÉÎ ÍÁÍÐÕ ÍÅÎÊÁÇÁ ÓÕÓÐÅÎÓÉ ËÁÒÅÎÁ ÍÕÁÔÁÎ 

ÎÅÇÁÔÉÆÎÙÁ ÓÅÒÔÁ ÕËÕÒÁÎ ËÁÌÏÒÉÎÙÁ ÙÁÎÇ ÍÅÍÕÎÇËÉÎËÁÎ ÍÅÍÂÅÎÔÕË 

ÐÅÍÂÕÎÇËÕÓ ÂÁÇÉ ÐÁÒÔÉËÅÌ ÙÁÎÇ ÔÅÒÓÕÓÐÅÎÓÉȢ 3ÉÆÁÔ ÖÉÓËÏÓÉÔÁÓÎÙÁ ÙÁÎÇ 

ÔÉÎÇÇÉ ÍÁÍÐÕ ÍÅÍÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÓÔÁÂÉÌÉÔÁÓ ÅÍÕÌÓÉ ÍÉÎÙÁË ÄÁÌÁÍ ÁÉÒȢ 0ÒÏÐÉÌÅÎ 

ÇÌÉËÏÌ ÁÌÇÉÎÁÔ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÇÕÇÕÓ ÌÉÐÏПÉÌÉË ÍÁÕÐÕÎ ÈÉÄÒÏПÉÌÉË ÙÁÎÇ ÔÅÒÄÁÐÁÔ 

ÄÁÌÁÍ ÍÏÌÅËÕÌ ÄÁÎ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÅÍÕÌÓÉПÉÅÒ ÙÁÎÇ ÁÓÌÉ ÄÅÎÇÁÎ ÓÉÆÁÔ ÐÅÎÇÅÎÔÁÌ 

ÙÁÎÇ ËÕÁÔȢ 

0ÅÒÁÎÁÎ ÁÌÇÉÎ ËÈÕÓÕÓÎÙÁ ÎÁÔÒÉÕÍ ÁÌÇÉÎÁÔ ÓÅÂÁÇÁÉ ÅÍÕÌÓÉУÉÅÒ ÔÅÒÕÔÁÍÁ 

ÔÅÒÌÅÔÁË ÐÁÄÁ ÓÉÆÁÔ ÄÁÙÁ ÐÅÎÇÅÎÔÁÌÁÎÎÙÁ ÍÅÓËÉÐÕÎ ÄÁÙÁ ÐÅÒÌÉÎÄÕÎÇÁÎ 

ÓÅÂÁÇÁÉ ÐÅÍÂÕÎÇËÕÓ ÓÅÒÉÎÇ ÍÅÎÏÎÊÏÌȢ )ÓÔÉÌÁÈ ÓÔÁÂÉÌÉÓÁÔÏÒ ɉÐÅÎÇÁÔÕÒ 

ËÅÓÅÉÍÂÁÎÇÁÎɊ ÂÁÇÉ ÁÌÇÉÎ ÌÅÂÉÈ ÔÅÐÁÔ ÂÉÌÁ ÄÉÓÅÂÕÔ ÓÅÂÁÇÁÉ ÓÔÁÂÉÌÉÓÁÔÏÒ 

ÅÍÕÌÓÉȟ ÓÔÁÂÉÌÉÓÁÔÏÒ ÅÓ ËÒÉÍȟ ÁÔÁÕ ÊÕÇÁ ÓÔÁÂÉÌÉÓÁÔÏÒ ÐÒÏÄÕË ÓÕÓÕȢ 

 

0ÁÄÁ ÅÓ ËÒÉÍȟ ÓÉÆÁÔ ÓÔÁÂÉÌÉÓÁÔÏÒ ÓÁÎÇÁÔ ËÏÍÐÌÅËÓȟ ÙÁÉÔÕ ÄÅÎÇÁÎ ÃÁÒÁ ÄÁÙÁ 

ÉËÁÔ ÁÉÒ ÄÁÎ ÐÅÒÌÉÎÄÕÎÇÁÎ ËÏÌÏÉÄȢ !ÌÇÉÎ ÙÁÎÇ ÌÁÒÕÔ ÄÁÌÁÍ ÓÕÓÕȟ ÍÁÍÐÕ 

ÍÅÎÃÅÇÁÈ ÔÅÒÊÁÄÉÎÙÁ ÐÅÍÂÅÎÔÕËÁÎ ËÒÉÓÔÁÌ ÅÓ ÙÁÎÇ ËÁÓÁÒ ÄÁÌÁÍ ÅÓ ËÒÉÍ 

ÙÁÎÇ ÂÉÁÓÁÎÙÁ ÔÅÒÊÁÄÉ ËÁÒÅÎÁ ÐÅÒÌÁËÕÁÎ ÆÒÅÅÚÉÎÇ ÔÈÁ×ÉÎÇ ÙÁÎÇ ÂÅÒÕÌÁÎÇ-

ÕÌÁÎÇȢ 5ËÕÒÁÎ ËÏÌÏÉÄ ÄÁÒÉ ÁÌÇÉÎ ÂÁÎÙÁË ÍÅÍÂÁÎÔÕ ÍÅÍÐÅÒÂÁÉËÉ ÔÅËÓÔÕÒ 

ÄÁÎ ËÅÈÁÌÕÓÁÎ ɉÓÍÏÏÔÈÎÅÓÓɊ ÅÓ ËÒÉÍ ÔÅÒÓÅÂÕÔȢ 

 

0ÁÄÁ ÕÍÕÍÎÙÁ ÁÌÇÉÎ ÔÅÒÄÁÐÁÔ ÄÁÌÁÍ ÓÅÍÕÁ ÓÐÅÓÉÅÓ ÇÁÎÇÇÁÎÇ ÙÁÎÇ 

ÔÅÒÇÏÌÏÎÇ ÄÁÌÁÍ ËÅÌÁÓ 0ÈÁÅÏÐÈÙÃÅÁÅ ÄÅÎÇÁÎ ËÁÄÁÒ ÙÁÎÇ ÂÅÒÂÅÄÁ-ÂÅÄÁȢ 

.ÁÍÕÎ ÄÅÍÉËÉÁÎȟ ÓÅÃÁÒÁ ËÏÍÅÒÓÉÁÌ ÓÅÂÁÇÉÁÎ ÂÅÓÁÒ ÁÌÇÁ ÄÉÐÒÏÄÕËÓÉ ÈÁÎÙÁ 

ÄÁÒÉ ÓÐÅÓÉÅÓȠ -ÁÃÒÏÃÙÓÔÉÓ ÐÙÒÉÆÅÒÁȟ ,ÁÍÉÎÁÒÉÁ ÂÙÐÅÒÂÏÒÅÁȟ ,ÁÍÉÎÁÒÉÁ 

ÄÉÇÉÔÁÔÁȟ ,ÁÍÉÎÁÒÉÁ ÊÁÐÏÎÉÃÁȟ !ÓÃÏÐÈÙÌÌÕÍ ÎÏÄÏÓÕÍȟ %ÃËÌÏÎÉÁ ÍÁØÉÍÁȟ ÄÁÎ 

%ÉÓÅÎÉÁ ÂÙÃÙÃÌÉÓȢ 3ÅÄÁÎÇËÁÎ ÄÉ )ÎÄÏÎÅÓÉÁ ÓÅÎÄÉÒÉ ÁÌÇÉÎ ÂÁÎÙÁË ÄÉÐÒÏÄÕËÓÉ 

ÄÁÒÉ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÊÅÎÉÓ 3ÁÒÇÁÓÓÕÍ ÓÐ ÄÁÎ 4ÕÒÂÉÎÁÒÉÁ ÙÁÎÇ ÊÕÍÌÁÈÎÙÁ 

ÍÅÌÉÍÐÁÈ ÄÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÁÌÁÍ )ÎÄÏÎÅÓÉÁȢ 

 

$É )ÎÄÏÎÅÓÉÁȟ 3ÁÒÇÁÓÓÕÍ ÓÐÐȢ ÄÁÎ 4ÕÒÂÉÎÁÒÉÁ ÓÐÐȢ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÓÁÔÕ - 

ÓÁÔÕÎÙÁ ÓÕÍÂÅÒ ÁÌÇÉÎÁÔȢ +ÁÎÄÕÎÇÁÎ ÁÌÇÉÎÁÔ ÄÁÌÁÍ ËÅÄÕÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 
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ÃÏËÌÁÔ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÒÅÌÁÔÉÆ ÔÅÒÇÏÌÏÎÇ ÒÅÎÄÁÈȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÓÅÃÁÒÁ ÅËÏÎÏÍÉÓ ËÕÒÁÎÇ 

ÍÅÎÇÕÎÔÕÎÇËÁÎȢ 3ÁÒÇÁÓÓÕÍ ÓÐÐȢ ÄÁÎ 4ÕÒÂÉÎÁÒÉÁ ÓÐÐȢ ÂÅÌÕÍ 

ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎ ÄÉ )ÎÄÏÎÅÓÉÁȟ ÐÅÒÍÉÎÔÁÁÎ 3ÁÒÇÁÓÓÕÍ ÓÐÐȢ ÍÁÓÉÈ ÓÁÎÇÁÔ 

ÔÅÒÂÁÔÁÓȢ !ÌÇÁÅ ÃÏËÌÁÔ 3ÁÒÇÁÓÓÕÍ ÓÐÐȢ ÔÅÒÍÁÓÕË ÔÕÍÂÕÈÁÎ ËÏÓÍÏÐÏÌÉÔÁÎȟ 

ÔÅÒÓÅÂÁÒ ÈÁÍÐÉÒ ÄÉÓÅÌÕÒÕÈ ÐÅÒÁÉÒÁÎ )ÎÄÏÎÅÓÉÁ 0ÅÎÙÅÂÁÒÁÎ 3ÁÒÇÁÓÓÕÍ ÓÐÐȢ 

ÄÉ ÁÌÁÍ ÓÁÎÇÁÔ ÌÕÁÓ ÔÅÒÕÔÁÍÁ ÄÉ ÄÁÅÒÁÈ ÒÁÔÁÁÎ ÔÅÒÕÍÂÕ ËÁÒÁÎÇ ÄÉ ÓÅÍÕÁ 

×ÉÌÁÙÁÈ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÐÁÎÔÁÉȢ 

 

+ÁÎÄÕÎÇÁÎ ÁÓÁÍ ÁÌÇÉÎÁÔ ÄÁÒÉ ÂÁÔÁÎÇ ÁÌÇÁ ÓÐÅÓÉÅÓ ,ÁÍÉÎÁÒÉÁ ÐÁÄÁ 

ÔÁÎÁÍÁÎ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÔÕÁȟ ÒÅÌÁÔÉÆ ÔÅÔÁÐ ÓÅÐÁÎÊÁÎÇ ÔÁÈÕÎȢ !ÄÁÐÕÎ ËÁÎÄÕÎÇÁÎ 

ÁÓÁÍ ÁÌÇÉÎÁÔ ÄÁÒÉ ÂÁÈÁÎ ËÅÒÉÎÇ ,ÁÍÉÎÁÒÉÁ ÂÙÐÅÒÂÏÒÅÁ ÁÄÁÌÁÈ ρχ ɀ σσ Ϸȟ 

,ÁÍÉÎÁÒÉÁ ÄÉÇÉÔÁÔÁ ςυ ɀ ττ Ϸȟ ÓÅÄÁÎÇËÁÎ !ÓÃÏÐÐÈÙÌÌÕÍ ÎÏÄÏÓÕÍ ςς ɀ σπ 

ϷȢ +ÁÄÁÒ ÁÓÁÍ ÁÌÇÉÎÁÔÅ ÐÁÄÁ ÂÁÔÁÎÇ ɉÓÔÉÎÅÓɊ ÉÎÉ ÂÉÁÓÁÎÙÁ ÌÅÂÉÈ ÔÉÎÇÇÉ 

ÄÁÒÉÐÁÄÁ ÒÕÍÐÕÎȢ 
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σȢ 4ÕÇÁÓ 
,ÁËÕËÁÎ ÐÅÒÃÏÂÁÁÎ ÉÎÉ ÂÅÒÓÁÍÁ ËÅÌÏÍÐÏË ÁÎÄÁȦ #ÁÒÉÏÌÁÈ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÌÅÂÉÈ ÂÁÎÙÁË 

ÔÅÎÔÁÎÇ ÃÁÒÁ ÐÅÎÇÏÌÁÈÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÈÉÎÇÇÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉËÌÁÓÉПÉËÁÓÉËÁÎ ÍÅÎÊÁÄÉ 

ËÁÒÁÇÉÎÁÎȟ ÁÇÁÒ ÄÁÎ ÁÌÇÉÎÁÔȢ #ÏÂÁ ÁÎÄÁ ËÕÍÐÕÌËÁÎ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÔÅÎÔÁÎÇ ÃÁÒÁ 

ÐÅÎÇÏÌÁÈÁÎÎÙÁ ÈÉÎÇÇÁ ÐÅÍÁÎÆÁÁÔÁÎÎÙÁ ÕÎÔÕË ËÅÈÉÄÕÐÁÎ ÍÁÎÕÓÉÁȦ $ÉÓËÕÓÉËÁÎ 

ÄÁÎ ÐÁÐÁÒËÁÎ ÄÉÄÅÐÁÎ ËÅÌÁÓ ÈÁÓÉÌ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ ÐÅÒÏÌÅÈȦ 
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τȢ 2ÅПÌÅËÓÉ 
Isilah pernyataan berikut ini sebagai refleksi pembelajaran! 

a Dari hasil kegiatan pembelajaran apa saja yang telah anda peroleh dari 

aspek pengetahuan, keterampilan dan sikap?  

 

  

 

b 

 

Apakah anda merasakan manfaat dari pembelajaran tersebut, jika ya apa 

manfaat yang anda peroleh? jika tidak mengapa? 

 

  

 

c 

 

Apa yang anda rencanakan untuk mengimplementasikan pengetahuan, 

keterampilan dan sikap dari apa yang telah anda pelajari? 

 

  

 

d 

 

Apa yang anda harapkan untuk pembelajaran berikutnya? 
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υȢ 4ÅÓ &ÏÒÍÁÔÉÆ 

1 Rumput ÌÁÕÔ ÔÅÒÇÏÌÏÎÇ ËÅ ÄÁÌÁÍ ÄÉÖÉÓÉȣ 

A. Thallophyta 

B. Rhodophyta 

C. Paeophyta 

D. Chlorophyta 

 

2 Bagian-ÂÁÇÉÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÁÄÁÌÁÈȣ 

A. akar, batang, dan daun 

B. akar, holdfast, dan air blader 

C. holdfast, air blader dan stipe 

D. stipe, holdfast dan batang 

 

3 Sifat substansi thallus rumput laut bermacam-macam  antara lain... 

A. Gelatinous, calcareous, spongeous 

B. Calcareous, cartilogenous, laminarous 

C. Laminarous, spongeous, calcareous 

D. Cartilogenous, gelatinous, laminarous 

 

4 Dibawah ini bentuk thallus pinnate alternate adalah... 

 

A 

 

B 

 

C 

 

D 

    
 

5 Berikut ini adalah sifat umum alga merah (rhodophytaɊȟ ËÅÃÕÁÌÉȣ 

A. Dalam reproduksinya tidak mempunyai stadia gamet berbulu 

cambuk 

B. Reproduksi secara aseksual saja 

C. Mengandung pigmen fotosintetik berupa xantofil, karoten, dan 

fikobilin terutama r-fikoeritrin  (berwarna merah), klorofil a dan d 
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dan fikosianin (berwarna biru) 

D. Dalam dinding selnya terdapat selulosa, agar, karaginan, porpiran 

dan fulselaran. 

 

6 Jenis rumput laut merah yang telah banyak dibudidayakan oleh petani 

rumÐÕÔ ÌÁÕÔ ËÁÒÅÎÁ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÎÉÌÁÉ ÅËÏÎÏÍÉÓ ÔÉÎÇÇÉ ÁÄÁÌÁÈȣ 

A. Gracilaria gigas 

B. Sargassum binderi 

C. Turbinaria conoides 

D. Caulerpa racemosa 

 

7 Pigment fotosintetik, klorofil a dan b, carotene, xantofil dan lutein adalah 

ÐÉÇÍÅÎ ×ÁÒÎÁ ÙÁÎÇ ÄÉÍÉÌÉËÉ ÏÌÅÈ ÁÌÇÁ ÊÅÎÉÓȣ 

A. Rhodophyceae 

B. Cyanophyceae 

C. Chlorophyceae 

D. Phaeophyceae 

 

8 Jenis alga hijau dibawah ini yang memiliki thallus calcareous adalah... 

A. Ulva reticulata 

B. Caulerpa sertularoides 

C. Halimeda sp 

D. Codium decorticatum 

 

9 *ÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÐÅÎÇÈÁÓÉÌ ËÁÒÁÇÉÎÁÎ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÂÁÎÙÁË ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎ 

ÄÉ )ÎÄÏÎÅÓÉÁ ÁÄÁÌÁÈȣ 

!Ȣ %ÕÃÈÅÕÍÁ ÃÏÔÔÏÎÉÉ 

"Ȣ 'ÒÁÃÉÌÌÁÒÉÁ ÓÐ 

#Ȣ 'ÅÌÌÉÄÉÅÌÁ ÓÐ 

$Ȣ 3ÁÒÇÁÓÓÕÍ ÓÐ 

 

1

0 

$É )ÎÄÏÎÅÓÉÁ ÓÕÍÂÅÒ ÁÌÇÉÎÁÔÅ ÔÅÒÂÅÓÁÒ ÄÉÐÅÒÏÌÅÈ ÄÁÒÉ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÊÅÎÉÓȣ 

!Ȣ 3ÁÒÇÁÓÓÕÍ ÄÁÎ ,ÁÍÉÎÁÒÉÁ ÄÉÇÉÔÁÔÁ 
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"Ȣ ,ÁÍÉÎÁÒÉÁ ÄÉÇÉÔÁÔÁ ÄÁÎ 4ÕÒÂÉÎÁÒÉÁ 

#Ȣ -ÁÃÒÏÃÙÓÔÉÓ ÐÙÒÉÆÅÒÁ ÄÁÎ 3ÁÒÇÁÓÓÕÍ 

$Ȣ 3ÁÒÇÁÓÓÕÍ ÄÁÎ 4ÕÒÂÉÎÁÒÉÁ 
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C. PENILAIAN 

ρȢ 0ÅÎÉÌÁÉÁÎ 3ÉËÁÐ 
 

INSTRUMEN PENILAIAN PENGAMATAN SIKAP 

DALAM PROSES PEMBELAJARAN 

 

Petunjuk : 

"ÅÒÉÌÁÈ ÔÁÎÄÁ ÃÅË ɉЍɊ pada kolom skor sesuai sikap yang ditampilkan oleh 

peserta didik, dengan kriteria sebagai berikut : 

Nama Peserta Didik  : ......................... 

Kelas    : ......................... 

Topik   : .......................... 

Sub Topik   :........................... 

Tanggal Pengamatan : ......................... 

Pertemuann ke  : .......................... 

 

No Aspek Pengamatan Skor Keterangan  

1 2 3 4  

1.  Sebelum memulai pelajaran, berdoa 

sesuai agama yang dianut siswa 

     

2. Interaksi siswa dalam konteks 

pembelajaran   di kelas 

     

3. Kesungguhan siswa dalam 

melaksanakan praktek      

     

4. Ketelitian siswa selama mengerjakan 

praktek   

     

5. Kejujuran selama melaksanakan 

praktek 

     

6. Disiplin selama melaksanakan praktek      

8. Tanggung jawab siswa mengerjakan 

praktek 

     

9. Kerjasama antar siswa dalam belajar      

10. Menghargai pendapat teman dalam 

kelompok 

     

11. Menghargai pendapat teman kelompok      
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No Aspek Pengamatan Skor Keterangan  

1 2 3 4  

lain 

12. Memiliki sikap santun selama 

pembelajaran 

     

 Jumlah      

 Total   

 Nilai Akhir    

 

  Kualifikasi Nilai pada penilaian sikap 

Skor Kualifikasi 

1,00 ɀ 1,99 Kurang 

2,00 ɀ 2,99 Cukup 

3,00 ɀ 3,99 Baik 

4,00 Sangat baik 

 

                               В ÓËÏÒ 

NA = 

                               12 
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RUBIK PENILAIAN PENGAMATAN SIKAP 

DALAM PROSES PEMBELAJARAN 

 

 

ASPEK KRITERIA SKOR 

A. Berdoa sesuai agama yang dianut siswa Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 

B. Interaksi siswa dalam konteks 

pembelajaran 

Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 

C. Ketelitian siswa selama mengerjakan 

praktek   

Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 

D. Kejujuran selama melaksanakan praktek Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 

E. Disiplin selama melaksanakan praktek Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 

F. Memiliki sikap santun selama 

pembelajaran 

Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 

G. Tanggung jawab siswa mengerjakan 

praktek 

Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 
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ASPEK KRITERIA SKOR 

H. Kesungguhan dalam mengerjakan tugas Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 

I. Kerjasama antar siswa dalam belajar Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 

J. Menghargai pendapat teman dalam 

kelompok 

Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 

K. Menghargai pendapat teman dalam 

kelompok 

Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 
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DAFTAR NILAI SISWA ASPEK SIKAP DALAM PEMBELAJARAN 

TEKNIK NON TES BENTUK PENGAMATAN 

 

Nama Peserta Didik  : ......................... 

Kelas    : ......................... 

Topik   : .......................... 

Sub Topik   :........................... 

Tanggal Pengamatan : ......................... 

 Pertemuan ke  : .......................... 

 
No Nama Siswa Skor Aktivitas Siswa Jml NA 

Aspek Sikap   

B
e
rd

o
a
 s

e
b
e
lu

m
 b

e
la

ja
r 

In
te

ra
ks

i 

K
e
te

lit
ia

n
  

K
e
ju

ju
ra

n
  

D
is

ip
lin

  

S
a
n

tu
n

  

T
a
n

g
g

u
n

g
ja

w
a
b
  

K
e
s
u

n
g
g

u
h

a
n

  

K
e
rj
a
s
a
m

a
  

M
e
n

g
h

a
rg

a
i d

lm
 k

lp
k 

M
e
n

g
h

a
rg

a
i k

lp
k 

la
in

 

  

1.               

2.               

3.               

4.               

5.               
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DAFTAR NILAI SISWA ASPEK SIKAP DALAM PEMBELAJARAN 

PENILAIAN DIRI 

 

Nama Peserta Didik  : ......................... 

Kelas    : ......................... 

Topik   : .......................... 

Sub Topik   :........................... 

Tanggal Pengamatan : ......................... 

Pertemuan ke  : .......................... 

 

NO PERNYATAAN  YA  TIDAK  

1. Saya mampu membedakan rumput laut dengan 

tumbuhan tingkat tinggi 

  

2. Saya bisa mengidentifikasi bagian-bagian 

rumput laut dan memahami fungsinya 

  

3. Saya bisa mengidentifikasi rumput laut 

berdasarkan percabangannya 

  

4. Saya bisa membedakan rumput laut 

berdasarkan substansinya dan bisa memberikan 

contohnya  

  

5. Saya bisa menyebutkan contoh-contoh rumput 

laut berdasarkan kandungan pigmennya 

  

6. Saya bisa membadakan rumput laut 

berdasarkan kandungan koloidnya 

  

 

ςȢ 0ÅÎÉÌÁÉÁÎ 0ÅÎÇÅÔÁÈÕÁÎ 
a. Gambarkan dan jelaskan bagian-bagian rumput laut beserta fungsinya 

masing-masing! 

b. Sebutkan pengelompokan rumput laut berdasarkan substansinya serta 

berikan contohnya masing-masing minimal 3! 

c. Jelaskan ciri-ciri alga merah beserta sebutkan contohnya! 

d. Jelaskan pengelompokan rumput laut berdasarkan kandungan koloidnya 

serta berikan contohnya! 

e. Jelaskan manfaat karaginan yang terkandung dari rumput laut!  
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σȢ 0ÅÎÉÌÁÉÁÎ  +ÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ 
 

INSTRUMEN PENILAIAN PENGAMATAN ASPEK KETERAMPILAN 

DALAM PROSES PEMBELAJARAN 

 

Nama Peserta Didik  : ......................... 

Kelas    : ......................... 

Topik   : .......................... 

Sub Topik   :........................... 

Tanggal Pengamatan : ......................... 

Pertemuan ke  : .......................... 

 

Petunjuk : 

"ÅÒÉÌÁÈ ÔÁÎÄÁ ÃÅË ɉЍɊ ÐÁÄÁ ËÏÌÏÍ ÓËÏÒ ÓÅÓÕÁÉ ÓÉËÁÐ ÙÁÎÇ ÄÉÔÁÍÐÉÌËÁÎ ÏÌÅÈ 

peserta didik, dengan kriteria sebagai berikut : 

No Aspek Pengamatan Skor Ket 

1 2 3 4  

ρȢ Membaca buku bacaan / sumber belajar 

lainnya sebelum pelajaran 

     

ςȢ Memahami konsep 5M dalam 

pembelajaran 

     

σȢ Mengaplikasikan kegiatan 5M yang 

dicantumkan 

     

τȢ Mengidentifikasi morfologi rumput laut       

υȢ Mengidentifikasi rumput laut 

berdasarkan substansinya 

     

φȢ Mengidentifikasi rumput laut 

berdasarkan percabangannya 

     

χȢ Mengidentifikasi rumput laut 

berdasarkan kandungan pigmennya 

     

ψȢ Mengidentifikasi rumput laut 

berdasarkan kandungan koloidnnya 

     

ωȢ Menulis laporan praktek sesuai out line   

yang dianjurkan 

     

ρπȢ Menulis laporan dengan memaparkan dan 

membahas data hasil praktek 
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Keterangan skor :  

1 : tidak terampil, belum dapat melakukan sama sekali 

2 : sedikit terampil, belum dapat melakukan tugas dengan baik 

3 : cukup terampil, sudah mulai dapat melakukan tugas dengan baik 

4 : terampil, sudah dapat melakukan tugas dengan baik 
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+ÅÇÉÁÔÁÎ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ςȢ  $ÅÓÁÉÎ  ÄÁÎ  4ÁÔÁ  ,ÅÔÁË  0ÅÎÁÎÁÍÁÎ    

             2ÕÍÐÕÔ  ,ÁÕÔ 
 

A. Deskripsi  

$ÅÓÁÉÎ ÄÁÎ ÔÁÔÁ ÌÅÔÁË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÍÁÔÅÒÉ ÙÁÎÇ ÐÅÎÔÉÎÇ 

ÕÎÔÕË ÄÉÐÅÌÁÊÁÒÉ ËÁÒÅÎÁ ÐÅÎÅÎÔÕÁÎ ÄÅÓÁÉÎ ÄÁÎ ÔÁÔÁ ÌÅÔÁË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÍÅÍÅÇÁÎÇ 

ÐÅÒÁÎÁÎ ÐÅÎÔÉÎÇ ÄÁÌÁÍ ËÅÂÅÒÈÁÓÉÌÁÎ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ "ÅÂÅÒÁÐÁ ÍÁÔÅÒÉ ÙÁÎÇ 

ÁËÁÎ ÄÉÂÁÈÁÓ ÐÁÄÁ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÐÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ ÉÎÉ ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ȡ 

ρȢ 0ÅÍÉÌÉÈÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÍÐÅÒÈÁÔÉËÁÎ ÐÅÒÓÙÁÒÁÔÁÎ 

ÅËÏÌÏÇÉÓȟ ÔÅËÎÉÓ ÄÁÎ ÓÏÓÉÁÌ ÅËÏÎÏÍÉ 

ςȢ !ÎÁÌÉÓÁ ËÅÌÁÙÁËÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÅÌÁÌÕÉ ÍÅÔÏÄÅ ÓËÏÒÉÎÇ ÄÁÎ 

ÍÅÔÏÄÅ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÒÁË ÊÁÕÈ 

σȢ $ÅÓÁÉÎ ÄÁÎ ÔÁÔÁ ÌÅÔÁË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÅËÏÎÏÍÉÓ ÐÅÎÔÉÎÇ 

 

B. Kegiatan belajar  

ρȢ 4ÕÊÕÁÎ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

Siswa yang telah mempelajari topik ini diharapkan mampu : 

a. Menentukan lokasi penanaman rumput laut 

b. Menganalisa kelayakan lokasi penanaman rumput laut 

c. Menentukan desain dan tata letak penanaman rumput laut 

ςȢ 5ÒÁÉÁÎ -ÁÔÅÒÉ 
 

 

0ÅÎÇÁÍÁÔÁÎ 
3ÅÂÅÌÕÍ ÁÎÄÁ ÍÅÍÐÅÌÁÊÁÒÉ ÔÅÎÔÁÎÇ ÄÅÓÁÉÎ ÄÁÎ ÔÁÔÁ 
ÌÅÔÁË  ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȟ ÂÅÒËÕÎÊÕÎÇÌÁÈ ËÅ 

ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÌÏËÁÓÉ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȟ ÃÏÂÁ ÁÍÁÔÉ 
ËÏÎÄÉÓÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁȟ ÍÕÌÁÉ ÄÁÒÉ ÔÁÔÁ 

ÌÅÔÁËÎÙÁ ÈÉÎÇÇÁ ËÕÁÌÉÔÁÓ ÁÉÒÎÙÁȦ *ÁÎÇÁÎ ÌÕÐÁ ÕÎÔÕË 
ÍÅÎÇÁÍÁÔÉ ÐÕÌÁ ÄÅÓÁÉÎ ÁÔÁÕ ÍÅÔÏÄÅ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÙÁÎÇ 

ÄÉÇÕÎÁËÁÎȦ 
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a. Pemilihan lokasi penanaman rumput laut  

2ÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÁÐÁÔ ÄÉÔÁÎÁÍ ÁÔÁÕ ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎ ÐÁÄÁ ÌÉÎÇËÕÎÇÁÎ ÅËÏÌÏÇÉÓ 

ÙÁÎÇ ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ÈÁÂÉÔÁÔÎÙÁȢ 2ÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÎÉÌÁÉ ÅËÏÎÏÍÉÓ 

ÔÉÎÇÇÉ ÄÁÎ ÔÅÌÁÈ ÂÁÎÙÁË ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎ ÄÉ )ÎÄÏÎÅÓÉÁ ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ %ÕÃÈÅÕÍÁ 

ÃÏÔÔÏÎÉÉ Є +ÁÐÐÁÐÈÙÃÕÓ ÁÌÖÁÒÅÚÉÉȟ  +ÁÐÐÁÐÈÙÃÕÓ ÓÔÒÉÁÔÕÍȟ %ÕÃÈÅÕÍÁ 

ÄÅÎÔÉÃÕÌÁÔÕÍ Є %ÕÃÈÅÍÁ ÓÐÉÎÏÓÓÕÍ ÔÅÌÁÈ ÂÁÎÙÁË ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎ ÄÉ ÌÁÕÔ 

ËÈÕÓÕÓÎÙÁ ÄÉ ÄÁÅÒÁÈ ÐÅÓÉÓÉÒ ÁÔÁÕ ÌÁÕÔ ÌÅÐÁÓȟ ÓÅÄÁÎÇËÁÎ ÊÅÎÉÓ 'ÒÁÃÉÌÌÁÒÉÁ ÇÉÇÁÓȟ 

'ÒÁÃÉÌÌÁÒÉÁ ÖÅÒÕÃÏÓÁ ÄÁÎ 'ÒÁÃÉÌÌÁÒÉÁ ÌÉÃÈÅÎÏÉÄÅÓ ÔÅÌÁÈ ÂÁÎÙÁË ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎ 

ÄÉ ÔÁÍÂÁËȢ 

 

0ÅÍÉÌÉÈÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÁÄÁÌÁÈ ÓÁÌÁÈ ÓÁÔÕ ÆÁËÔÏÒ ÔÅÒÐÅÎÔÉÎÇ ÄÁÌÁÍ ÍÅÌÁËÕËÁÎ 

ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÓÅÒÉÎÇ ÄÉËÁÔÁËÁÎ ËÕÎÃÉ ËÅÂÅÒÈÁÓÉÌÁÎ 

ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÔÅÒÌÅÔÁË ÐÁÄÁ ËÅÔÅÐÁÔÁÎ ÐÅÍÉÌÉÈÁÎ ÌÏËÁÓÉȢ (ÁÌ ÉÎÉ ÄÁÐÁÔ 

ÄÉÍÅÎÇÅÒÔÉ ËÁÒÅÎÁ ÒÅÌÁÔÉÆ ÓÕÌÉÔ ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÕÁÔ ÐÅÒÌÁËÕÁÎ ÔÅÒÔÅÎÔÕ ÔÅÒÈÁÄÁÐ 

4ÁÂÅÌ ωȢ  0ÅÎÇÁÍÁÔÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ρ 

.Ï !ÓÐÅË 0ÅÎÇÁÍÁÔÁÎ (ÁÓÉÌ 0ÅÎÇÁÍÁÔÁÎ 
υ 0ÅÒÓÙÁÒÁÔÁÎ ÅËÏÌÏÇÉÓ  

 
 
 
 
 

φ 0ÅÒÓÙÁÒÁÔÁÎ ÔÅËÎÉÓ  
 
 
 
 
 

χ 0ÅÒÓÙÁÒÁÔÁÎ ÓÏÓÉÁÌ 
ÅËÏÎÏÍÉÓ 
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ËÏÎÄÉÓÉ ÅËÏÌÏÇÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÎÁÍÉÓȟ ÄÁÎ ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÓÁÎÇÁÔ ÄÉÔÅÎÔÕËÁÎ ÏÌÅÈ ËÏÎÄÉÓÉ ÅËÏÌÏÇÉ ÄÉÍÁÎÁ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÄÉÌÁËÕËÁÎȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ 

ÂÅÓÁÒÎÙÁ ÐÒÏÄÕËÓÉ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÄÁÅÒÁÈ ÓÁÎÇÁÔ ÂÅÒÖÁÒÉÁÓÉȢ 

 

*ÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁ ÓÁÎÇÁÔ ÍÅÍÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÐÁÄÁ ÓÁÁÔ 

ÐÅÍÉÌÉÈÁÎ ÌÏËÁÓÉȟ ÈÁÌ ÉÎÉ ÄÉÓÅÂÁÂËÁÎ ËÁÒÅÎÁ ÍÁÓÉÎÇ-ÍÁÓÉÎÇ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÍÅÍÉÌÉËÉ ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔË ÄÁÎ ÈÁÂÉÔÁÔ ÙÁÎÇ ÂÅÒÂÅÄÁ ÕÎÔÕË ÍÅÎÄÕËÕÎÇ 

ËÅÈÉÄÕÐÁÎÎÙÁȢ !ÄÁ ÊÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÅËÏÎÏÍÉÓ  ÐÅÎÔÉÎÇ ÙÁÎÇ ÈÉÄÕÐ ÄÉ 

ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÌÁÕÔ ÓÅÐÅÒÔÉ %ÕÃÈÅÕÍÁ ÃÏÔÔÏÎÉÉ ÄÁÎ 3ÁÒÇÁÓÓÕÍ ÓÐȢ ÎÁÍÕÎ ÁÄÁ ÊÕÇÁ 

ÊÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÈÁÎÙÁ ÄÁÐÁÔ ÂÅÒÔÁÈÁÎ ÈÉÄÕÐ ÄÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÐÁÙÁÕ ÓÅÐÅÒÔÉ 

'ÒÁÃÉÌÌÁÒÉÁ ÓÐȢ %ÕÃÈÅÕÍÁ ÓÐȟ ÔÅÌÁÈ ÂÁÎÙÁË ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎ ÄÉ 

ÌÁÕÔȟ ÎÁÍÕÎ ÕÎÔÕË 'ÒÁÃÉÌÁÒÉÁ ÓÐ ÂÁÎÙÁË ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎ ÄÉ ÔÁÍÂÁË ÙÁÎÇ 

ÍÅÍÉÌÉËÉ ÓÁÌÉÎÉÔÁÓ ÐÁÙÁÕȢ 0ÅÒÂÅÄÁÁÎ ÈÁÂÉÔÁÔ ÕÎÔÕË ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÉÎÉ 

ÂÅÒÐÅÎÇÁÒÕÈ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÐÅÍÉÌÉÈÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉÊÁÄÉËÁÎ ÌÏËÁÓÉ 

ÐÅÎÁÎÁÍÁÎÎÙÁȢ 

Pemilihan lokasi yang tepat untuk budidaya rumput laut, perlu ditekankan 

pertimbangan atas beberapa faktor  seperti faktor resiko, pencapaian ke 

lokasi budidaya dan faktor ekologis. Banyaknya faktor tidak tetap ini, 

menyebabkan pemilihan lokasi sebaiknya didasarkan pada pengaruh dari 

beberapa faktor tersebut. Hal ini disebabkan karena faktor-faktor tersebut 

saling berkaitan dan saling mendukung. Untuk memperoleh lokasi yang baik 

untuk budidaya, pemilihan perlu dilakukan di beberapa lokasi, dengan 

membandingkan besarnya angka penilaian. Lokasi yang dipandang ideal 

untuk budidaya adalah yang memiliki besaran nilai tertentu. Pada pemilihan 

lokasi penanaman rumput laut harus memperhatikan beberapa persyaratan 

antara lain : 

 

1)  Persyaratan lokasi secara ekologis  

0ÅÒÓÙÁÒÁÔÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÓÅÃÁÒÁ ÅËÏÌÏÇÉÓ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÈÁÌ ÕÔÁÍÁ 

ÙÁÎÇ ÈÁÒÕÓ ÄÉÐÅÒÈÁÔÉËÁÎ ÐÁÄÁ ÐÅÍÉÌÉÈÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ 

"ÅÂÅÒÁÐÁ ÓÙÁÒÁÔ ÐÅÍÉÌÉÈÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÓÅÃÁÒÁ ÅËÏÌÏÇÉÓ ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ȡ 

ÁɊ +ÅÔÅÒÌÉÎÄÕÎÇÁÎ  
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,ÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÈÁÒÕÓ ÔÅÒÌÉÎÄÕÎÇ ÄÁÒÉ ÐÅÎÇÁÒÕÈ ÁÎÇÉÎ 

ÄÁÎ ÇÅÌÏÍÂÁÎÇ ÙÁÎÇ ÂÅÓÁÒȟ ÈÁÌ ÉÎÉ ÄÉÍÁËÓÕÄËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÈÉÎÄÁÒÉ 

ËÅÒÕÓÁËÁÎ ÓÅÃÁÒÁ ПÉÓÉË ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÓÁÒÁÎÁ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ ,ÏËÁÓÉ 

ÙÁÎÇ ÔÅÒÌÉÎÄÕÎÇ ÂÉÁÓÁÎÙÁ ÔÅÒÌÅÔÁË ÄÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÔÅÌÕË ÁÔÁÕ ÐÅÒÁÉÒÁÎ 

ÔÅÒÂÕËÁ ÔÅÔÁÐÉ ÔÅÒÌÉÎÄÕÎÇ ÏÌÅÈ ÁÄÁÎÙÁ ÐÅÎÇÈÁÌÁÎÇ ÁÔÁÕ ÐÕÌÁÕ ÄÉ 

ÄÅÐÁÎÎÙÁȢ +ÅÔÅÒÌÉÎÄÕÎÇÁÎ ÉÎÉ ÊÕÇÁ ÄÁÐÁÔ ÂÅÒÓÉÎÇÇÕÎÇÁÎ ÄÅÎÇÁÎ 

ÂÅÎÔÕÒÁÎ ËÅÐÅÎÔÉÎÇÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÁÒÅÁ ÐÅÎÄÁÒÁÔÁÎ ËÁÐÁÌ ÉËÁÎ ËÈÕÓÕÓÎÙÁ 

ÄÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÌÁÕÔȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÓÅÂÁÉËÎÙÁ ÌÏËÁÓÉ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÔÉÄÁË ÂÅÒÄÅËÁÔÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÄÁÅÒÁÈ ÐÅÎÄÁÒÁÔÁÎ ÉËÁÎ ÁÔÁÕ ÄÁÅÒÁÈ ÙÁÎÇ 

ÄÉÌÁÌÕÉ ËÁÐÁÌ ÐÅÎÁÎÇËÁÐÁÎȢ 0ÁÄÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎ ÄÉ 

ÔÁÍÂÁËȟ ÐÅÎÇÁÒÕÈ ÁÎÇÉÎ ÄÁÎ ÇÅÌÏÍÂÁÎÇ ÊÕÇÁ ÄÁÐÁÔ ÍÅÍÐÅÎÇÁÒÕÈÉ 

ÐÁÓÁÎÇ ÓÕÒÕÔ ÁÉÒ ÙÁÎÇ ÍÁÓÕË ËÅ ÁÒÅÁÌ ÔÁÍÂÁË ÙÁÎÇ ÓÅÃÁÒÁ ÔÉÄÁË 

ÌÁÎÇÓÕÎÇ ÊÕÇÁ ÂÅÒÐÅÎÇÁÒÕÈ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ËÁÄÁÒ ÓÁÌÉÎÉÔÁÓ ÐÅÒÁÉÒÁÎȢ 

 

b) Topografi 

4ÏÐÏÇÒÁПÉ ÃÕËÕÐ ÓÉÇÎÉПÉËÁÎ ÕÎÔÕË ÄÉÊÁÄÉËÁÎ ÕËÕÒÁÎ ÔÉÎÇËÁÔ ËÅÒÁÔÁÁÎ 

ÌÁÈÁÎȟ ÔÏÐÏÇÒÁПÉ ÈÁÒÕÓ ÄÉÐÅÒÔÉÍÂÁÎÇËÁÎ ÕÎÔÕË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ 

ÌÁÕÔ ÄÉ ÔÁÍÂÁËȢ $ÁÅÒÁÈ ÙÁÎÇ ÍÅÍÕÐÕÎÙÁÉ ÔÏÐÏÇÒÁПÉ ÂÅÒÇÅÌÏÍÂÁÎÇ 

ÐÅÒÌÕ ÄÉÐÅÒÔÉÍÂÁÎÇËÁÎ ÕÎÔÕË ÄÉÒÁÔÁËÁÎ ÁÐÁÂÉÌÁ ÁËÁÎ ÄÉÊÁÄÉËÁÎ ÌÁÈÁÎ 

ÐÅÒÔÁÍÂÁËÁÎ ÁÔÁÕ ÁÒÅÁ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȟ ËÁÒÅÎÁ ÁËÁÎ 

ÂÅÒÐÅÎÇÁÒÕÈ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÐÅÍÂÉÁÙÁÁÎ ÐÁÄÁ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÐÅÒÓÉÁÐÁÎ ÌÁÈÁÎȢ 

3ÅÄÁÐÁÔ ÍÕÎÇËÉÎȟ ÌÏËÁÓÉ ÔÁÍÂÁË ÈÁÒÕÓ ÍÅÍÐÕÎÙÁÉ ËÏÎÔÕÒ ÙÁÎÇ ÒÅÌÁÔÉÆ 

ÒÁÔÁȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÍÅÍÕÄÁÈËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÐÅÎÇÅÒÊÁÁÎ ÐÅÍÂÕÁÔÁÎ ÔÁÍÂÁË 

ÄÅÎÇÁÎ ÂÉÁÙÁ ÙÁÎÇ ÒÅÌÁÔÉÆ ÌÅÂÉÈ ÍÕÒÁÈȢ 3ÅÌÁÉÎ ÉÔÕȟ ÔÏÐÏÇÒÁПÉ ÓÁÎÇÁÔ 

ÂÅÒËÁÉÔÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÌÅÔÁË ËÅÔÉÎÇÇÉÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÙÁÎÇ ÓÁÎÇÁÔ ÂÅÒÐÅÎÇÁÒÕÈ 

ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÐÁÓÁÎÇ ÓÕÒÕÔ ÙÁÎÇ ÎÁÎÔÉÎÙÁ ÊÕÇÁ ÁËÁÎ ÍÅÍÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÓÕÐÌÁÉ 

ÁÉÒ ËÅ ÄÁÌÁÍ ÁÒÅÁ ÐÅÒÔÁÍÂÁËÁÎȢ 3ÅÍÁËÉÎ ÔÉÎÇÇÉ ÌÅÔÁË ÌÏËÁÓÉ ÔÅÒÈÁÄÁÐ 

ÐÁÓÁÎÇ ÓÕÒÕÔȟ ÁËÁÎ ÍÅÍÂÕÔÕÈËÁÎ ÕÐÁÙÁ ÌÅÂÉÈȟ ËÈÕÓÕÓÎÙÁ ÂÅÒËÁÉÔÁÎ 

ÄÅÎÇÁÎ ÂÉÁÙÁ ÐÅÍÉÎÄÁÈÁÎ ÁÉÒȢ 

 

ÃɊ 3ÕÍÂÅÒ ÁÉÒ ÔÁ×ÁÒ 

,ÏËÁÓÉ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÌÁÕÔ ÓÅÐÅÒÔÉ 

%ÕÃÈÅÕÍÁ ÓÐ ÓÅÂÁÉËÎÙÁ ÊÁÕÈ ÄÁÒÉ ÓÕÍÂÅÒ ÁÉÒ ÔÁ×ÁÒ ÓÅÐÅÒÔÉ ÓÕÎÇÁÉ ÁÔÁÕ 
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ÍÕÁÒÁȢ .ÁÍÕÎ ÈÁÌ ÉÎÉ ÂÅÒÂÁÌÉË ÄÅÎÇÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ 

ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎ ÄÉ ÔÁÍÂÁË ÓÅÐÅÒÔÉ 'ÒÁÃÉÌÁÒÉÁ ÓÐȟ ÓÕÍÂÅÒ ÁÉÒ ÔÁ×ÁÒ 

ÊÕÓÔÒÕ ÐÅÒÌÕ ÕÎÔÕË ÄÉÐÅÒÔÉÍÂÁÎÇËÁÎȟ ËÁÒÅÎÁ ÓÕÍÂÅÒ ÁÉÒ ÔÁ×ÁÒ ÁËÁÎ 

ÍÅÎÄÕËÕÎÇ ÐÅÒÃÁÍÐÕÒÁÎ ÁÉÒ ÔÁÍÂÁË ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÍÅÍÂÕÁÔ ÓÁÌÉÎÉÔÁÓ ÁÉÒ 

ÔÁÍÂÁË ÔÅÔÁÐ ÄÁÌÁÍ ËÏÎÄÉÓÉ ÐÁÙÁÕȢ 0ÅÒÕÂÁÈÁÎ ÓÁÌÉÎÉÔÁÓ ÙÁÎÇ ÄÒÁÓÔÉÓ 

ÄÁÐÁÔ ÍÅÍÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÓÉÓÔÅÍ ÏÓÍÏÌÁÒÉÔÁÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÉÔÕ ÓÅÎÄÉÒÉ 

ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÊÉËÁ ÁÄÁ ÐÅÒÕÂÁÈÁÎ ÓÁÌÉÎÉÔÁÓ ÙÁÎÇ ПÌÕËÔÕÁÔÉÆ ÐÁÄÁ ËÅÇÉÁÔÁÎ 

ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÁÐÁÔ ÂÅÒÐÅÎÇÁÒÕÈ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ËÅÈÉÄÕÐÁÎ ÒÕÍÐÕÔ 

ÌÁÕÔ ÉÔÕ ÓÅÎÄÉÒÉȢ 

 

ÄɊ %ÌÅÖÁÓÉ 

%ÌÅÖÁÓÉ ÁÔÁÕ ËÅÍÉÒÉÎÇÁÎ ÌÁÈÁÎ ÂÅÒËÁÉÔÁÎ ÄÅÎÇÁÎȟ ËÅÍÁÍÐÕÁÎ ÉÒÉÇÁÓÉ 

ÕÎÔÕË ÍÅÎÃÁÐÁÉ ÐÁÄÁ ÓÕÁÔÕ ÔÅÍÐÁÔȢ 3ÅÍÁËÉÎ ÔÉÎÇÉ ÌÅÔÁË ÌÏËÁÓÉ ÁËÁÎ 

ÓÅÍÁËÉÎ ÓÕÓÁÈ ÄÉÊÁÎÇËÁÕ ÏÌÅÈ ÐÁÓÁÎÇ ÓÕÒÕÔȢ 3ÅÍÁËÉÎ ÌÁÎÄÁÉ ÌÅÔÁË 

ÌÏËÁÓÉȟ ÄÁÅÒÁÈ ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÄÉÍÁÎÆÁÁÔËÁÎ ÕÎÔÕË ÐÅÍÂÁÎÇÕÎÁÎ ÔÁÍÂÁË 

ÁËÁÎ ÓÅÍÁËÉÎ ÂÁÎÙÁËȟ ËÁÒÅÎÁ ÓÅÍÁËÉÎ ÍÕÄÁÈ ÄÉÊÁÎÇËÁÕ ÏÌÅÈ ÐÁÓÁÎÇ 

ÓÕÒÕÔȢ %ÌÅÖÁÓÉ ÊÕÇÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉÍÁÎÆÁÁÔËÁÎ ÕÎÔÕË ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎ ÄÉ ÄÁÅÒÁÈ ÐÅÓÉÓÉÒȟ ËÈÕÓÕÓÎÙÁ ÙÁÎÇ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ 

ÓÉÓÔÅÍ ÄÁÓÁÒ ÄÁÎ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒȢ 

 

 

       'ÁÍÂÁÒ ςρȢ %ÌÅÖÁÓÉ ÌÁÈÁÎ ÔÁÍÂÁË ρ 
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e) Pasang surut 

Pasang surut sangat penting bagi perikanan, khususnya budidaya 

rumput laut di tambak. Pemasukan dan pengeluaran air tambak 

sangat bergantung pada pasang surut. Dilihat dari pada gerakan 

permukaan laut, maka pasang surut di Indonesia dibagi menjadi 4 

jenis, yaitu; 

(1)  Pasang surut harian tunggal (diurnal tide), yaitu terjadi satu kali 

pasang dan satu kali surut dalam sehari, misalnya di Selat 

Karimata. 

(2)  Pasang surut harian ganda (semi diurnal), yaitu terjadi dua kali 

surut dalam sehari, misalnya di Selat Malaka dan Laut Andaman. 

(3)  Pasang surut campuran condong ke harian ganda (mixed tide 

prevailing semi diurnal), yaitu terjadi dua kali surut sehari yang 

berbeda dalam tinggi dan waktu, misalnya di perairan Indonesia 

Timur. 

(4)  Pasang surut campuran condong ke harian tunggal (Mixed tide 

prevailing diurnal), yaitu terjadi satu kali pasang dan satu kali 

surut dalam sehari yang sangat berbeda dalam tinggi dan 

waktunya, misalnya di pantai selatan Kalimantan dan pantai 

utara Jawa Barat. 

 

 

(a) 
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(b) 

 

(c) 

 

(d) 

 'ÁÍÂÁÒ ςςȢ 4ÉÐÅ ÐÁÓÁÎÇ ÓÕÒÕÔ ɉÁɊ ÄÉÕÒÎÁÌ ÔÉÄÅȟ ɉÂɊ ÓÅÍÉ ÄÉÕÒÎÁÌȟ 
ɉÃɊ ÍÉØÅÄ ÔÉÄÅ ÐÒÅÖÁÉÌÉÎÇ ÓÅÍÉ ÄÉÕÒÎÁÌ ÄÁÎ ɉÄɊ -ÉØÅÄ ÔÉÄÅ 
ÐÒÅÖÁÉÌÉÎÇ ÄÉÕÒÎÁÌ  ρ 
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f) Kondisi dasar perairan 

3ÅÍÕÁ ÍÁËÈÌÕË ÈÉÄÕÐ ÍÅÍÅÒÌÕËÁÎ ÔÅÍÐÁÔ ÔÕÍÂÕÈ ÕÎÔÕË ÍÅÎÕÎÊÁÎÇ 

ÈÉÄÕÐÎÙÁȢ 4ÅÍÐÁÔ ÈÉÄÕÐ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÕÎÔÕË ÔÅÍÐÁÔ 

ÍÅÎÅÍÐÅÌÎÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÁÇÁÒ ÔÁÈÁÎ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÔÅÒÐÁÁÎ ÏÍÂÁËȢ 

+ÅÂÁÎÙÁËÁÎ ÔÅÍÐÁÔ ÍÅÎÅÍÐÅÌ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÂÅÒÕÐÁ ËÁÒÁÎÇ ÍÁÔÉ ÁÔÁÕ 

ÃÁÎÇËÁÎÇ ÍÏÌÕÓËÁ ×ÁÌÁÕÐÕÎ ÄÁÐÁÔ ÊÕÇÁ ÂÅÒÕÐÁ ÐÁÓÉÒ ÁÔÁÕ ÌÕÍÐÕÒȢ 

3ÕÂÓÔÒÁÔ ÙÁÎÇ ÕÍÕÍ ÄÉÔÕÍÂÕÈÉ ÏÌÅÈ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÓÅÃÁÒÁ ÁÌÁÍÉ ÄÉ 

ÐÅÒÁÉÒÁÎ )ÎÄÏÎÅÓÉÁ ÁÄÁÌÁÈ ÐÁÓÉÒ ÄÁÎ ËÁÒÁÎÇȢ +ÅÄÕÁ ÊÅÎÉÓ ÓÕÂÓÔÒÁÔ 

ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÂÅÒÁÄÁ ÄÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÄÁÎÇËÁÌ ÄÉ ÓÅËÅÌÉÌÉÎÇ ËÅÐÕÌÁÕÁÎ )ÎÄÏÎÅÓÉÁȢ 

%ÕÃÈÅÕÍÁ ÕÍÕÍÎÙÁ ÔÕÍÂÕÈ ÄÉ ÄÁÅÒÁÈ ÐÁÓÁÎÇ ÓÕÒÕÔ ɉÉÎÔÅÒÔÉÄÁÌɊȟ ÁÔÁÕ 

ÄÁÅÒÁÈ ÙÁÎÇ ÓÅÌÁÌÕ ÔÅÒÅÎÄÁÍ ÁÉÒ ɉÓÕÂÔÉÄÁÌɊȟ ÍÅÌÅËÁÔ ÐÁÄÁ ÓÕÂÓÔÒÁÔ ÄÉ 

ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÂÅÒÕÐÁ ËÁÒÁÎÇ ÂÁÔÕ ÍÁÔÉȟ ËÁÒÁÎÇ ÂÁÔÕ ÈÉÄÕÐȟ ÂÁÔÕ 

ÇÁÍÐÉÎÇȟ ÁÔÁÕ ÃÁÎÇËÁÎÇ ÍÏÌÕÓËÁȢ 0ÁÄÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÔÁÎÁÍ ÄÉ 

ÔÁÍÂÁË ÓÅÐÅÒÔÉ 'ÒÁÃÉÌÁÒÉÁ ÓÐ ÈÁÒÕÓ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÔÁÎÁÈ 

ÂÅÒÐÁÓÉÒȟ ÄÁÎ ÈÁÒÕÓ ÔÅÒÈÉÎÄÁÒ ÄÁÒÉ ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÂÅÒÌÕÍÐÕÒ 

ÁÇÁÒ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÔÁÎÁÍ ÔÉÄÁË ÍÕÄÁÈ ÔÅÒÔÕÔÕÐ ÏÌÅÈ ÌÕÍÐÕÒ 

ÙÁÎÇ ÔÅÒÂÁ×Á ÏÌÅÈ ÇÅÒÁËÁÎ ÁÉÒȢ 

 

g) Gerakan air (arus dan gelombang) 

+ÅÎÙÁÔÁÁÎ ÂÁÈ×Á ÇÅÌÏÍÂÁÎÇ ËÅÂÁÎÙÁËÁÎ ÂÅÒÊÁÌÁÎ ÐÁÄÁ ÊÁÒÁË ÙÁÎÇ 

ÌÕÁÓȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÍÅÒÅËÁ ÂÅÒÇÅÒÁË ÍÁËÉÎ ÊÁÕÈ ÄÁÒÉ ÔÅÍÐÁÔ ÁÓÁÌÎÙÁ ÄÁÎ 

ÔÉÄÁË ÌÁÇÉ ÄÉÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÌÁÎÇÓÕÎÇ ÏÌÅÈ ÁÎÇÉÎȢ 3ÉÆÁÔ-ÓÉÆÁÔ ÇÅÌÏÍÂÁÎÇ 

ÄÁÌÁÍ ÈÁÌ ÉÎÉ ÂÅÓÁÒ ËÅÃÉÌÎÙÁ ÄÁÎ ËÅÃÕÒÁÍÁÎ ÄÉÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÏÌÅÈ 

ËÅÃÅÐÁÔÁÎ ÁÎÇÉÎ ×ÁËÔÕ ÄÉÍÁÎÁ ÁÎÇÉÎ ÓÅÄÁÎÇ ÂÅÒÔÉÕÐ ÄÁÎ ÊÁÒÁË ÔÁÎÐÁ 

ÒÉÎÔÁÎÇÁÎ ÄÉÍÁÎÁ ÁÎÇÉÎ ÓÅÄÁÎÇ ÂÅÒÔÉÕÐ ɉÆÅÔÃÈɊȢ 

 

"ÅÎÔÕË ÇÅÌÏÍÂÁÎÇ ÁËÁÎ ÂÅÒÕÂÁÈ ÄÁÎ ÁËÈÉÒÎÙÁ ÐÅÃÁÈ ËÅÔÉËÁ ÍÅÒÅËÁ 

ÓÁÍÐÁÉ ÄÉ ÐÁÎÔÁÉȢ 0ÅÃÁÈÎÙÁ ÇÅÌÏÍÂÁÎÇ ÉÎÉ ÓÅÒÉÎÇ ÄÉÓÅÒÔÁÉ ÄÅÎÇÁÎ 

ÇÅÒÁËÁÎ ÍÁÊÕ ËÅ ÄÅÐÁÎ ÙÁÎÇ ÂÅÒËÅËÕÁÔÁÎ ÓÁÎÇÁÔ ÂÅÓÁÒ ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ 

ÍÅÒÕÓÁË ËÏÎÔÒÕËÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁȢ "ÉÌÁ ÓÅÂÕÁÈ ÇÅÌÏÍÂÁÎÇ ÐÅÃÁÈȟ ÁÉÒÎÙÁ 

ÁËÁÎ ÄÉÌÅÍÐÁÒËÁÎ ÊÁÕÈ ËÅ ÄÅÐÁÎ ÓÁÍÐÁÉ ÍÅÎÃÁÐÁÉ ÄÁÅÒÁÈ ÐÁÎÔÁÉ 

ÓÅÂÁÇÁÉ ÓÅÂÕÁÈ ÁÒÕÓȢ  +ÅÂÁÎÙÁËÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÁÍÐÕ ÍÅÎÔÏÌÅÒÁÎÓÉ 
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ÁËÓÉ ÇÅÌÏÍÂÁÎÇ ÙÁÎÇ ÂÅÓÁÒ ÄÁÎ ÔÅÒÅËÓÐÏÓ ÐÁÄÁ ÄÁÅÒÁÈ ÉÎÔÅÒÔÉÄÁÌ 

ÂÅÒÂÁÔÕ ÄÁÎ ÓÕÂÓÔÒÁÔ ÙÁÎÇ ÐÁÄÁÔȢ 

 

'ÅÒÁËÁÎ ÁÉÒȟ ÓÅÌÁÉÎ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÕÎÔÕË ÍÅÎÓÕÐÌÁÉ ÚÁÔ ÈÁÒÁ ÊÕÇÁ 

ÍÅÍÂÁÎÔÕ ÍÅÍÕÄÁÈËÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÅÎÙÅÒÁÐ ÚÁÔ ÈÁÒÁȟ 

ÍÅÍÂÅÒÓÉÈËÁÎ ËÏÔÏÒÁÎ ÙÁÎÇ ÁÄÁȟ ÄÁÎ ÍÅÌÁÎÇÓÕÎÇËÁÎ ÐÅÒÔÕËÁÒÁÎ #/ς 

ÄÅÎÇÁÎ /ς ÓÅÈÉÎÇÇÁ ËÅÂÕÔÕÈÁÎ ÏËÓÉÇÅÎ ÔÉÄÁË ÍÅÎÊÁÄÉ ÍÁÓÁÌÁÈȢ !ÒÕÓ ÄÉ 

ÄÁÅÒÁÈ ÐÁÎÔÁÉ ÓÁÎÇÁÔ ÄÉÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÏÌÅÈ ÐÅÒÇÅÒÁËÁÎ ÐÁÓÁÎÇ ÓÕÒÕÔȟ 

ËÅÃÅÐÁÔÁÎ ÁÎÇÉÎȟ ËÅÃÅÐÁÔÁÎ ÐÅÒÇÅÒÁËÁÎ ÁÉÒ ÔÁ×ÁÒ ÄÁÎ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÁÓÉ 

ÇÅÌÏÍÂÁÎÇȢ 

 

!ÒÕÓ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÉÍÂÕÌËÁÎ ÇÅÒÁËÁÎ ÁÉÒ ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÓÅÂÁÇÁÉ 

ÐÅÎÓÕÐÌÁÉ ÚÁÔ ÈÁÒÁȟ ÊÕÇÁ ÍÅÍÂÁÎÔÕ ÍÅÍÕÄÁÈËÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÍÅÎÙÅÒÁÐ ÚÁÔ ÈÁÒÁȟ ÍÅÍÂÅÒÓÉÈËÁÎ ËÏÔÏÒÁÎȟ ÓÅÒÔÁ ÍÅÌÁÎÇÓÕÎÇËÁÎ 

ÐÅÒÔÕËÁÒÁÎ #/ς ÄÁÎ /ςȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ËÅÂÕÔÕÈÁÎ ÏËÓÉÇÅÎ ÔÉÄÁË ÍÅÎÊÁÄÉ 

ÍÁÓÁÌÁÈȢ +ÅÃÅÐÁÔÁÎ ÁÒÕÓ ÙÁÎÇ ÂÁÉË ÕÎÔÕË ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÂÅÒËÉÓÁÒ ÁÎÔÁÒÁ 

ςπ-τπ ÃÍȾÄÅÔȢ 

 

3ÅÄÁÎÇËÁÎ ËÅÃÅÐÁÔÁÎ ÁÎÇÉÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÁÍÂÁÈ ËÅÃÅÐÁÔÁÎ ÁÒÕÓ 

ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ÓÅÂÅÓÁÒ ρ ɀ υϷ ÄÁÒÉ ËÅÃÅÐÁÔÁÎ ÁÎÇÉÎ ÄÁÎ ÐÅÎÇÁÒÕÈÎÙÁ 

ÈÁÎÙÁ ÓÁÍÐÁÉ ÐÁÄÁ ËÅÄÁÌÁÍÁÎ ÔÅÒÔÅÎÔÕ ɉÅÆÅËÔÉÆ ÐÁÄÁ ËÅÄÁÌÁÍÁÎ πȟυ 

ÍɊȢ ËÅÃÅÐÁÔÁÎ ÄÁÎ ÁÒÁÈ ÁÒÕÓ ÄÉÓÕÁÔÕ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÐÅÎÔÉÎÇ ÕÎÔÕË ÄÉËÅÔÁÈÕÉ 

ËÁÒÅÎÁ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÈÉÎÄÁÒÉ ÁÄÁÎÙÁ ÍÁÓÓÁ ÁÉÒ ÙÁÎÇ ÔÉÄÁË ÂÅÒÇÅÒÁË 

ȭÄÅÁÔÈ ×ÁÔÅÒ ÂÏÄÉÅÓȭ ÐÁÄÁ ÓÕÁÔÕ ÓÁÁÔ ÄÉ ÌÏËÁÓÉȟ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÂÅÒÁËÉÂÁÔ 

ÆÁÔÁÌ ÂÁÇÉ ÂÉÏÔÁ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎȢ 

 

,ÏËÁÓÉ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÌÁÕÔ ÓÅÂÁÉËÎÙÁ 

ÍÅÎÇÈÉÎÄÁÒÉ ÄÁÅÒÁÈ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÁÎÇÉÎ ÄÁÎ ÁÒÕÓ ÙÁÎÇ ÂÅÓÁÒȟ 

ËÁÒÅÎÁ ÈÁÌ ÉÎÉ ÄÁÐÁÔ ÍÅÒÕÓÁË ËÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ ÁÔÁÕ 

ÍÅÎÙÅÂÁÂËÁÎ ÌÅÐÁÓÎÙÁ ÉËÁÔÁÎ ÐÁÄÁ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ 

3ÅÄÁÎÇËÁÎ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÔÁÍÂÁË ÊÉËÁ 

ÇÅÒÁËÁÎ ÁÎÇÉÎ ÔÅÒÌÁÌÕ ËÅÎÃÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÇÁËÉÂÁÔËÁÎ ÔÅÒÔÕÔÕÐÎÙÁ 
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ÔÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÏÌÅÈ ÌÕÍÐÕÒ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÙÅÂÁÂËÁÎ 

ËÅÍÁÔÉÁÎ ÐÁÄÁ ÔÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ  

 

h) Kedalaman 

!ÌÇÁ ÂÅÒÓÉÆÁÔ ÁÕÔÏÔÒÏÆȟ ÙÁÉÔÕ ÄÁÐÁÔ ÈÉÄÕÐ ÓÅÎÄÉÒÉ ÔÁÎÐÁ ÔÅÒÇÁÎÔÕÎÇ 

ÍÁËÈÌÕË ÌÁÉÎȢ 0ÒÏÓÅÓ ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÓÁÎÇÁÔ ÂÅÒÇÁÎÔÕÎÇ 

ÐÁÄÁ ÓÉÎÁÒ ÍÁÔÁÈÁÒÉ ÕÎÔÕË ÍÅÌÁËÕËÁÎ ÐÒÏÓÅÓ ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÓÉÓȢ +ÅÄÁÌÁÍÁÎ 

ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÄÉ ÓÕÁÔÕ ÄÁÅÒÁÈ ÁËÁÎ ÍÅÍÂÁÔÁÓÉ ÐÅÎÅÔÒÁÓÉ ÃÁÈÁÙÁ ÍÁÔÁÈÁÒÉ 

ÄÉÍÁÎÁ ÓÅÃÁÒÁ ÔÉÄÁË ÌÁÎÇÓÕÎÇ ÁËÁÎ ÍÅÍÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ 

ÂÉÏÔÁ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁÄÁ ÄÉ ÄÁÌÁÍÎÙÁȟ ËÁÒÅÎÁ ÊÕÍÌÁÈ ÏËÓÉÇÅÎ ÕÎÔÕË 

ÒÅÓÐÉÒÁÓÉ ÆÁÕÎÁ ÁËÁÎ ÓÅÍÁËÉÎ ÂÅÒËÕÒÁÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ÓÅÍÁËÉÎ ÄÁÌÁÍÎÙÁ 

ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÄÉÓÅÂÁÂËÁÎ ÉÎÔÅÎÓÉÔÁÓ ÃÁÈÁÙÁ ÍÁÔÁÈÁÒÉ ÙÁÎÇ ÍÁÓÕË 

ÄÁÌÁÍ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ËÅÃÉÌȢ (ÁÌ ÉÎÉ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÙÅÂÁÂËÁÎ ÌÁÊÕ ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÓÉÓ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÁËÁÎ ÓÅÍÁËÉÎ ÍÅÎÕÒÕÎȢ  

 

0ÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÄÁÎÇËÁÌ ËÅÃÅÐÁÔÁÎ ÁÒÕÓ ÒÅÌÁÔÉÆ ÃÕËÕÐ ÂÅÓÁÒ 

ÄÉÂÁÎÄÉÎÇËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ËÅÃÅÐÁÔÁÎ ÁÒÕÓ ÐÁÄÁ ÄÁÅÒÁÈ ÙÁÎÇ ÌÅÂÉÈ ÄÁÌÁÍ 

ɉ/ÄÕÍȟ ρωχωɊȢ 3ÅÍÁËÉÎ ÄÁÎÇËÁÌ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÓÅÍÁËÉÎ ÄÉÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÏÌÅÈ 

ÐÁÓÁÎÇ ÓÕÒÕÔȟ ÙÁÎÇ ÍÁÎÁ ÄÁÅÒÁÈ ÙÁÎÇ ÄÉÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÏÌÅÈ ÐÁÓÁÎÇ ÓÕÒÕÔ 

ÍÅÍÐÕÎÙÁÉ ÔÉÎÇËÁÔ ËÅËÅÒÕÈÁÎ ÙÁÎÇ ÔÉÎÇÇÉȢ +ÅÄÁÌÁÍÁÎ ÐÅÒÁÉÒÁÎ 

ÂÅÒÐÅÎÇÁÒÕÈ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÊÕÍÌÁÈ ÄÁÎ ÊÅÎÉÓ ÏÒÇÁÎÉÓÍÅ ÙÁÎÇ 

ÍÅÎÄÉÁÍÉÎÙÁȟ ÐÅÎÅÔÒÁÓÉ ÃÁÈÁÙÁȟ ÄÁÎ ÐÅÎÙÅÂÁÒÁÎ ÐÌÁÎËÔÏÎȢ $ÁÌÁÍ 

ËÅÇÉÁÔÁÎ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÖÁÒÉÁÂÅÌ ÉÎÉ ÂÅÒÐÅÒÁÎÁÎ ÄÁÌÁÍ ÐÅÎÅÎÔÕÁÎ ÉÎÓÔÁÌÁÓÉ 

ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÎ ÁËÉÂÁÔ-ÁËÉÂÁÔ ÙÁÎÇ 

ÄÉÔÉÍÂÕÌËÁÎ ÏÌÅÈ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÔÅÒÓÅÂÕÔȢ 

 

+ÅÄÁÌÁÍÁÎ ÓÁÎÇÁÔ ÍÅÍÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÍÅÔÏÄÅ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ 

ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÕÎÔÕË ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ -ÅÔÏÄÅ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÊÕÇÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉËÅÌÏÍÐÏËËÁÎ ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÐÏÓÉÓÉ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎÎÙÁ ÐÁÄÁ 

ËÅÄÁÌÁÍÁÎ ÔÅÒÔÅÎÔÕȢ +ÅÄÁÌÁÍÁÎ ÙÁÎÇ ÂÁÉË ÕÎÔÕË ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ 

ÌÁÕÔ ÍÅÔÏÄÅ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ÂÅÒËÉÓÁÒ σπ ɀ φπ ÃÍ ÓÁÁÔ ÓÕÒÕÔȟ ÄÁÎ ρ ɀ ρυ Í 

ÕÎÔÕË ÍÅÔÏÄÅ ÁÐÕÎÇȟ ÄÅÎÇÁÎ ÓÉÓÔÅÍ ÊÁÌÕÒȢ +ÏÎÄÉÓÉ ÉÎÉ ÕÎÔÕË 
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ÍÅÎÇÈÉÎÄÁÒÉ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÅÎÇÁÌÁÍÉ ËÅËÅÒÉÎÇÁÎ ÄÁÎ ÍÅÎÇÏÐÔÉÍÁÌËÁÎ 

ÐÅÒÏÌÅÈÁÎ ÓÉÎÁÒ ÍÁÔÁÈÁÒÉȢ 

 

i)  Kecerahan 

+ÅÃÅÒÁÈÁÎ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ÕÎÔÕË ÍÅÎÙÁÔÁËÁÎ ÃÁÈÁÙÁ ÍÁÔÁÈÁÒÉ 

ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÅÍÂÕÓ ËÏÌÁÍ ÐÅÒÁÉÒÁÎȢ #ÁÈÁÙÁ ÍÁÔÁÈÁÒÉ ÙÁÎÇ ÊÁÔÕÈ ËÅ 

ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ÁÉÒ ÓÅÂÁÇÉÁÎ ÁËÁÎ ÄÉÐÁÎÔÕÌËÁÎ ÄÁÎ ÄÉÔÅÒÕÓËÁÎ ËÅ ÄÁÌÁÍ 

ÐÅÒÁÉÒÁÎȢ )ÎÔÅÎÓÉÔÁÓ ÃÁÈÁÙÁ ÍÁÔÁÈÁÒÉ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÆÁËÔÏÒ ÕÔÁÍÁ ÄÁÌÁÍ 

ÐÒÏÓÅÓ ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÓÉÓȢ $ÅÎÇÁÎ ÓÅÍÁËÉÎ ÔÉÎÇÇÉ ÄÁÙÁ ÔÅÍÂÕÓ ÃÁÈÁÙÁ 

ÍÁÔÁÈÁÒÉȟ ÍÁËÁ ÌÁÐÉÓÁÎ ÅÕÆÏÔÉË ÓÅÂÁÇÁÉ ÔÅÍÐÁÔ ÔÅÒÊÁÄÉÎÙÁ ÐÒÏÓÅÓ 

ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÓÉÓ ÂÉÓÁ ÍÁËÓÉÍÁÌȢ !ÉÒ ÙÁÎÇ ËÅÒÕÈ ÂÉÁÓÁÎÙÁ ÍÅÎÇÁÎÄÕÎÇ 

ÌÕÍÐÕÒ ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÇÈÁÌÁÎÇÉ ÔÅÍÂÕÓÎÙÁ ÃÁÈÁÙÁ ÄÁÌÁÍ ÁÉÒ ÄÁÎ 

ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÉÍÂÕÎ ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ÔÈÁÌÌÕÓȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÁËÁÎ ÍÅÎÇÇÁÎÇÕ 

ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ ÄÁÎ ÐÅÒËÅÍÂÁÎÇÁÎÎÙÁȢ ,ÏËÁÓÉ ÙÁÎÇ ÂÁÉË ÂÁÇÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÅÍÉÌÉËÉ ËÅÃÅÒÁÈÁÎ ÌÅÂÉÈ ÄÁÒÉ ρȟυ Í ÐÁÄÁ ÐÅÎÇÕËÕÒÁÎ 

ÄÅÎÇÁÎ ÁÌÁÔ ÓÅÃÃÈÉÄÉÓËȢ 

 

3ÉÎÁÒ ÍÁÔÁÈÁÒÉ ÄÉÐÅÒÌÕËÁÎ ÓÅËÁÌÉ ÄÁÌÁÍ ÐÒÏÓÅÓ ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÓÉÓ ÒÕÍÐÕÔ 

ÌÁÕÔȢ "ÁÎÙÁËÎÙÁ ÓÉÎÁÒ ÍÁÔÁÈÁÒÉ ÙÁÎÇ ÍÁÓÕË ËÅ ÄÁÌÁÍ ÁÉÒ ÂÅÒÈÕÂÕÎÇÁÎ 

ÅÒÁÔ ÄÅÎÇÁÎ ËÅÃÅÒÁÈÁÎ ÁÉÒ ÌÁÕÔȢ +ÅÊÅÒÎÉÈÁÎ ÁÉÒ ÄÉÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÏÌÅÈ 

ÐÁÒÔÉËÅÌ-ÐÁÒÔÉËÅÌ ÙÁÎÇ ÔÅÒËÁÎÄÕÎÇ ÄÉ ÁÉÒ ÄÁÎ ÓÅÎÙÁ×Á-ÓÅÎÙÁ×Á ËÉÍÉÁ 

ÄÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÓÅÒÔÁ ËÅÄÁÌÁÍÁÎ ÌÁÕÔȢ 

 

j)  Salinitas 

3ÁÌÉÎÉÔÁÓ ɉËÁÄÁÒ ÇÁÒÁÍ ÁÔÁÕ ËÅÇÁÒÁÍÁÎɊ ÁÄÁÌÁÈ ÊÕÍÌÁÈ ÂÅÒÁÔ ÓÅÍÕÁ 

ÇÁÒÁÍ ɉÄÁÌÁÍ ÇÒÁÍɊ ÙÁÎÇ ÔÅÒÌÁÒÕÔ ÄÁÌÁÍ ÓÁÔÕ ÌÉÔÅÒ ÁÉÒȟ ÙÁÎÇ ÂÉÁÓÁÎÙÁ 

ÄÉÎÙÁÔÁËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÓÁÔÕÁÎ ϸ ɉÐÅÒÍÉÌȟ ÇÒÁÍ ÐÅÒÌÉÔÅÒɊȢ 3ÁÌÉÎÉÔÁÓ 

ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÆÁËÔÏÒ ÌÉÎÇËÕÎÇÁÎ ÙÁÎÇ ÐÅÎÔÉÎÇ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÓÅÔÉÁÐ ÏÒÇÁÎÉÓÍÅ 

ÌÁÕÔ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÔÏÌÅÒÁÎÓÉ ÙÁÎÇ ÂÅÒÂÅÄÁ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÓÁÌÉÎÉÔÁÓ ÕÎÔÕË 

ËÅÌÁÎÇÓÕÎÇÁÎ ÈÉÄÕÐÎÙÁȢ  

 

4ÉÎÇÇÉ ÒÅÎÄÁÈÎÙÁ ÓÁÌÉÎÉÔÁÓ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÙÅÂÁÂËÁÎ ÐÅÒÕÂÁÈÁÎ ПÉÓÉË ÄÁÎ 

ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÓ ÊÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÔÅÒÔÅÎÔÕȢ -ÕÓÉÍ ÂÅÒÐÅÎÇÁÒÕÈ ÐÁÄÁ 
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ÓÁÌÉÎÉÔÁÓ ÁÉÒ ÌÁÕÔȢ 0ÁÄÁ ÍÕÓÉÍ ÈÕÊÁÎ ÓÁÌÉÎÉÔÁÓ ÍÅÎÕÒÕÎ ËÁÒÅÎÁ 

ÍÅÎÄÁÐÁÔ ÔÁÍÂÁÈÁÎ ÁÉÒ ÈÕÊÁÎȟ ÂÅÇÉÔÕ ÊÕÇÁ ÂÉÌÁ ÍÅÎÄÁÐÁÔ ÔÁÍÂÁÈÁÎ 

ÁÉÒ ÔÁ×ÁÒ ÄÁÒÉ ÍÕÁÒÁ ÓÕÎÇÁÉ ÂÅÓÁÒȢ 3ÅÄÁÎÇËÁÎ ÐÁÄÁ ÍÕÓÉÍ ËÅÍÁÒÁÕ 

ÔÅÒÊÁÄÉ ÐÅÎÇÕÁÐÁÎ ÙÁÎÇ ÔÉÎÇÇÉ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÓÁÌÉÎÉÔÁÓ ÁÉÒ ÌÁÕÔ ÄÁÐÁÔ 

ÍÅÎÉÎÇËÁÔȢ %ÕÃÈÅÕÍÁ ÁÄÁÌÁÈ ÁÌÇÁ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÂÅÒÓÉÆÁÔ ÓÔÅÎÏÈÁÌÉÎÅȟ ÒÅÌÁÔÉÆ 

ÔÉÄÁË ÔÁÈÁÎ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÐÅÒÂÅÄÁÁÎ ÓÁÌÉÎÉÔÁÓ ÙÁÎÇ ÔÉÎÇÇÉȢ 3ÁÌÉÎÉÔÁÓ ÙÁÎÇ 

ÂÁÉË ÂÅÒËÉÓÁÒ ÁÎÔÁÒÁ ςψ ɀ στ ÐÐÔ ÄÅÎÇÁÎ ÎÉÌÁÉ ÏÐÔÉÍÁÌ ÁÄÁÌÁÈ σσ ÐÐÔȢ 

'ÒÁÃÉÌÌÁÒÉÁ ÓÐ ÙÁÎÇ ÈÉÄÕÐ ÄÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÐÁÙÁÕ ÁÔÁÕ ÔÁÍÂÁË ÄÁÐÁÔ ÈÉÄÕÐ 

ÐÁÄÁ ÓÁÌÉÎÉÔÁÓ ςπ ɀ ςψ ÐÐÔ ÄÅÎÇÁÎ ÎÉÌÁÉ ÏÐÔÉÍÁÌ ςυ ÐÐÔ 

 

k) Suhu 

 3ÕÈÕ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÍÅÍÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÌÁÊÕ ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÓÉÓȢ .ÉÌÁÉ ÓÕÈÕ ÐÅÒÁÉÒÁÎ 

ÙÁÎÇ ÏÐÔÉÍÁÌ ÕÎÔÕË ÌÁÊÕ ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÓÉÓ ÂÅÒÂÅÄÁ ÐÁÄÁ ÓÅÔÉÁÐ ÊÅÎÉÓȢ 3ÅÃÁÒÁ 

ÐÒÉÎÓÉÐ ÓÕÈÕ ÙÁÎÇ ÔÉÎÇÇÉ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÙÅÂÁÂËÁÎ ÐÒÏÔÅÉÎ ÍÅÎÇÁÌÁÍÉ 

ÄÅÎÁÔÕÒÁÓÉȟ ÓÅÒÔÁ ÄÁÐÁÔ ÍÅÒÕÓÁË ÅÎÚÉÍ ÄÁÎ ÍÅÍÂÒÁÎ ÓÅÌ ÙÁÎÇ ÂÅÒÓÉÆÁÔ 

ÌÁÂÉÌ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÓÕÈÕ ÙÁÎÇ ÔÉÎÇÇÉȢ 0ÁÄÁ ÓÕÈÕ ÙÁÎÇ ÒÅÎÄÁÈȟ ÐÒÏÔÅÉÎ ÄÁÎ 

ÌÅÍÁË ÍÅÍÂÒÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÇÁÌÁÍÉ ËÅÒÕÓÁËÁÎ ÓÅÂÁÇÁÉ ÁËÉÂÁÔ 

ÔÅÒÂÅÎÔÕËÎÙÁ ËÒÉÓÔÁÌ ÄÉ ÄÁÌÁÍ ÓÅÌȢ 4ÅÒËÁÉÔ ÄÅÎÇÁÎ ÉÔÕȟ ÍÁËÁ ÓÕÈÕ 

ÓÁÎÇÁÔ ÍÅÍÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÈÁÌ ÙÁÎÇ ÔÅÒËÁÉÔ ÄÅÎÇÁÎ ËÅÈÉÄÕÐÁÎ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȟ ÓÅÐÅÒÔÉ ËÅÈÉÌÁÎÇÁÎ ÈÉÄÕÐȟ ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ ÄÁÎ 

ÐÅÒËÅÍÂÁÎÇÁÎȟ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉȟ ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÓÉÓ ÄÁÎ ÒÅÓÐÉÒÁÓÉȢ 

 

3ÕÈÕ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÓÁÌÁÈ ÓÁÔÕ ÆÁËÔÏÒ ÙÁÎÇ ÓÁÎÇÁÔ ÂÅÒÐÅÒÁÎ 

ÄÁÌÁÍ ËÅÈÉÄÕÐÁÎ ÄÁÎ ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ ÏÒÇÁÎÉÓÍÅ ÐÅÒÁÉÒÁÎȢ 3ÕÈÕ ÁÉÒ 

ÍÅÍÐÕÎÙÁÉ ÐÅÒÁÎ ÐÅÎÔÉÎÇ ÄÁÌÁÍ ÍÅÍÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ËÅÃÅÐÁÔÁÎ ÌÁÊÕ 

ÍÅÔÁÂÏÌÉÓÍÅ ÄÁÎ ÒÅÓÐÉÒÁÓÉ ÏÒÇÁÎÉÓÍÅ ÁÉÒ ÓÅÒÔÁ ÐÒÏÓÅÓ ÍÅÔÁÂÏÌÉÓÍÅ 

ÓÕÁÔÕ ÅËÏÓÉÓÔÅÍ ÐÅÒÁÉÒÁÎȢ 3ÕÈÕ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÆÁËÔÏÒ ÐÅÍÂÁÔÁÓ ÕÔÁÍÁ ÄÉ 

ÈÁÂÉÔÁÔ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ËÁÒÅÎÁ ÊÁÓÁÄ-ÊÁÓÁÄ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÓÅÒÉÎÇ ËÕÒÁÎÇ ÄÁÐÁÔ 

ÍÅÎÔÏÌÅÒÉÒ ÐÅÒÕÂÁÈÁÎ-ÐÅÒÕÂÁÈÁÎ ÓÕÈÕȢ 3ÕÈÕ ÏÐÔÉÍÕÍ ÕÎÔÕË 

ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÂÅÒËÉÓÁÒ ÁÎÔÁÒÁ ςφ - σςϊ#Ȣ 
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l)  Oksigen Terlarut 

 'ÁÓ ÏËÓÉÇÅÎ ÔÅÒÌÁÒÕÔ ÓÁÎÇÁÔ ÐÅÎÔÉÎÇȟ ËÁÒÅÎÁ ÇÁÓ ÉÎÉ ÓÁÎÇÁÔ ÄÉÂÕÔÕÈËÁÎ 

ÏÌÅÈ ÏÒÇÁÎÉÓÍÅ ÁÉÒȢ /ËÓÉÇÅÎ ÔÅÒÌÁÒÕÔ ÕÍÕÍÎÙÁ ÂÁÎÙÁË ÄÉÊÕÍÐÁÉ ÄÉ 

ÌÁÐÉÓÁÎ ÐÅÒÍÕËÁÁÎȟ ÏÌÅÈ ËÁÒÅÎÁ ÇÁÓ ÏËÓÉÇÅÎ ÂÅÒÁÓÁÌ ÄÁÒÉ ÕÄÁÒÁ ÄÉ 

ÄÅËÁÔÎÙÁ ÍÅÌÁËÕËÁÎ ÐÅÌÁÒÕÔÁÎ ɉÄÉÆÕÓÉɊ ËÅ ÄÁÌÁÍ ÁÉÒ ÌÁÕÔȢ +ÁÄÁÒ 

ÏËÓÉÇÅÎ ÔÅÒÌÁÒÕÔ ÊÕÇÁ ÂÅÒПÌÕËÔÕÁÓÉ ÓÅÃÁÒÁ ÈÁÒÉÁÎȟ ÍÕÓÉÍÁÎȟ 

ÐÅÎÃÁÍÐÕÒÁÎ ÍÁÓÁ ÁÉÒȟ ÐÅÒÇÅÒÁËÁÎ ÍÁÓÁ ÁÉÒȟ ÁËÔÉПÉÔÁÓ ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÓÁȟ 

ÒÅÓÐÉÒÁÓÉ ÄÁÎ ÌÉÍÂÁÈ ÙÁÎÇ ÍÁÓÕË ËÅ ÂÁÄÁÎ ÁÉÒ ɉ%ÆÆÅÎÄÉȟ ςππσɊȢ 

&ÉÔÏÐÌÁÎËÔÏÎ ÊÕÇÁ ÍÅÍÂÁÎÔÕ ÍÅÎÁÍÂÁÈ ÊÕÍÌÁÈ ËÁÄÁÒ ÏËÓÉÇÅÎ 

ÔÅÒÌÁÒÕÔ ÐÁÄÁ ÌÁÐÉÓÁÎ ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ÄÉ ×ÁËÔÕ ÓÉÁÎÇ ÈÁÒÉȢ 0ÅÎÁÍÂÁÈÁÎ ÉÎÉ 

ÄÉÓÅÂÁÂËÁÎ ÏÌÅÈ ÔÅÒÌÅÐÁÓÎÙÁ ÇÁÓ ÏËÓÉÇÅÎ ÓÅÂÁÇÁÉ ÈÁÓÉÌ ÄÁÒÉ 

ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÓÉÓȢ 

 

m) Derajat keasaman (pH) 

0ÅÒÕÂÁÈÁÎ Ð( ÁÉÒ ÓÁÎÇÁÔ ÄÉÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÏÌÅÈ ÁËÔÉÖÉÔÁÓ ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÓÁ 

ÔÁÎÁÍÁÎ ÄÁÌÁÍ ÂÁÄÁÎ ÁÉÒȟ ËÁÒÅÎÁ ÄÁÌÁÍ ÐÒÏÓÅÓ ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÓÉÓ ÉÏÎ 

ËÁÒÂÏÎ ÂÁÎÙÁË ÄÉÂÕÔÕÈËÁÎ ÏÌÅÈ ÔÁÎÁÍÁÎȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ËÁÄÁÒ ÉÏÎ 

ÈÙÄÒÏÇÅÎ ÍÅÎÊÁÄÉ ÌÅÂÉÈ ÂÁÎÙÁË ÈÁÌ ÉÎÉ ÍÅÎÅÙÅÂÁÂËÁÎ Ð( ÐÅÒÁÉÒÁÎ 

ÍÅÎÉÎÇËÁÔȢ Ð( ÁÉÒ ÍÅÍÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÔÉÎÇËÁÔ ËÅÓÕÂÕÒÁÎ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ËÁÒÅÎÁ 

ÍÅÍÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÊÁÓÁÄ ÒÅÎÉËȢ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÁÓÁÍ ËÕÒÁÎÇ ÐÒÏÄÕËÔÉÆȟ 

ÊÕÓÔÒÕ ÁËÁÎ ÍÅÍÂÁÈÁÙÁËÁÎ ÂÉÏÔÁ ÁÉÒ ÙÁÎÇ ÈÉÄÕÐ ÄÉ ÄÁÌÁÍÎÙÁȢ 0ÁÄÁ Ð( 

ÁÉÒ ÙÁÎÇ ÒÅÎÄÁÈ ËÁÎÄÕÎÇÁÎ ÏËÓÉÇÅÎ ÔÅÒÌÁÒÕÔ ÁËÁÎ ÂÅÒËÕÒÁÎÇȟ 

ÁËÉÂÁÔÎÙÁ ËÏÎÓÕÍÓÉ ÏËÓÉÇÅÎ ÍÅÎÕÒÕÎȢ  

 

+ÉÓÁÒÁÎ Ð( ÄÁÌÁÍ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÁÌÁÍÉȟ ÓÁÎÇÁÔ ÄÉÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÏÌÅÈ ËÏÎÓÅÎÔÒÁÓÉ 

ËÁÒÂÏÎ ÄÉÏËÓÉÄÁ ÙÁÎÇ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÓÕÂÓÔÁÎÓÉ ÁÓÁÍȢ &ÉÔÏÐÌÁÎËÔÏÎ ÄÁÎ 

ÖÅÇÅÔÁÓÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÌÁÉÎÙÁ ÍÅÎÙÅÒÁÐ ËÁÒÂÏÎ ÄÉÏËÓÉÄÁ ÄÁÒÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ 

ÓÅÌÁÍÁ ÐÒÏÓÅÓ ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÓÁ ÂÅÒÌÁÎÇÓÕÎÇ ÓÅÈÉÎÇÇÁ Ð( ÃÅÎÄÅÒÕÎÇ 

ÍÅÎÉÎÇËÁÔ ÐÁÄÁ ÓÉÁÎÇ ÈÁÒÉ ÄÁÎ ÍÅÎÕÒÕÎ ÐÁÄÁ ÍÁÌÁÍ ÈÁÒÉȢ 4ÅÔÁÐÉ 

ÍÅÎÕÒÕÎÎÙÁ Ð( ÏÌÅÈ ËÁÒÂÏÎÄÉÏËÓÉÄÁ ÔÉÄÁË ÌÅÂÉÈ ÄÁÒÉ τȢυ ɉ"ÏÙÄȟ 

ρωψςɊȢ 0ÒÏÓÅÓ ÎÉÔÒÉПÉËÁÓÉ ÏÌÅÈ ÂÁËÔÅÒÉ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÇÕÒÁÎÇÉ ÎÉÌÁÉ Ð( 

ÐÅÒÁÉÒÁÎ ËÁÒÅÎÁ ÁÄÁÎÙÁ ËÏÎÓÕÍÓÉ ËÁÒÂÏÎÁÔ ÄÁÎ ÐÅÌÅÐÁÓÁÎ ÉÏÎ 

ÈÉÄÒÏÇÅÎ ÓÅÌÁÍÁ ÐÒÏÓÅÓ ÂÅÒÌÁÎÇÓÕÎÇ ɉ3ÏÄÅÒÂÅÒÇȟ ρωωυɊȢ  
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n) Substrat, Nutrien dan Grazing 

Tipe dan sifat substratum dan dasar perairan merupakan faktor 

penting dalam pemilihan lokasi. Keadaan substratum ini merupakan 

refleksi dari keadaan oseanografi perairan karang dan dapat pula 

digunakan untuk menentukan derajat kemudahan dalam 

pembangunan konstruksi budidaya. Area yang sangat berkarang 

umumnya sangat terbuka terhadap ombak (wave exposed), sedangkan 

tipe substratum yang terdiri dari fine sand atau silt umumnya 

terlindung dari segala macam gerak air. Kedua macam substratum ini 

tidak tepat untuk dipilih.   

 

Keberadaan nutrien dengan komposisinya dalam air laut walaupun 

sangat sedikit, tetapi sangat penting bagi proses ekologi. Pergerakan 

air sangat mempengaruhi kebanyakan proses ekologi dan distribusi, 

terutama sirkulasi nutrien dan oksigen. 

 

Akibat peristiwa upwelling dan turbulensi, nutrient tersebut menjadi 

tersedia di perairan. Sekitar 10% dari produktifitas bersih rumput 

laut memasuki jaring-jaring makanan dalam bentuk grazing, sisanya 

90% memasuki rantai makanan dalam bentuk detritus atau bahan 

organik terlarut. Ketersediaan zat hara tidak menjadi faktor 

penghambat untuk pertumbuhan tanaman, keberadaannya di laut 

masih cukup, bahkan masih berlebih untuk kebutuhan rumput laut. 

Zat hara untuk rumput laut diperoleh dari air disekelilingnya. 

Penyerapan zat hara dilakukan oleh seluruh bagian thallus rumput 

laut. Selama ini ketersediaan zat hara di laut tidak menjadi masalah, 

hal ini dikarenakan adanya sirkulasi yang baik, run off dari darat dan 

gerakan air. Nutrient pada perairan tidak pernah menjadi faktor 

pembatas bagi pertumbuhan rumput laut karena jumlahnya yang 

sangat melimpah. Hal ini terjadi karena adanya sirkulasi yang baik, 

run off dan gerakan air. Melihat hal ini maka dalam upaya budidaya 

kita tidak perlu menyediakan zat hara. 
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4ÕÍÂÕÈÁÎ ÄÁÌÁÍ ÁÉÒ ÌÁÕÔ ÍÅÍÅÒÌÕËÁÎ . ÄÁÎ 0 ÓÅÂÁÇÁÉ ÉÏÎ 0/τ- ÕÎÔÕË 

ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ ÙÁÎÇ ÄÉÓÅÂÕÔ ÎÕÔÒÉÅÎÔ ÁÔÁÕ ÕÎÓÕÒ ÈÁÒÁ ÍÁËÒÏ 

ɉ"ÒÏÔÏ×ÉÄÊÏÙÏ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωυɊȢ +ÁÎÄÕÎÇÁÎ ÆÏÓÆÁÔ ÙÁÎÇ ÌÅÂÉÈ ÔÉÎÇÇÉ ÄÁÒÉ 

ÂÁÔÁÓ ÔÏÌÅÒÁÎÓÉ ÄÁÐÁÔ ÂÅÒÁËÉÂÁÔ ÔÅÒÈÁÍÂÁÔÎÙÁ ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎȢ 

+ÁÎÄÕÎÇÁÎ ÆÏÓÆÁÔ πȟρπρρ ʈÇȾÌ - πȟρφρυ ʈÇȾÌ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÂÁÔÁÓ ÙÁÎÇ 

ÌÁÙÁË ÕÎÔÕË ÎÏÒÍÁÌÉÔÁÓ ËÅÈÉÄÕÐÁÎ ÏÒÇÁÎÉÓÍÅ ÂÕÄÉÄÁÙÁȢ ɉ7ÉÎÁÎÔÏȟ 

ςπππɊȢ 

 

$ÁÌÁÍ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÆÏÓÆÁÔ ÂÅÒÂÅÎÔÕË ÏÒÔÈÏÆÏÓÆÁÔȟ ÏÒÇÁÎÏÆÏÓÆÁÔ ÁÔÁÕ 

ÓÅÎÙÁ×Á ÏÒÇÁÎÉË ÄÁÌÁÍ ÂÅÎÔÕË ÐÒÏÔÏÐÌÁÓÍÁȟ ÄÁÎ ÐÏÌÉÆÏÓÆÁÔ ÁÔÁÕ 

ÓÅÎÙÁ×Á ÏÒÇÁÎÉË ÔÅÒÌÁÒÕÔ ɉ3ÁÓÔÒÁ×ÉÊÁÙÁȟ ςπππɊȢ &ÏÓÆÁÔ ÄÁÌÁÍ ÂÅÎÔÕË 

ÌÁÒÕÔÁÎ ÄÉËÅÎÁÌ ÄÅÎÇÁÎ ÏÒÔÈÏÆÏÓÆÁÔ ÄÁÎ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÂÅÎÔÕË ÆÏÓÆÁÔ ÙÁÎÇ 

ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÏÌÅÈ ÔÕÍÂÕÈÁÎ ÄÁÎ ПÉÔÏÐÌÁÎËÏÎȢ /ÌÅÈ ËÁÒÅÎÁ ÉÔÕȟ ÄÁÌÁÍ 

ÈÕÂÕÎÇÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÒÁÎÔÁÉ ÍÁËÁÎÁÎ ÄÉÐÅÒÁÉÒÁÎ ÏÒÔÏÆÏÓÆÁÔ ÔÅÒÌÁÒÕÔ 

ÓÁÎÇÁÔ ÐÅÎÔÉÎÇ ɉ"ÏÙÄȟ ρωψρɊȢ 

 

3ÅÎÙÁ×Á ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÄÁÌÁÍ ÁÉÒ ÌÁÕÔ ÔÅÒÄÁÐÁÔ ÄÁÌÁÍ ÔÉÇÁ ÂÅÎÔÕË ÕÔÁÍÁ 

ÙÁÎÇ ÂÅÒÁÄÁ ÄÁÌÁÍ ËÅÓÅÉÍÂÁÎÇÁÎ ÙÁÉÔÕ ÁÍÏÎÉÁËȟ ÎÉÔÒÉÔ ÄÁÎ ÎÉÔÒÁÔȢ *ÉËÁ 

ÏËÓÉÇÅÎ ÎÏÒÍÁÌ ÍÁËÁ ËÅÓÅÉÍÂÁÎÇÁÎ ÁËÁÎ ÍÅÎÕÊÕ ÎÉÔÒÁÔȢ 0ÁÄÁ ÓÁÁÔ 

ÏËÓÉÇÅÎ ÒÅÎÄÁÈ ËÅÓÅÉÍÂÁÎÇÁÎ ÁËÁÎ ÍÅÎÕÊÕ ÁÍÏÎÉÁË ÄÁÎ ÓÅÂÁÌÉËÎÙÁȢ 

$ÅÎÇÁÎ ÄÅÍÉËÉÁÎ ÎÉÔÒÁÔ ÁÄÁÌÁÈ ÈÁÓÉÌ ÁËÈÉÒ ÄÁÒÉ ÏËÓÉÄÁ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÄÁÌÁÍ 

ÌÁÕÔ ɉ(ÕÔÁÇÁÌÕÎÇ ÄÁÎ 2ÏÚÁËȟ ρωωχɊȢ %ÌÅÍÅÎ ÐÅÎÔÉÎÇ ÙÁÎÇ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ 

ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÓÉ ÐÒÏÄÕËÔÉПÉÔÁÓ ÏÒÇÁÎÉË ÁÉÒ ÁÄÁÌÁÈ ÎÉÔÒÁÔȢ %ÌÅÍÅÎ ÉÎÉ ÓÁÎÇÁÔ 

ËÁÙÁ ÐÁÄÁ ËÅÄÁÌÁÍÁÎ ÁÎÔÁÒÁ υππ Í ÓÁÍÐÁÉ ρπππ ÍȢ .ÉÔÒÁÔ ÄÁÐÁÔ 

ÍÅÎÙÅÂÁÂËÁÎ ÍÅÎÕÒÕÎÎÙÁ ÏËÓÉÇÅÎ ÔÅÒÌÁÒÕÔȟ ÐÅÎÕÒÕÎÁÎ ÐÏÐÕÌÁÓÉ ÉËÁÎȟ 

ÁÉÒ ÃÅÐÁÔ ÔÕÁ ÄÁÎ ÂÁÕ ÂÕÓÕËȢ 

 

2)  Persyaratan lokasi secara teknis  

Persyaratan teknis dalam penentuan lokasi budidaya rumput laut 

merupakan persyaratan yang berhubungan dengan permasalahan dan 

kondisi teknis dalam budidaya rumput laut yang penting untuk 

diperhatikan, persyaratan tersebut antara lain: 
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a) Masalah keamanan 

-ÁÓÁÌÁÈ ÐÅÎÃÕÒÉÁÎ ÄÁÎ ÓÁÂÏÔÁÓÅ ÍÕÎÇËÉÎ ÄÁÐÁÔ ÄÉÁÌÁÍÉȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ 

ÕÐÁÙÁ ÐÅÎÄÅËÁÔÁÎ ËÅÐÁÄÁ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÐÅÍÉÌÉË ÕÓÁÈÁ ÌÁÉÎ ÁÔÁÕ ÍÅÎÊÁÌÉÎ 

ÈÕÂÕÎÇÁÎ ÂÁÉË ÄÅÎÇÁÎ ÍÁÓÙÁÒÁËÁÔ ÓÅËÉÔÁÒÎÙÁ ÐÅÒÌÕ ÄÉÌÁËÕËÁÎȢ 

 

 

 

b) Pencemaran 

,ÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÈÅÎÄÁËÎÙÁ ÔÅÒÈÉÎÄÁÒ ÄÁÒÉ ÐÅÎÃÅÍÁÒÁÎ ÒÕÍÁÈ ÔÁÎÇÇÁ 

ÍÁÕÐÕÎ ÉÎÄÕÓÔÒÉ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÈÉÎÄÁÒÉ ÍÁÓÕËÎÙÁ ÂÁÈÁÎ ÐÅÎÃÅÍÁÒ ËÅ 

ÄÁÌÁÍ ÔÕÂÕÈ ÂÉÏÔÁ ÌÁÕÔȟ ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÍÅÒÕÇÉËÁÎ ËÕÌÔÉÖÁÎ ÓÅÃÁÒÁ 

ÌÁÎÇÓÕÎÇ ÍÁÕÐÕÎ ÔÉÄÁË ÌÁÎÇÓÕÎÇȢ 0ÅÎÃÅÍÁÒÁÎ ÄÁÐÁÔ ÂÅÒÕÐÁ 

ÐÅÎÃÅÍÁÒÁÎ ÏÒÇÁÎÉË ÕÍÕÍÎÙÁ ÂÅÒÁÓÁÌ ÄÁÒÉ ÌÉÍÂÁÈ ÒÕÍÁÈ ÔÁÎÇÇÁ 

ÓÅÐÅÒÔÉ ÁÍÍÏÎÉÁ ÁÔÁÕ ÂÁËÔÅÒÉ %Ȣ #ÏÌÉȟ ÓÅÄÁÎÇËÁÎ ÐÅÎÃÅÍÁÒÁÎ 

ÁÎÏÒÇÁÎÉË ÕÍÕÍÎÙÁ ÂÅÒÁÓÁÌ ÄÁÒÉ ÌÉÍÂÁÈ ÉÎÄÕÓÔÒÉ ÓÅÐÅÒÔÉ ÆÅÎÏÌ ÁÔÁÕ 

ÌÏÇÁÍ ÂÅÒÁÔȢ 

 

ÃɊ 3ÁÒÁÎÁ ÄÁÎ 0ÒÁÓÁÒÁÎÁ 

3ÁÒÁÎÁ ÄÁÎ ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÄÉÓÉÎÉ ÍÅÌÉÐÕÔÉ ÂÅÒÂÁÇÁÉ ÈÁÌȟ ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ÓÁÒÁÎÁ 

ÐÏËÏË ÕÎÔÕË ÂÕÄÉÄÁÙÁ ɉ×ÁÄÁÈ-×ÁÄÁÈ ÂÕÄÉÄÁÙÁɊȟ ÓÁÒÁÎÁ ÐÅÎÕÎÊÁÎÇ 

ɉÐÅÒÁÈÕȟ ËÅÒÁÎÊÁÎÇȟ ÐÅÒÁÌÁÔÁÎ ËÅÒÊÁ ÌÁÐÁÎÇÁÎɊȢ 0ÅÍÉÌÉË ÕÓÁÈÁ 

ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÃÅÎÄÅÒÕÎÇ ÍÅÍÉÌÉÈ ÌÏËÁÓÉ ÙÁÎÇ ÂÅÒÄÅËÁÔÁÎ 

ÄÅÎÇÁÎ ÔÅÍÐÁÔ ÔÉÎÇÇÁÌȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ 

ÄÁÎ ÐÅÎÊÁÇÁÁÎ ËÅÁÍÁÎÁÎ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÍÕÄÁÈȢ +ÅÍÕÄÉÁÎ 

ÌÏËÁÓÉ ÄÉÈÁÒÁÐËÁÎ ÂÅÒÄÅËÁÔÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÓÁÒÁÎÁ ÊÁÌÁÎȟ ËÁÒÅÎÁ ÁËÁÎ 

ÍÅÍÐÅÒÍÕÄÁÈ ÄÁÌÁÍ ÐÅÎÇÁÎÇËÕÔÁÎ ÂÁÈÁÎȟ ÓÁÒÁÎÁ ÂÕÄÉÄÁÙÁȟ ÂÉÂÉÔȟ 

ÈÁÓÉÌ ÐÁÎÅÎ ÄÁÎ ÐÅÍÁÓÁÒÁÎÎÙÁȢ (ÁÌ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÁËÁÎ ÍÅÎÇÕÒÁÎÇÉ ÂÉÁÙÁ 

ÐÅÎÇÁÎÇËÕÔÁÎȢ 

 

d) Ketersediaan bibit 

,ÏËÁÓÉ ÙÁÎÇ ÔÅÒÄÁÐÁÔ ÓÔÏË ÁÌÁÍÉ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎ 

ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÐÅÔÕÎÊÕË ÂÁÈ×Á ÌÏËÁÓÉ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÃÏÃÏË ÕÎÔÕË ÕÓÁÈÁ 

ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ !ÐÁÂÉÌÁ ÔÉÄÁË ÔÅÒÄÁÐÁÔ ÓÕÍÂÅÒ ÂÉÂÉÔ ÄÁÐÁÔ 
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ÍÅÍÐÅÒÏÌÅÈÎÙÁ ÄÁÒÉ ÌÏËÁÓÉ ÌÁÉÎȢ 0ÁÄÁ ÌÏËÁÓÉ ÄÉÍÁÎÁ %ÕÃÈÅÕÍÁ 

ÃÏÔÔÏÎÉÉ ÂÉÓÁ ÔÕÍÂÕÈȟ ÂÉÁÓÁÎÙÁ ÔÅÒÄÁÐÁÔ ÐÕÌÁ ÊÅÎÉÓ ÌÁÉÎ ÓÅÐÅÒÔÉ 

'ÒÁÃÉÌÁÒÉÁ ÓÐ ÄÁÎ 3ÁÒÇÁÓÓÕÍ ÓÐȢ "ÉÂÉÔ ÊÕÇÁ ÄÁÔÁ ÄÉÐÅÒÏÌÅÈ ÓÅÃÁÒÁ 

ÖÅÇÅÔÁÔÉÆ ÁÔÁÕÐÕÎ ÇÅÎÅÒÁÔÉÆȢ 

 

ÅɊ (ÁÍÁ ÁÔÁÕ ÐÒÅÄÁÔÏÒ 

0ÒÅÄÁÔÏÒ ÁÔÁÕ ÐÅÍÁÎÇÓÁ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÓÅÐÅÒÔÉ ÂÕÌÕ ÂÁÂÉȟ ÐÅÎÙÕ 

ÄÁÎ ÉËÁÎ-ÉËÁÎ ÌÁÕÔ ÔÅÒÔÅÎÔÕȢ -ÅÓËÉÐÕÎ ÐÒÅÄÁÔÏÒ-ÐÒÅÄÁÔÏÒ ÔÅÒÓÅÂÕÔ 

ÄÁÐÁÔ ÄÉÈÉÎÄÁÒÉ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÒÅËÁÙÁÓÁ ÓÁÒÁÎÁ ÂÕÄÉÄÁÙÁȟ ÍÉÓÁÌÎÙÁ 

ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÎÕÔÕÐ ÁÒÅÁÌ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÊÁÒÉÎÇȢ  

 

3)  Persyaratan lokasi secara sosial ekonomi  

ÁɊ 0ÅÍÕËÉÍÁÎ 

$ÁÅÒÁÈ ÐÅÍÕËÉÍÁÎ ÐÅÎÄÕÄÕË ÊÕÇÁ ÐÅÒÌÕ ÄÉÐÅÒÔÉÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÁÌÁÍ 

ÐÅÎÅÎÔÕÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȟ ÈÁÌ ÉÎÉ ÂÅÒÈÕÂÕÎÇÁÎ ÄÅÎÇÁÎ 

ËÅÔÅÒÓÅÄÉÁÁÎ ÔÅÎÁÇÁ ËÅÒÊÁ ÓÅÂÁÇÁÉ ÐÅÎÇÅÌÏÌÁ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÓÅÒÔÁ ÄÁÍÐÁË ÙÁÎÇ ÊÕÇÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉÔÉÍÂÕÌËÁÎ ÁËÉÂÁÔ ÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ 

ÙÁÎÇ ÔÅÒÌÁÌÕ ÄÅËÁÔ ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÍÕËÉÍÁÎ ÐÅÎÄÕÄÕË ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ 

ÐÅÎÃÅÍÁÒÁÎ ÒÕÍÁÈ ÔÁÎÇÇÁ ÄÁÎ ÐÅÎÃÕÒÉÁÎȢ "ÕÄÉÄÁÙÁ ÌÁÕÔ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ 

ÓÁÌÁÈ ÓÁÔÕ ÁÌÔÅÒÎÁÔÉÆ ÍÁÔÁ ÐÅÎÃÁÈÁÒÉÁÎ ÂÁÇÉ ÐÅÎÄÕÄÕË ÄÉ ËÁ×ÁÓÁÎ 

ÐÅÓÉÓÉÒȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÙÅÒÁÐ ÔÅÎÁÇÁ ËÅÒÊÁ ÄÉ ËÁ×ÁÓÁÎ ÔÅÒÓÅÂÕÔȢ 

+ÅÔÅÒÓÅÄÉÁÁÎ ÔÅÎÁÇÁ ËÅÒÊÁ ÄÉ ÓÕÁÔÕ ËÁ×ÁÓÁÎ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÌÁÕÔ ÓÁÎÇÁÔ 

ÂÅÒÐÅÒÁÎ ÐÅÎÔÉÎÇ ÄÁÌÁÍ ÐÅÍÅÌÉÈÁÒÁÁÎ ÄÁÎ ÐÅÎÇÁ×ÁÓÁÎ ÂÕÄÉÄÁÙÁȢ 

#ÈÁÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ɉρωψψɊ ÍÅÎÙÁÔÁËÁÎ ÂÁÈ×Á ËÕÁÌÉÔÁÓ ÓÕÍÂÅÒ ÄÁÙÁ ÍÁÎÕÓÉÁ 

ÊÕÇÁ ÂÅÒÐÅÎÇÁÒÕÈ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÂÅÓÁÒ ËÅÃÉÌÎÙÁ ÕÎÉÔ ÕÓÁÈÁ ÂÕÄÉÄÁÙÁȢ 

 

b) Masalah benturan kepentingan 

"ÅÂÅÒÁÐÁ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÐÅÒÉËÁÎÁÎ ÌÁÉÎ ÓÅÐÅÒÔÉ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÐÅÎÁÎÇËÁÐÁÎ ÉËÁÎȟ 

ÐÅÎÇÕÍÐÕÌÁÎ ÉËÁÎ ÈÉÁÓ ÁËÁÎ ÂÅÒÐÅÎÇÁÒÕÈ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÁËÔÉÖÉÔÁÓ ÕÓÁÈÁ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÇÇÁÎÇÇÕ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÓÁÒÁÎÁ ÒÁËÉÔȢ 

 

c) Aksesebilitas/ pencapaian 
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0ÅÍÉÌÉË ÕÓÁÈÁ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÃÅÎÄÅÒÕÎÇ ÍÅÍÉÌÉÈ ÌÏËÁÓÉ ÙÁÎÇ 

ÂÅÒÄÅËÁÔÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÔÅÍÐÁÔ ÔÉÎÇÇÁÌȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ 

ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ ÄÁÎ ÐÅÎÊÁÇÁÁÎ ËÅÁÍÁÎÁÎ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ 

ÍÕÄÁÈȢ +ÅÍÕÄÉÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÄÉÈÁÒÁÐËÁÎ ÂÅÒÄÅËÁÔÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÓÁÒÁÎÁ ÊÁÌÁÎȟ 

ËÁÒÅÎÁ ÁËÁÎ ÍÅÍÐÅÒÍÕÄÁÈ ÄÁÌÁÍ ÐÅÎÇÁÎÇËÕÔÁÎ ÂÁÈÁÎȟ ÓÁÒÁÎÁ 

ÂÕÄÉÄÁÙÁȟ ÂÉÂÉÔȟ ÈÁÓÉÌ ÐÁÎÅÎ ÄÁÎ ÐÅÍÁÓÁÒÁÎÎÙÁȢ (ÁÌ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÁËÁÎ 

ÍÅÎÇÕÒÁÎÇÉ ÂÉÁÙÁ ÐÅÎÇÁÎÇËÕÔÁÎȢ 

 

d) Tenaga kerja 

"ÕÄÉÄÁÙÁ ÌÁÕÔ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÓÁÌÁÈ ÓÁÔÕ ÁÌÔÅÒÎÁÔÉÆ ÍÁÔÁ ÐÅÎÃÁÈÁÒÉÁÎ ÂÁÇÉ 

ÐÅÎÄÕÄÕË ÄÉ ËÁ×ÁÓÁÎ ÐÅÓÉÓÉÒȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÙÅÒÁÐ ÔÅÎÁÇÁ ËÅÒÊÁ 

ÄÉ ËÁ×ÁÓÁÎ ÔÅÒÓÅÂÕÔȢ +ÅÔÅÒÓÅÄÉÁÁÎ ÔÅÎÁÇÁ ËÅÒÊÁ ÄÉ ÓÕÁÔÕ ËÁ×ÁÓÁÎ 

ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÌÁÕÔ ÓÁÎÇÁÔ ÂÅÒÐÅÒÁÎ ÐÅÎÔÉÎÇ ÄÁÌÁÍ ÐÅÍÅÌÉÈÁÒÁÁÎ ÄÁÎ 

ÐÅÎÇÁ×ÁÓÁÎ ÂÕÄÉÄÁÙÁȢ +ÕÁÌÉÔÁÓ ÓÕÍÂÅÒ ÄÁÙÁ ÍÁÎÕÓÉÁ ÊÕÇÁ 

ÂÅÒÐÅÎÇÁÒÕÈ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÂÅÓÁÒ ËÅÃÉÌÎÙÁ ÕÎÉÔ ÕÓÁÈÁ ÂÕÄÉÄÁÙÁȢ 

 

ÅɊ $ÕËÕÎÇÁÎ ÓÔÁËÅ ÈÏÌÄÅÒ ɉÐÅÍÅÒÉÎÔÁÈ ÓÅÔÅÍÐÁÔɊ 

"ÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÊÕÇÁ ÍÅÍÅÒÌÕËÁÎ ÄÕËÕÎÇÁÎ ÄÁÒÉ ÍÁÓÙÁÒÁËÁÔ 

ÁÔÁÕ ÐÅÍÅÒÉÎÔÁÈ ÓÅÔÅÍÐÁÔȟ ÈÁÌ ÉÎÉ ÓÅÌÁÉÎ ÂÅÒÈÕÂÕÎÇÁÎ ÄÅÎÇÁÎ 

ÐÅÒÁÔÕÒÁÎ ÄÁÎ ÐÅÒÉÊÉÎÁÎ ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁȟ ÂÅÒÈÕÂÕÎÇÁÎ 

ÊÕÇÁ ÄÅÎÇÁÎ ÒÁÎÔÁÉ ÐÅÍÁÓÁÒÁÎ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÔÅÒÊÁÄÉȢ ÊÉËÁ ÐÅÍÅÒÉÎÔÁÈ ÄÁÎ 

ÍÁÓÙÁÒÁËÁÔ ÓÅÔÅÍÐÁÔ ÍÅÍÂÅÒÉËÁÎ ÄÕËÕÎÇÁÎ ÍÁËÁ ÁËÁÎ ÍÅÍÂÅÒÉËÁÎ 

ÒÁÓÁ ÙÁÎÇ ÌÅÂÉÈ ÁÍÁÎ ÂÁÇÉ ÐÅÔÁÎÉ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ËÁÒÅÎÁ ÁÄÁ ÊÁÍÉÎÁÎ 

ÐÁÄÁ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÐÒÁ ÄÁÎ ÐÁÓÃÁ ÐÒÏÄÕËÓÉÎÙÁȢ  

 

3ÅÃÁÒÁ ÇÁÒÉÓ ÂÅÓÁÒ ÓÙÁÒÁÔ-ÓÙÁÒÁÔ ÐÅÍÉÌÉÈÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÐÏÔÅÎÓÉÁÌ ÊÅÎÉÓ %ÕÃÈÅÕÍÁ ÓÐ ÁÄÁÌÁÈ ÓÅÂÁÇÁÉ ÂÅÒÉËÕÔ ȡ 

ÁɊ ,ÅÔÁË ÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÓÅÂÁÉËÎÙÁ ÊÁÕÈ ÄÁÒÉ ÐÅÎÇÁÒÕÈ ÄÁÔÁÒÁÎ ÄÁÎ 

ÌÏËÁÓÉ ÊÁÎÇÁÎ ÌÁÎÇÓÕÎÇ ÍÅÎÇÈÁÄÁÐ ÌÁÕÔ ÌÅÐÁÓȟ ÓÅÂÁÉËÎÙÁ ÙÁÎÇ 

ÔÅÒÄÁÐÁÔ ËÁÒÁÎÇ ÐÅÎÇÈÁÌÁÎÇ ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÉÎÄÕÎÇÉ ÔÁÎÁÍÁÎ ÄÁÒÉ 

ËÅÒÕÓÁËÁÎ ÁËÉÂÁÔ ÏÍÂÁË ÙÁÎÇ ËÕÁÔȢ  

ÂɊ 5ÎÔÕË ÍÅÍÂÅÒÉËÁÎ ËÅÍÕÎÇËÉÎÁÎ ÔÅÒÊÁÄÉÎÙÁ ÁÅÒÁÓÉȟ ÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ 

ÈÁÒÕÓ ÍÅÎÄÁÐÁÔ ÐÅÒÇÅÒÁËÁÎ ÁÉÒ ÙÁÎÇ ÃÕËÕÐȟ ÄÉÓÁÍÐÉÎÇ ÉÔÕ ÇÅÒÁËÁÎ 
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ÁÉÒ ÙÁÎÇ ÃÕËÕÐ ÂÉÓÁ ÍÅÍÂÅÒÉËÁÎ ÐÁÓÏËÁÎ ÍÁËÁÎÁÎ ÙÁÎÇ ËÏÎÔÉÎÙÕ 

ÓÅÒÔÁ ÔÅÒÈÉÎÄÁÒ ÄÁÒÉ ÁËÕÍÕÌÁÓÉ ÄÅÂÕ ÁÉÒ ÄÁÎ ÔÁÎÁÍÁÎ ÍÅÎÅÍÐÅÌȢ 

ÃɊ "ÉÌÁ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒȟ ÄÁÓÁÒ ÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÈÁÒÕÓ 

ËÅÒÁÓ ÙÁÉÔÕ ÔÅÒÂÅÎÔÕË ÄÁÒÉ ÐÁÓÉÒ ÄÁÎ ËÁÒÁÎÇȢ 

ÄɊ ,ÏËÁÓÉ ÙÁÎÇ ÄÉÐÉÌÉÈ ÓÅÂÁÉËÎÙÁ ÐÁÄÁ ×ÁËÔÕ ÓÕÒÕÔ ÔÅÒÅÎÄÁÈ ÙÁÎÇ 

ÍÁÓÉÈ ÄÉÇÅÎÁÎÇÉ ÁÉÒ ÓÅÄÁÌÁÍ σπ ɀ φπ ÃÍȢ ËÅÕÎÔÕÎÇÁÎ ÄÁÒÉ ÁÄÁÎÙÁ 

ÇÅÎÁÎÇÁÎ ÁÉÒ ÉÎÉ ÙÁÉÔÕ ÐÅÎÙÅÒÁÐÁÎ ÍÁËÁÎÁÎ ÙÁÎÇ ÔÅÒÕÓ ÍÅÎÅÒÕÓȟ 

ÄÁÎ ÔÁÎÁÍÁÎ ÔÉÄÁË ÒÕÓÁË ÁËÉÂÁÔ ÓÅÎÇÁÔÁÎ ÓÉÎÁÒ ÍÁÔÁÈÁÒÉ ÌÁÎÇÓÕÎÇȢ 

ÅɊ Ð( 0ÅÒÁÉÒÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÓÅÂÁÉËÎÙÁ ÁÎÔÁÒÁ χȟσ-ψȟςȢ 

ÆɊ 0ÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÄÉÐÉÌÉÈ ÓÅÂÁÉËÎÙÁ ÄÉÔÕÍÂÕÈÉ ËÏÍÕÎÉÔÁÓ ÙÁÎÇ ÔÅÒÄÉÒÉ 

ÄÁÒÉ ÂÅÒÂÁÇÁÉ ÊÅÎÉÓ ÍÁËÒÏ ÁÌÇÁȢ "ÉÌÁ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÓÕÄÁÈ ÄÉÔÕÍÂÕÈÉ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÁÌÁÍÉȟ ÍÁËÁ ÄÁÅÒÁÈ ÉÎÉ ÃÏÃÏË ÕÎÔÕË ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎÎÙÁȢ 

 

3ÅÄÁÎÇËÁÎ ÓÙÁÒÁÔ-ÓÙÁÒÁÔ ÐÅÍÉÌÉÈÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÐÏÔÅÎÓÉÁÌ 

ÊÅÎÉÓ 'ÒÁÃÉÌÁÒÉÁ ÓÐ ÁÄÁÌÁÈ ÓÅÂÁÇÁÉ ÂÅÒÉËÕÔ ȡ 

ÁɊ 5ÎÔÕË ÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÄÉ ÔÁÍÂÁËȟ ÄÉÐÉÌÉÈ ÔÁÍÂÁË ÙÁÎÇ ÂÅÒÄÁÓÁÒ 

ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÌÕÍÐÕÒ ÂÅÒÐÁÓÉÒȢ $ÁÓÁÒ ÔÁÍÂÁË ÙÁÎÇ ÔÅÒÄÉÒÉ ÄÁÒÉ ÌÕÍÐÕÒ 

ÈÁÌÕÓ ÄÁÐÁÔ ÍÅÍÕÄÁÈËÁÎ ÔÁÎÁÍÁÎ ÔÅÒÂÅÎÁÍ ÄÁÎ ÍÁÔÉȢ 

ÂɊ !ÇÁÒ ÓÁÌÉÎÉÔÁÓ ÁÉÒ ÃÏÃÏË ÕÎÔÕË ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ 'ÒÁÃÉÌÁÒÉÁ ÓÐ ÓÅÂÁÉËÎÙÁ 

ÌÏËÁÓÉ ÂÅÒÊÁÒÁË ρ ËÍ ÄÁÒÉ ÐÁÎÔÁÉȢ 

ÃɊ +ÅÄÁÌÁÍÁÎ ÁÉÒ ÔÁÍÂÁË ÁÎÔÁÒÁ φπ-ψπ ÃÍȢ 

ÄɊ ,ÏËÁÓÉ ÔÁÍÂÁË ÈÁÒÕÓ ÄÅËÁÔ ÄÅÎÇÁÎ ÓÕÍÂÅÒ ÁÉÒ ÔÁ×ÁÒ ÄÁÎ ÌÁÕÔ 

ÅɊ $ÅÒÁÊÁÔ ËÅÁÓÁÍÁÎ ÁÔÁÕ Ð( ÁÉÒ ÔÁÍÂÁË ÏÐÔÉÍÕÍ ÁÎÔÁÒÁ ψȟς ɀ ψȟχ 

ÆɊ +ÉÔÁ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÔÁÍÂÁË ÙÁÎÇ ÔÉÄÁË ÌÁÇÉ ÐÒÏÄÕËÔÉÆ ÕÎÔÕË 

ÕÄÁÎÇ ÄÁÎ ÉËÁÎȢ 

 

b. Analisis Kesesuaian  Lokasi  

0ÅÍÉÌÉÈÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÙÁÎÇ ÔÅÐÁÔ ÕÎÔÕË ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÈÁÌ ÙÁÎÇ 

ÐÅÎÔÉÎÇ ËÁÒÅÎÁ ÓÕÌÉÔÎÙÁ ÍÅÍÂÕÁÔ ÐÅÒÌÁËÕÁÎ ÔÅÒÔÅÎÔÕ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ËÏÎÄÉÓÉ 

ÅËÏÌÏÇÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÓÅÌÁÌÕ ÄÉÎÁÍÉÓȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ ÒÕÍÐÕÔ 

ÌÁÕÔ ÉÔÕ ÓÁÎÇÁÔ ÄÉÔÅÎÔÕËÁÎ ÏÌÅÈ ËÏÎÄÉÓÉ ÅËÏÌÏÇÉ ÄÉÍÁÎÁ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÄÉÌÁËÕËÁÎȢ 

0ÅÎÅÎÔÕÁÎ ËÅÓÅÓÕÁÉÁÎ ÓÕÁÔÕ ÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÓÁÌÁÈ ÓÁÔÕ ËÏÎÄÉÓÉ 

ÅËÏÌÏÇÉ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÃÁÒÁ ÍÅÌÉÈÁÔ ËÅÁÄÁÁÎ ÂÉÏПÉÓÉË ÌÏËÁÓÉ 
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ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÅÎÇÁÎ ÃÁÒÁ ÍÅÍÂÁÎÄÉÎÇËÁÎ ÈÁÓÉÌÎÙÁ ÄÅÎÇÁÎ ÂÁËÕ 

ÍÕÔÕ ÁÔÁÕ ÓÙÁÒÁÔ ÔÕÍÂÕÈ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ  

 

-ÅÔÏÄÅ ÐÅÒÂÁÎÄÉÎÇÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÂÁËÕ ÍÕÔÕ ÁÔÁÕ ÓÙÁÒÁÔ ÔÕÍÂÕÈ 

ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ς ÍÅÔÏÄÅ ÙÁÉÔÕ ȡ 

ρɊ -ÅÔÏÄÅ ÓÃÏÒÉÎÇ ɉÍÁÔÒÉËÓ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎɊ 

0ÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÓÃÏÒÉÎÇ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÁÎÁÌÉÓÁ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ÙÁÎÇ ÒÅÌÁÔÉÆ 

ÍÕÄÁÈ ÄÁÎ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÓÅÃÁÒÁ ËÏÎÖÅÎÓÉÏÎÁÌ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÎÉÌÁÉ 

ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÖÁÒÉÁÂÅÌ ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÍÂÏÂÏÔÁÎ ÙÁÎÇ ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ÄÁÙÁ ÄÕËÕÎÇ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎȢ 5ÒÁÉÁÎ ÐÅÍÂÏÂÏÔÁÎ ÕÎÔÕË ÍÁÔÒÉËÓ 

ËÅÓÅÓÕÁÉÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÌÁÕÔ 

ɉ%ÕÃÈÅÕÍÁ ÃÏÔÔÏÎÉÉɊ ÄÁÐÁÔ ÄÉÕÒÕÔËÁÎ ÍÅÎÊÁÄÉ σ ÖÁÒÉÁÂÅÌ ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ 

ÓËÁÌÁ ÐÒÉÏÒÉÔÁÓÎÙÁȢ ÂÅÒÉËÕÔ ÄÉÂÁ×ÁÈ ÉÎÉ ÖÁÒÉÁÂÌÅ-ÖÁÒÉÁÂÅÌ ÐÅÍÂÏÂÏÔÁÎ 

ÄÁÌÁÍ ÍÁÔÒÉËÓ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ËÅÌÁÙÁËÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ 

ÄÉÌÁËÓÁÎÁËÁÎ ÄÉ ÌÁÕÔ ȡ 

ÁɊ 6ÁÒÉÁÂÅÌ 0ÒÉÍÅÒ 

-ÅÒÕÐÁËÁÎ ÓÙÁÒÁÔ ÕÔÁÍÁ ÙÁÎÇ ÈÁÒÕÓ ÄÉÐÅÎÕÈÉ ÕÎÔÕË ËÅÌÁÎÇÓÕÎÇÁÎ 

ÈÉÄÕÐ ÄÁÎ ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎȢ *ÉËÁ ÓÙÁÒÁÔ ÉÎÉ ÔÉÄÁË ÔÅÒÐÅÎÕÈÉ ÄÁÐÁÔ 

ÍÅÎÇÇÁÇÁÌËÁÎ ÕÓÁÈÁ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÙÁÎÇ ÄÉÉÎÇÉÎËÁÎȢ 6ÁÒÉÁÂÅÌ ÙÁÎÇ 

ÔÅÒÍÁÓÕË ÄÁÌÁÍ ÖÁÒÉÁÂÅÌ ÐÒÉÍÅÒ ÁÄÁÌÁÈ ȡ 

(1)  Fosfat dan Nitrat 

6ÁÒÉÁÂÅÌ ÆÏÓÆÁÔ ÄÁÎ ÎÉÔÒÁÔ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÎÕÔÒÉÅÎ ÙÁÎÇ ÄÉÐÅÒÌÕËÁÎ ÂÁÇÉ 

ÔÕÍÂÕÈÁÎ ÁÉÒ ÄÁÌÁÍ ÐÅÍÂÅÎÔÕËÁÎ ÐÒÏÔÅÉÎ ÍÁÕÐÕÎ ÁËÔÉÖÉÔÁÓ 

ÍÅÔÁÂÏÌÉÓÍÅȢ 

(2)  Kedalaman Perairan. 

6ÁÒÉÁÂÅÌ ÉÎÉ ÄÉÁÎÇÇÁÐ ÐÅÎÔÉÎÇ ËÁÒÅÎÁ ÂÅÒËÁÉÔÁÎ ÄÅÎÇÁÎ 

ÐÅÍÂÁÎÇÕÎÁÎ ÉÎÓÔÁÌÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁȟ ÍÁÕÐÕÎ ËÅÂÅÒÌÁÎÇÓÕÎÇÁÎ ÕÓÁÈÁȢ 

0ÁÄÁ ÓÁÁÔ ÙÁÎÇ ÓÁÍÁȟ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÔÅÒÌÁÌÕ ÄÁÌÁÍ ÍÅÍÕÎÇËÉÎËÁÎ 

ËÅÍÁÍÐÕÁÎ ÐÅÎÅÔÒÁÓÉ ÃÁÈÁÙÁ ÔÉÄÁË ÍÁËÓÉÍÁÌȢ 3ÅÍÁËÉÎ ÄÁÌÁÍ 

ÓÕÁÔÕ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÁËÁÎ ÓÅÍÁËÉÎ ÂÅÒËÕÒÁÎÇ ÐÅÎÅÔÒÁÓÉ ÃÁÈÁÙÁȢ 

3ÅÂÁÌÉËÎÙÁ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÔÅÒÌÁÌÕ ÄÁÎÇËÁÌ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÙÅÂÁÂËÁÎ 

ÂÅÒÖÁÒÉÁÓÉÎÙÁ ÓÕÈÕ ÄÁÎ ÐÁÄÁÔÁÎ ÔÅÒÓÕÓÐÅÎÓÉȢ 

(3)  Kecerahan 
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+ÅÃÅÒÁÈÁÎ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÖÁÒÉÁÂÅÌ ÙÁÎÇ ÂÅÒÈÕÂÕÎÇÁÎ ÄÅÎÇÁÎ 

ÂÅÓÁÒÎÙÁ ÐÅÎÅÔÒÁÓÉ ÃÁÈÁÙÁ ËÅÄÁÌÁÍ ÐÅÒÁÉÒÁÎȢ %ÎÅÒÇÉ ÓÉÎÁÒ 

ÍÁÔÁÈÁÒÉ ÄÉÂÕÔÕÈËÁÎ ÏÌÅÈ ÔÈÁÌÌÕÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÁÌÁÍ ÍÅËÁÎÉÓÍÅ 

ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÓÉÓȢ +ÁÒÅÎÁ ÉÔÕȟ ËÅÃÅÒÁÈÁÎ ÓÁÎÇÁÔ ÐÅÎÔÉÎÇ ÄÁÌÁÍ 

ÍÅÎÅÎÔÕËÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ 

(4)  Kecepatan Arus 

6ÁÒÉÁÂÅÌ ÉÎÉ ÄÉÁÎÇÇÁÐ ÐÅÎÔÉÎÇ ËÁÒÅÎÁ ÂÅÒËÁÉÔÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÐÒÏÓÅÓ 

ÐÅÒÔÕËÁÒÁÎ ÄÁÎ ÐÅÎÇÁÎÇËÕÔÁÎ ÕÎÓÕÒ ÈÁÒÁȟ ÐÅÒÐÉÎÄÁÈÁÎ ÓÅÄÉÍÅÎ 

ÄÁÎ ÐÅÒÕÓÁËÁÎ ÓÔÒÕËÔÕÒ ËÏÍÕÎÉÔÁÓ ÐÅÒÁÉÒÁÎȢ 0ÁÄÁ ÓÁÁÔ ÙÁÎÇ ÌÁÉÎȟ 

ÐÅÕÂÁÈ ÉÎÉ ÐÅÎÔÉÎÇ ÂÁÇÉ ÓÉÓÔÅÍ ÐÅÎÊÁÎÇËÁÒÁÎ ÄÁÎ ÐÅÎÅÍÐÅÌÁÎ 

ËÏÔÏÒÁÎ ÐÁÄÁ ÔÈÁÌÌÕÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ 

 

ÂɊ 6ÁÒÉÁÂÅÌ 3ÅËÕÎÄÅÒ 

6ÁÒÉÁÂÅÌ ÉÎÉ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÓÙÁÒÁÔ ÏÐÔÉÍÁÌ ÙÁÎÇ ÈÁÒÕÓ ÄÉÐÅÎÕÈÉ ÏÌÅÈ ÓÕÁÔÕ 

ËÅÇÉÁÔÁÎ ÕÓÁÈÁ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ 3ÙÁÒÁÔ ÉÎÉ ÄÉÐÅÒÌÕËÁÎ ÂÁÇÉ 

ËÅÈÉÄÕÐÁÎ ÂÉÏÔÁȾÔÕÍÂÕÈÁÎ ÁÇÁÒ ÌÅÂÉÈ ÂÁÉËȢ 9ÁÎÇ ÔÅÒÍÁÓÕË ÄÁÌÁÍ 

ÖÁÒÉÁÂÅÌ ÓÅËÕÎÄÅÒ ÁÄÁÌÁÈ ȡ 

(1)  Muatan Padatan Tersuspensi (MPT) 

6ÁÒÉÁÂÅÌ ÉÎÉ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÐÁÒÔÉËÅÌ ÙÁÎÇ ÍÅÌÁÙÁÎÇ ÄÁÌÁÍ ÂÁÄÁÎ ÁÉÒ 

ÄÁÎ ÄÉÁÎÇÇÁÐ ÐÅÎÔÉÎÇȟ ËÁÒÅÎÁ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÇÇÁÎÇÇÕ ÕÓÁÈÁ ÂÕÄÉÄÁÙÁ 

ÄÅÎÇÁÎ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÃÁÒÁȟ ÍÉÓÁÌÎÙÁȟ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÍÅÎÊÁÄÉ ËÅÒÕÈ ÄÁÎ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÕÄÁÈ ÔÅÒÓÅÒÁÎÇ ÐÅÎÙÁËÉÔȢ 

(2)  Suhu dan Salinitas 

Suhu dan salinitas perairan termasuk dalam variabel sekunder 

karena kedua varabel ini di perairan selalu berada dalam kondisi 

yang alami. Keberadaan variabel ini dilaporkan perubahannya 

selalu kecil di daerah tropis. Tetapi dengan melihat kondisi 

lingkungan budidaya rumput laut yang cukup potensial bagi 

aktifitas pasut, maka keberadaan variabel cukup penting. 

Perubahan suhu mencapai tingkat ekstrim dapat menyebabkan 

thallus pucat dan berwarna kuning. 
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#ɊȢ 6ÁÒÉÁÂÅÌ 4ÅÒÓÉÅÒ 

6ÁÒÉÁÂÅÌ ÉÎÉ ÄÉÁÎÇÇÁÐ ÓÅÂÁÇÁÉ ÓÙÁÒÁÔ ÐÅÎÄÕËÕÎÇ ÄÉÍÁÎÁ 

ËÅÂÅÒÁÄÁÁÎÎÙÁ ÄÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎȟ ÄÉÁÎÇÇÁÐ ÔÉÄÁË ÌÁÎÇÓÕÎÇ ÂÅÒÐÅÎÇÁÒÕÈ 

ÐÁÄÁ ËÅÈÉÄÕÐÁÎ ËÕÌÔÉÖÁÎ ÔÅÒÓÅÂÕÔȢ 6ÁÒÉÁÂÅÌ ÉÎÉ ÄÉÐÅÎÕÈÉȟ ÕÎÔÕË 

ËÅÈÉÄÕÐÁÎ ÂÉÏÔÁȾÔÕÍÂÕÈÁÎ ÓÅÃÁÒÁ ÓÅÍÐÕÒÎÁȢ 6ÁÒÉÁÂÅÌ ÔÅÒÓÅÂÕÔ 

ÁÄÁÌÁÈ ȡ 

(1)  Kepadatan fitoplankton 

&ÉÔÏÐÌÁÎËÔÏÎ ÄÉÁÎÇÇÁÐ ÓÅÂÁÇÁÉ ÖÁÒÉÁÂÅÌ ÔÅÒÓÉÅÒȟ ËÁÒÅÎÁ 

ËÅÂÅÒÁÄÁÁÎÙÁ ÔÉÄÁË ÂÅÒÈÕÂÕÎÇÁÎ ÌÁÎÇÓÕÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ 

7ÁÌÁÕÐÕÎ ÄÅÍÉËÉÁÎ ПÉÔÏÐÌÁÎËÔÏÎ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÐÅÎÙÕÓÕÎ ËÅÓÕÂÕÒÁÎ 

ÐÅÒÁÉÒÁÎȟ ÐÅÎÙÁÎÇÇÁ ËÕÁÌÉÔÁÓ ÁÉÒ ÄÁÎ ÄÁÓÁÒ ÄÁÌÁÍ ÒÁÎÔÁÉ ÍÁËÁÎÁÎ 

ÄÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÁÔÁÕ ÐÒÏÄÕÓÅÎ ÐÒÉÍÅÒ ɉ/ÄÕÍȟ ρωχωɊȢ 

(2)  Klorofil - a 

6ÁÒÉÁÂÅÌ ÉÎÉ ÔÅÒÍÁÓÕË ÔÅÒÓÉÅÒ ËÁÒÅÎÁ ËÅÂÅÒÁÄÁÁÎÎÙÁ ÔÉÄÁË 

ÂÅÒÈÕÂÕÎÇÁÎ ÌÁÎÇÓÕÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ +ÏÎÓÅÎÔÒÁÓÉ ËÌÏÒÏПÉÌ-Á 

ÄÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÍÅÎÇÉËÕÔÉ ÊÅÎÉÓ ÄÁÎ ÂÅÓÁÒÎÙÁ ÊÕÍÌÁÈ ПÉÔÏÐÌÁÎËÔÏÎȢ 

6ÁÒÉÁÂÅÌ ÉÎÉ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÓÁÌÁÈ ÓÁÔÕ ÉÎÄÉËÁÔÏÒ ÄÁÌÁÍ ÐÅÎÅÎÔÕÁÎ 

ËÅÓÕÂÕÒÁÎ ÐÅÒÁÉÒÁÎȢ 0ÁÄÁ ÓÁÁÔ ÙÁÎÇ ÌÁÉÎ ÐÉÇÍÅÎ ÉÎÉȟ ÄÉÐÅÒÌÕËÁÎ 

ÕÎÔÕË ÍÅËÁÎÉÓÍÅ ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÓÁ ÍÉËÒÏÁÌÇÁȢ 

(3)  Material Dasar Perairan 

6ÁÒÉÁÂÅÌ ÉÎÉȟ ÂÅÒÈÕÂÕÎÇÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ËÅÂÉÁÓÁÁÎ ÈÉÄÕÐ ÄÁÎ ÓÉÆÁÔ 

ПÉÓÉÏÌÏÇÉÓȢ "ÅÂÅÒÁÐÁ ËÅÊÁÄÉÁÎ ÄÁÐÁÔ ÄÉÔÏÌÅÒÁÎÓÉȟ ÔÅÔÁÐÉ ÕÎÔÕË 

ËÅÁÄÁÁÎ ÙÁÎÇ ÅËÓÔÒÉÍ ÔÉÄÁË ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÇÈÁÓÉÌËÁÎ ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ ÄÁÎ 

ËÅÌÁÎÇÓÕÎÇÁÎ ÈÉÄÕÐ ÂÉÏÔÁ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÄÅÎÇÁÎ ÂÁÉËȢ +ÁÒÅÎÁ ÉÔÕȟ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÅÍÂÕÔÕÈËÁÎ ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÒÅÌÁÔÉÆ ÓÔÁÂÉÌȢ !ÌÇÁ 

ÍÁËÒÏ ÔÕÍÂÕÈ ÄÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÓÕÂÓÔÒÁÔ ËÅÒÁÓ ÄÁÎ 

ËÏËÏÈ ÙÁÎÇ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÆÕÎÇÓÉ ÓÅÂÁÇÁÉ ÔÅÍÐÁÔ ÍÅÌÅËÁÔ ɉ$ÁÈÕÒÉȟ 

ςππσɊȢ 

(4)  Oksigen Terlarut 

6ÁÒÉÁÂÅÌ ÏËÓÉÇÅÎ ÔÅÒÌÁÒÕÔ ÄÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÄÉÁÎÇÇÁÐ ÓÅÂÁÇÁÉ ÖÁÒÉÁÂÅÌ 

ÔÅÒÓÉÅÒ ËÁÒÅÎÁ ËÅÂÅÒÁÄÁÁÎ ÖÁÒÉÁÂÅÌ ÉÎÉ ÔÉÄÁË ÂÅÒÈÕÂÕÎÇÁÎ 

ÌÁÎÇÓÕÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ËÕÌÔÉÖÁÎȢ 2ÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÈÁÎÙÁ ÍÅÍÂÕÔÕÈËÁÎ 

ÏËÓÉÇÅÎ ÐÁÄÁ ËÏÎÄÉÓÉ ÔÁÎÐÁ ÃÁÈÁÙÁȢ 4ÅÔÁÐÉ ÐÁÄÁ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÔÅÒÂÕËÁ 
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ÄÉÍÁÎÁ ÐÅÒÇÅÒÁËÁÎ ÁÉÒ ÄÁÎ ÓÉÒËÕÌÁÓÉ ÍÁÓÉÈ ÔÅÒÊÁÄÉȟ ÏËÓÉÇÅÎ ÔÅÒÌÁÒÕÔ 

ÂÅÒÁÄÁ ÐÁÄÁ ËÏÎÄÉÓÉ ÁÌÁÍÉȢ $ÅÎÇÁÎ ÄÅÍÉËÉÁÎ ÊÁÒÁÎÇ ÄÉ ÊÕÍÐÁÉ 

ËÏÎÄÉÓÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÔÅÒÂÕËÁ ÙÁÎÇ ÍÉÓËÉÎ ÏËÓÉÇÅÎ ɉ"ÒÏÔÏ×ÉÄÊÏÙÏ ÅÔ ÁÌȟ 

ρωωυɊȢ 

(5)  pH 

.ÉÌÁÉ Ð( ÄÁÌÁÍ ÓÕÁÔÕ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÔÉÄÁË ÔÅÒÌÅÐÁÓ ÄÁÒÉ ÂÅÒÂÁÇÁÉ 

ÁËÔÉÖÉÔÁÓ ÙÁÎÇ ÔÅÒÊÁÄÉ ÄÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎȢ 0ÅÒÕÂÁÈÁÎ Ð(ȟ ÂÅÒÁËÉÂÁÔ ÐÁÄÁ 

ÔÏËÓÉÓÉÔÁÓ ÄÁÒÉ ÂÁÈÁÎÂÁÈÁÎ ÙÁÎÇ ÂÅÒÓÉÆÁÔ ÒÁÃÕÎ ÄÁÎ ÐÅÒÕÂÁÈÁÎ 

ËÏÍÕÎÉÔÁÓ ÂÉÏÌÏÇÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎȢ 4ÅÔÁÐÉ ËÅÂÅÒÁÄÁÁÎ Ð( ÄÁÌÁÍ ÓÕÁÔÕ 

ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÊÕÇÁ ÂÅÒÁÄÁ ÄÁÌÁÍ ÎÉÌÁÉ-ÎÉÌÁÉ ÙÁÎÇ ÁÌÁÍÉȢ $ÁÌÁÍ ÐÅÒÁÉÒÁÎ 

ÎÉÌÁÉ Ð( ÒÅÌÁÔÉÆ ËÏÎÓÔÁÎ ËÁÒÅÎÁ ÁÄÁÎÙÁ ÐÅÎÙÁÎÇÇÁ ÃÕËÕÐ ËÕÁÔ ÄÁÒÉ 

ÈÁÓÉÌ ËÅÓÅÉÍÂÁÎÇÁÎ ËÁÒÂÏÎ ÄÉÏËÓÉÄÁȟ ÁÓÁÍ ËÁÒÂÏÎÁÔȟ ËÁÒÂÏÎÁÔ ÄÁÎ 

ÂÉËÁÒÂÏÎÁÔ ÙÁÎÇ ÄÉÓÅÂÕÔ ÂÕÆÆÅÒ ɉ"ÌÁÃËȟ ρωψφ Ƞ 3ÈÅÐÈÅÒÅÄ ÁÎÄ 

"ÒÏÍÁÇÅȟ ρωωψɊȢ 

 

$ÅÎÇÁÎ ÐÅÍÂÁÇÉÁÎ ÓÙÁÒÁÔ-ÓÙÁÒÁÔ ÔÅÒÓÅÂÕÔȟ ÍÁËÁ ÄÉÓÕÓÕÎ ÍÁÔÒÉË 

ËÅÓÅÓÕÁÉÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÓÉÓÔÅÍ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ÐÁÄÁ 4ÁÂÅÌ ρπ 

 

4ÁÂÅÌ ρπȢ +ÅÓÅÓÕÁÉÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ %ÕÃÈÅÕÍÁ 
ÃÏÔÔÏÎÉÉ ρ 

6ÁÒÉÁÂÌÅ +ÉÓÁÒÁÎ !ÎÇËÁ 
0ÅÎÉ-
ÌÁÉÁÎ ɉ!Ɋ 

"ÏÂÏÔ 
ɉ"Ɋ 

3ËÏÒ 
ɉ! Ø "Ɋ 

3ÕÍÂÅÒ 

&ÏÓÆÁÔ ɉÍÇȾÌɊ πȟς ɀ πȟυ 
πȟρ ɀ πȟς ÄÁÎ  
πȟυ ɀ ρ 

Ѓπȟρ ÄÁÎ Єρ 

υ 
σ 
ρ 

σ ρυ 
ω 
σ 

2ÏÍÉÍÏÈÔÁÒÔ
Ï ɉςππσɊ 

.ÉÔÒÁÔ ɉÍÇȾÌɊ πȟω ɀ σȟς 
πȟχ ɀ πȟψ ÄÁÎ  
σȟσ ɀ σȟτ 

Ѓπȟχ ÄÁÎ Єσȟτ 

υ 
σ 
ρ 

σ ρυ 
ω 
σ 

$+0 ɉςππςɊ 
3+ -ÅÎÅÇ ,( 
.ÏȢυρ 4ÈÎ 
ςππτ 

+ÅÄÁÌÁÍÁÎ 
0ÅÒÁÉÒÁÎ ɉÍɊ 

ρ ɀ ρπ 
ρρ ɀ ρυ 
Ѓρ ÄÁÎ Єρυ 

υ 
σ 
ρ 

σ ρυ 
ω 
σ 

2ÁÄÉÁÒÔÁ ÅÔ ÁÌ 
ɉςππσɊ 

+ÅÃÅÒÁÈÁÎ 
0ÅÒÁÉÒÁÎ ɉÍɊ 

Єσ 
ρ ɀ σ 
Ѓρ 

υ 
σ 
ρ 

σ ρυ 
ω 
σ 

2ÁÄÉÁÒÔÁ ÅÔ ÁÌ 
ɉςππσɊ 

+ÅÃÅÐÁÔÁÎ !ÒÕÓ 
ɉÃÍȾÄÅÔÉËɊ 

ςπ ɀ σπ 
ρπ ɀ ςπ ÄÁÎ  
σπ ɀ τπ 

Ѓρπ ÄÁÎ Єτπ 

υ 
σ 
ρ 

σ ρυ 
ω 
σ 

2ÁÄÉÁÒÔÁ ÅÔ ÁÌ 
ɉςππσɊ 
$+0 ɉςππςɊ 

-04 ɉÍÇȾÌɊ Ѓ ςυ 
ςυ ɀ υπ 

υ 
σ 

ς ρπ 
φ 

3+ -ÅÎÅÇ 
.ÏȢυρ 4ÈÎ 
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6ÁÒÉÁÂÌÅ +ÉÓÁÒÁÎ !ÎÇËÁ 
0ÅÎÉ-
ÌÁÉÁÎ ɉ!Ɋ 

"ÏÂÏÔ 
ɉ"Ɋ 

3ËÏÒ 
ɉ! Ø "Ɋ 

3ÕÍÂÅÒ 

Єυπ ρ ς ςππτ 
3ÁÌÉÎÉÔÁÓ 
0ÅÒÁÉÒÁÎ ɉÐÐÔɊ 

σπ ɀ στ 
ςυ - σπ ÄÁÎ  
στ - σφ 

Ѓσπ ÄÁÎ Єστ 

υ 
σ 
ρ 

ς ρπ 
φ 
ς 

$+0 ɉςππςɊ 

3ÕÈÕ 0ÅÒÁÉÒÁÎ 
ɉЈ#Ɋ 

ςτ ɀ σπ 
ςπ ɀ ςτ 

Ѓςπ ÄÁÎ Єσπ 

υ 
σ 
ρ 

ς ρπ 
φ 
ς 

$+0 ɉςππςɊ 
2ÏÍÉÍÏÈÔÁÒÔ
Ï ɉςππσɊ 

+ÅÔÅÒÌÉÎ-
ÄÕÎÇÁÎ  

4ÅÒÌÉÎÄÕÎÇ 
+ÕÒÁÎÇ 
ÔÅÒÌÉÎÄÕÎÇ 
4ÅÒÂÕËÁ  

υ 
σ 
ρ 

ς ρπ 
φ 
ς 

4ÉÅÎÓÏÎÇÅÒÕÓ
ÍÅÅ ɉρωψφɊ 

0ÅÎÃÅÍÁÒÁÎ 4ÉÄÁË ÁÄÁ 
+ÕÒÁÎÇ 
4ÅÒÃÅÍÁÒ 

υ 
σ 
ρ 

ς ρπ 
φ 
ς 

4ÉÅÎÓÏÎÇÒÕÓ
ÍÅÅ ɉρωψφɊ 

0ÅÎÃÁÐÁÉÁÎ 
ɉÁËÓÅÓÉÂÉ-ÌÉÔÁÓɊ 

-ÕÄÁÈ  
3ÅÄÁÎÇ 
3ÕÌÉÔ 

υ 
σ 
ρ 

ς ρπ 
φ 
ς 

4ÉÅÎÓÏÎÇÒÕÓ
ÍÅÅ ɉρωψφɊ 

-ÁÔÅÒÉÁÌ $ÁÓÁÒ 
0ÅÒÁÉÒÁÎ 

+ÁÒÁÎÇ 
0ÁÓÉÒ 
0ÁÓÉÒȾ 
ÂÅÒÌÕÍÐÕÒ 

υ 
σ 
ρ 

ρ 
 

υ 
φ 
ς 

$+0 ɉςππςɊ 

+ÅÐÁÄÁÔÁÎ 
&ÉÔÏÐÌÁÎËÔÏÎ 
ɉÓÅÌȾÌɊ 

ЄρυȢπππ ÄÁÎ Ѓυ Ø 
ρπυ 

ςπππ ɀ ρυȢπππ 
ÄÁÎ υ Ø ρπυ - ρπφ 
ЃςȢπππ ÄÁÎ Єρπφ 

υ 
σ 
ρ 

ρ υ 
σ 
ρ 

"ÁÓÍÉ ɉςπππɊ 
7ÉÁÄÎÙÁÎÁ 
ɉρωωψɊ  

+ÌÏÒÏПÉÌ-Á 
ɉÍÇȾÌɊ 

Єρπ 
τ ɀ ρπ 
Ѓτ 

υ 
σ 
ρ 

ρ υ 
σ 
ρ 

%ÆÆÅÎÄÉ 
ɉςππσɊ 

/ËÓÉÇÅÎ 
4ÅÒÌÁÒÕÔ ɉÍÇȾÌɊ 

Єφ 
τ ɀ φ 
Ѓτ 

ρ ρ υ 
σ 
ρ 

$+0 ɉςππςɊ 

Ð( φȟυ ɀ ψȟυ 
τ ɀ φȟτ ÄÁÎ  
ψȟυ ɀ ω 

Ѓτ ÄÁÎ Єωȟυ 

υ 
σ 
ρ 

ρ υ 
σ 
ρ 

2ÏÍÉÍÏÈÔÁÒÔ
Ï ɉςππσɊ 

+ÅÔÅÒÓÅÄÉÁÁÎ 
ÂÉÂÉÔ 

-ÕÄÁÈ 
3ÅÄÁÎÇ 
3ÕËÁÒ 

υ 
σ 
ρ 

ρ υ 
σ 
ρ 

4ÉÅÎÓÏÎÇÒÕÓ
ÍÅÅ ɉρωψφɊ 

4ÅÎÁÇÁ ËÅÒÊÁ "ÁÎÙÁË  
3ÅÄÁÎÇ 
+ÕÒÁÎÇ 

υ 
σ 
ρ 

ρ υ 
σ 
ρ 

4ÉÅÎÓÏÎÇÒÕÓ
ÍÅÅ ɉρωψφɊ 

4ÏÔÁÌ 3ËÏÒ ρχπ  

 

0ÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÓÃÏÒÉÎÇ ÔÉÄÁË ÈÁÎÙÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÐÁÄÁ ÐÅÍÉÌÉÈÁÎ 

ÌÏËÁÓÉ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÌÁÕÔȢ ÍÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÊÕÇÁ 

ÄÁÐÁÔ ÄÉ ÌÁËÕËÁÎ ÐÁÄÁ ÐÅÍÉÌÉÈÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÔÁÍÂÁË ÓÅÐÅÒÔÉ 'ÒÁÃÉÌÌÁÒÉÁ ÓÐȢ ÂÅÒÉËÕÔ ÄÉÂÁ×ÁÈ ÉÎÉ ÂÅÂÅÒÁÐÁ 
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ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÄÉÊÁÄÉËÁÎ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ÕÎÔÕË ÁÎÁÌÉÓÁ ËÅÌÁÙÁËÁÎ ÌÏËÁÓÉ 

ÄÉ ÔÁÍÂÁËȢ 

 

 

4ÁÂÅÌ ρρȢ +ÅÓÅÓÕÁÉÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 'ÒÁÃÉÌÌÁÒÉÁ ÓÐ ÄÉ 
ÔÁÍÂÁË ρ 

6ÁÒÉÁÂÌÅ +ÉÓÁÒÁÎ !ÎÇËÁ 
0ÅÎÉÌÁÉÁÎ 
ɉ!Ɋ 

"ÏÂÏÔ 
ɉ"Ɋ 

3ËÏÒ 
ɉ! Ø "Ɋ 

3ÕÍÂÅÒ 

&ÏÓÆÁÔ ɉÍÇȾÌɊ πȟς ɀ πȟυ 
πȟρ ɀ πȟς ÄÁÎ πȟυ ɀ ρ 
Ѓπȟρ ÄÁÎ Єρ 

υ 
σ 
ρ 

σ ρυ 
ω 
σ 

2ÏÍÉÍÏÈÔÁÒÔ
Ï ɉςππσɊ 

.ÉÔÒÁÔ ɉÍÇȾÌɊ πȟω ɀ σȟς 
πȟχ ɀ πȟψ ÄÁÎ σȟσ ɀ 

σȟτ 
Ѓπȟχ ÄÁÎ Єσȟτ 

υ 
σ 
ρ 

σ ρυ 
ω 
σ 

$+0 ɉςππςɊ 
3+ -ÅÎÅÇ ,( 
.ÏȢυρ 4ÈÎ 
ςππτ 

+ÅÄÁÌÁÍÁÎ 
0ÅÒÁÉÒÁÎ ɉÍɊ 

πȟυ ɀ ρ 
π ɀ πȟυ ÄÁÎ ρ ɀ σ  

Єσ 

υ 
σ 
ρ 

σ ρυ 
ω 
σ 

Ditjenkanbud, 

2006). 

+ÅÃÅÒÁÈÁÎ 
0ÅÒÁÉÒÁÎ ɉÍɊ 

Єς 
πȟυ ɀ ς 
Ѓπȟυ 

υ 
σ 
ρ 

σ ρυ 
ω 
σ 

2ÁÄÉÁÒÔÁ ÅÔ ÁÌ 
ɉςππσɊ 

+ÅÃÅÐÁÔÁÎ !ÒÕÓ 
ɉÃÍȾÄÅÔÉËɊ 

ςπ ɀ σπ 
ρπ ɀ ςπ ÄÁÎ σπ ɀ τπ 
Ѓρπ ÄÁÎ Єτπ 

υ 
σ 
ρ 

σ ρυ 
ω 
σ 

2ÁÄÉÁÒÔÁ ÅÔ ÁÌ 
ɉςππσɊ 
$+0 ɉςππςɊ 

-04 ɉÍÇȾÌɊ Ѓ ςυ 
ςυ ɀ υπ 
Єυπ 

υ 
σ 
ρ 

ς ρπ 
φ 
ς 

3+ -ÅÎÅÇ 
.ÏȢυρ 4ÈÎ 
ςππτ 

3ÁÌÉÎÉÔÁÓ 
0ÅÒÁÉÒÁÎ ɉÐÐÔɊ 

ςπ ɀ ςυ 
ρυ ɀ ςπ ÄÁÎ ςυ - σπ 
Ѓρυ ÄÁÎ Єσπ 

υ 
σ 
ρ 

ς ρπ 
φ 
ς 

$+0 ɉςππςɊ 

3ÕÈÕ 0ÅÒÁÉÒÁÎ 
ɉЈ#Ɋ 

ςτ ɀ σπ 
ςπ ɀ ςτ 

Ѓςπ ÄÁÎ Єσπ 

υ 
σ 
ρ 

ς ρπ 
φ 
ς 

$+0 ɉςππςɊ 
2ÏÍÉÍÏÈÔÁÒÔ
Ï ɉςππσɊ 

+ÅÔÅÒÌÉÎ-
ÄÕÎÇÁÎ  

4ÅÒÌÉÎÄÕÎÇ 
+ÕÒÁÎÇ ÔÅÒÌÉÎÄÕÎÇ 

4ÅÒÂÕËÁ  

υ 
σ 
ρ 

ς ρπ 
φ 
ς 

4ÉÅÎÓÏÎÇÅÒÕÓ
ÍÅÅ ɉρωψφɊ 

0ÅÎÃÅÍÁÒÁÎ 4ÉÄÁË ÁÄÁ 
+ÕÒÁÎÇ 
4ÅÒÃÅÍÁÒ 

υ 
σ 
ρ 

ς ρπ 
φ 
ς 

4ÉÅÎÓÏÎÇÒÕÓ
ÍÅÅ ɉρωψφɊ 

0ÅÎÃÁÐÁÉÁÎ 
ɉÁËÓÅÓÉÂÉ-ÌÉÔÁÓɊ 

-ÕÄÁÈ  
3ÅÄÁÎÇ 
3ÕÌÉÔ 

υ 
σ 
ρ 

ς ρπ 
φ 
ς 

4ÉÅÎÓÏÎÇÒÕÓ
ÍÅÅ ɉρωψφɊ 

-ÁÔÅÒÉÁÌ $ÁÓÁÒ 
0ÅÒÁÉÒÁÎ 

+ÁÒÁÎÇ 
0ÁÓÉÒ 

0ÁÓÉÒȾ ÂÅÒÌÕÍÐÕÒ 

υ 
σ 
ρ 

ρ 
 

ρπ 
φ 
ς 

$+0 ɉςππςɊ 

+ÅÐÁÄÁÔÁÎ 
&ÉÔÏÐÌÁÎËÔÏÎ 
ɉÓÅÌȾÌɊ 

ЄρυȢπππ ÄÁÎ Ѓυ Ø 
ρπυ 

ςπππ ɀ ρυȢπππ ÄÁÎ 
υ Ø ρπυ - ρπφ 
ЃςȢπππ ÄÁÎ Єρπφ 

υ 
σ 
ρ 

ρ υ 
σ 
ρ 

"ÁÓÍÉ ɉςπππɊ 
7ÉÁÄÎÙÁÎÁ 
ɉρωωψɊ ÄÁÌÁÍ 
(ÁÕÍÁÕ 
ɉςππυɊ 
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6ÁÒÉÁÂÌÅ +ÉÓÁÒÁÎ !ÎÇËÁ 
0ÅÎÉÌÁÉÁÎ 
ɉ!Ɋ 

"ÏÂÏÔ 
ɉ"Ɋ 

3ËÏÒ 
ɉ! Ø "Ɋ 

3ÕÍÂÅÒ 

+ÌÏÒÏПÉÌ-Á 
ɉÍÇȾÌɊ 

Єρπ 
τ ɀ ρπ 
Ѓτ 

υ 
σ 
ρ 

ρ υ 
σ 
ρ 

%ÆÆÅÎÄÉ 
ɉςππσɊ 

/ËÓÉÇÅÎ 
4ÅÒÌÁÒÕÔ ɉÍÇȾÌɊ 

Єφ 
τ ɀ φ 
Ѓτ 

υ 
σ 
ρ 

ρ υ 
σ 
ρ 

$+0 ɉςππςɊ 

Ð( ψȟς ɀ ψȟχ 
φȟυ ɀ ψȟς ÄÁÎ ψȟχ ɀ 

ωȟυ 
Ѓφȟυ ÄÁÎ Єωȟυ 

υ 
σ 
ρ 

ρ υ 
σ 
ρ 

2ÏÍÉÍÏÈÔÁÒÔ
Ï ɉςππσɊ 

+ÅÔÅÒÓÅÄÉÁÁÎ 
ÂÉÂÉÔ 

-ÕÄÁÈ 
3ÅÄÁÎÇ 
3ÕËÁÒ 

υ 
σ 
ρ 

ρ υ 
σ 
ρ 

4ÉÅÎÓÏÎÇÒÕÓ
ÍÅÅ ɉρωψφɊ 

4ÅÎÁÇÁ ËÅÒÊÁ "ÁÎÙÁË  
3ÅÄÁÎÇ 
+ÕÒÁÎÇ 

υ 
σ 
ρ 

ρ υ 
σ 
ρ 

4ÉÅÎÓÏÎÇÒÕÓ
ÍÅÅ ɉρωψφɊ 

4ÏÔÁÌ 3ËÏÒ ρχπ  

 

+ÅÔÅÒÁÎÇÁÎ ÐÅÒÈÉÔÕÎÇÁÎ ȡ 

ÁȢ !ÎÇËÁ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÐÅÔÕÎÊÕË $+0 ɉςππςɊ ÙÁÉÔÕ ȡ 

υ ȡ "ÁÉË 

σ ȡ 3ÅÄÁÎÇ 

ρ ȡ +ÕÒÁÎÇ 

ÂȢ "ÏÂÏÔ ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÐÅÒÔÉÍÂÁÎÇÁÎ ÐÅÎÇÁÒÕÈ ÖÁÒÉÁÂÌÅ ÄÏÍÉÎÁÎ 

c. 0ÅÒÈÉÔÕÎÇÁÎ ὛὯέὶ 
   

  
 ὼ ρππϷ 

 

(ÁÓÉÌ ÅÖÁÌÕÁÓÉ ÄÁÒÉ ÓÉÓÔÅÍ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ËÅÓÅÓÕÁÉÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÂÁÇÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÉÈÁÔ ÐÁÄÁ ÔÁÂÅÌ ÄÉÂÁ×ÁÈ ÉÎÉ 

 

4ÁÂÅÌ ρςȢ %ÖÁÌÕÁÓÉ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ËÅÓÅÓÕÁÉÁÎ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÕÎÔÕË ÌÏËÁÓÉ 
ÂÕÄÉÄÁÙÁ  ρ 

.Ï +ÉÓÁÒÁÎ .ÉÌÁÉ 
ɉ3ËÏÒɊ 

4ÉÎÇËÁÔ 
+ÅÓÅÓÕÁÉÁÎ 

%ÖÁÌÕÁÓÉȾ+ÅÓÉÍÐÕÌÁÎ 

ρ ψυ ɀ ρππ Ϸ 3ρ 3ÁÎÇÁÔ ÓÅÓÕÁÉ 

ς χυ ɀ ψτ Ϸ 3ς 3ÅÓÕÁÉ  

σ φυ ɀ χτ Ϸ 3σ 3ÅÓÕÁÉ ÂÅÒÓÙÁÒÁÔ 

τ Ѓ φυϷ . 4ÉÄÁË 3ÅÓÕÁÉ 

+ÅÔÅÒÁÎÇÁÎ ȡ 2ÅËÏÍÅÎÄÁÓÉ $+0 ɉςππςɊ ÄÁÎ "ÁËÏÓÕÒÔÁÎÁÌ ɉρωωφɊ 
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ςɊ -ÅÔÏÄÅ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÒÁË ÊÁÕÈ 

0ÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÒÁË ÊÁÕÈ ÁÄÁÌÁÈ ÍÅÔÏÄÅ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÂÁÎÙÁË 

ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÄÕËÕÎÇ ÐÅÎÇÅÌÏÌÁÁÎ ×ÉÌÁÙÁÈ ÄÅÎÇÁÎ ÂÁÎÔÕÁÎ 

ÔÅËÎÏÌÏÇÉ ÐÅÎÃÉÔÒÁÁÎȢ ËÉÔÁ ÓÅÒÉÎÇ ÍÅÌÉÈÁÔÎÙÁ ÄÁÌÁÍ ÂÅÎÔÕË ÆÏÔÏ ÕÄÁÒÁ ÁÔÁÕ 

ÃÉÔÒÁ ÓÁÔÅÌÉÔȢ 

  

%ËÓÐÌÏÒÁÓÉ 

3ÅÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ ÍÅÍÂÁÃÁ ÄÁÎ ÍÅÍÐÅÌÁÊÁÒÉ ÍÅÎÇÅÎÁÉ ÎÁÌÁÉÓÁ 

ËÅÌÁÙÁËÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÓËÏÒÉÎÇ ÍÁËÁȟ ÌÁËÕËÁÎ 

ÓÕÁÔÕ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÅÎÔÕËÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ 

ÌÁÕÔȟ ÕÎÔÕË ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔÊÅÎÉÓ %ÕÃÈÅÕÍÁ ÄÁÎ 

'ÒÁÃÉÁÌÁÒÉÁȢ ,ÁËÕËÁÎ ÐÅÎÄÁÔÁÁÎ ÔÅÎÔÁÎÇ ÄÁÙÁ ÄÕËÕÎÇ ÌÏËÁÓÉ 

ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÖÁÒÉÁÂÅÌ-ÖÁÒÉÁÂÅÌ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎÎÙÁȢ ,ÁËÕËÁÎ 

ÓÁÍÐÌÉÎÇ ÌÁÎÇÓÕÎÇ ËÅÌÁÐÁÎÇÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÍÐÅÒÏÌÅÈ ÄÁÔÁ 

ÐÒÉÍÅÒ ÄÁÎ ÓÅËÕÎÄÅÒȢ 3ÅÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ ÍÅÍÐÅÒÏÌÅÈ ÄÁÔÁ ÍÁËÁ 

ÁÎÄÁ ÂÉÓÁ ÍÅÌÁËÕËÁÎ ÐÅÎÇÏÌÁÈÁÎ ÄÁÔÁ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ 

ÓËÏÒÉÎÇ ÄÁÎ ÍÅÎÅÎÔÕËÁÎ ËÅÌÁÙÁËÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÕÎÔÕË ÂÕÄÉÄÁÙÁ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȦ 

0ÅÎÇÁÍÁÔÁÎ 
 
0ÅÒÎÁÈËÁÎ ÁÎÄÁ ÍÅÍÐÅÒÈÁÔÉËÁÎ ÓÅÂÕÁÈ ÔÁÙÁÎÇÁÎ ÔÅÌÅÖÉÓÉ 
ÁÔÁÕ ÍÅÍÂÁÃÁ ÄÉ ÍÅÄÉÁ ÍÁÓÓÁ ÔÅÎÔÁÎÇ ÂÁÎÊÉÒȟ ÔÁÎÁÈ 
ÌÏÎÇÓÏÒ ÁÔÁÕ ÐÅÎÅÍÕÁÎ ÓÕÁÔÕ ÄÁÅÒÁÈ ÐÏÔÅÎÓÉÁÌ ÙÁÎÇ 
ÄÉÄÁÌÁÍÎÙÁ ÔÅÒËÁÎÄÕÎÇ ÍÉÎÙÁË ÂÕÍÉȢ 4ÅÒËÁÄÁÎÇ ÐÁÄÓÁ 
ÂÅÒÉÔÁ-ÂÅÒÉÔÁ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÓÅÌÁËÌÕ ÄÉÔÁÙÁÎÇËÁÎ ÆÏÔÏ ÕÄÁÒÁ ÂÁÉË 
ÙÁÎÇ ÂÅÒÂÅÎÔÕË ÃÉÔÒÁ ÆÏÔÏ ÌÁÎÇÓÕÎÇ ÄÁÒÉ ÕÄÁÒÁ ÁÔÁÕ ÐÕÎ 
ÐÅÎÃÉÔÒÁÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÐÅ×ÁÒÎÁÁÎ ÙÁÎÇ ÂÅÒÍÁÃÁÍ-ÍÁÃÁÍȢ 
.ÁÈ ÁÐÁËÁÈ ÁÎÄÁ ÔÁÕ ÂÁÈ×Á ÆÏÔÏ-ÆÏÔÏ ÁÔÁÕ ÇÁÍÂÁÒ ÔÅÒÓÅÂÕÔ 
ÁÄÁÌÁÈ ÈÁÓÉÌ ËÅÒÊÁ ÓÁÔÅÌÉÔ ÙÁÎÇÔÅÔÅÌÁÈ ÄÉÐÒÏÇÒÁÍ ÕÎÔÕË 
ÍÅÍÐÅÒÍÕÄÁÈ ÐÅËÅÒÊÁÁÎ ÍÁÎÕÓÉÁȢ 
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ÁɊ $ÅПÉÎÉÓÉ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈ 

!ÄÁ ÂÅÒÂÁÇÁÉ ÍÁÃÁÍ ÄÅПÉÎÉÓÉ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈȢ "ÅÒÉËÕÔ ÄÉÂÅÒÉËÁÎ 

ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÄÅПÉÎÉÓÉ ÍÅÎÕÒÕÔ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÏÒÁÎÇ ÙÁÎÇ ÁÈÌÉ ÄÁÌÁÍ ÂÉÄÁÎÇ 

ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈȢ 

(1)  Menurut Lillesand dan Kiefer (1979), penginderaan jauh adalah 

ilmu dan seni untuk memperoleh informasi tentang obyek, 

daerah, atau gejala dengan jalan menganalisis data yang 

diperoleh dengan menggunakan alat tanpa kontak langsung 

terhadap obyek, daerah, atau gejala yang dikaji. 

ɉςɊ -ÅÎÕÒÕÔ #ÏÌ×ÅÌÌ ɉρωψτɊȟ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÁÎ ÊÁÕÈ ÙÁÉÔÕ ÓÕÁÔÕ 

ÐÅÎÇÕËÕÒÁÎ ÁÔÁÕ ÐÅÒÏÌÅÈÁÎ ÄÁÔÁ ÐÁÄÁ ÏÂÊÅË ÄÉ ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ÂÕÍÉ 

ÄÁÒÉ ÓÁÔÅÌÉÔ ÁÔÁÕ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎ ÌÁÉÎ ÄÉ ÁÔÁÓ ÁÔÁÕ ÊÁÕÈ ÄÁÒÉ ÏÂÊÅË ÙÁÎÇ 

ÄÉÉÎÄÅÒÁȢ 

ɉσɊ -ÅÎÕÒÕÔ #ÕÒÒÁÎ ɉρωψυɊȟ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ÙÁÉÔÕ ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ 

ÓÅÎÓÏÒ ÒÁÄÉÁÓÉ ÅÌÅËÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉË ÕÎÔÕË ÍÅÒÅËÁÍ ÇÁÍÂÁÒ 

ÌÉÎÇËÕÎÇÁÎ ÂÕÍÉ ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÄÉÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÓÉËÁÎ ÓÅÈÉÎÇÇÁ 

ÍÅÎÇÈÁÓÉÌËÁÎ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÙÁÎÇ ÂÅÒÇÕÎÁȢ 

ɉτɊ -ÅÎÕÒÕÔ ,ÉÎÄÇÒÅÎ ɉρωψυɊȟ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ÙÁÉÔÕ ÂÅÒÂÁÇÁÉ 

ÔÅËÎÉË ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÕÎÔÕË ÐÅÒÏÌÅÈÁÎ ÄÁÎ ÁÎÁÌÉÓÉÓ 

ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÔÅÎÔÁÎÇ ÂÕÍÉȢ  

ɉυɊ 3ÁÂÉÎÓ ɉρωωφɊ ÄÁÌÁÍ +ÅÒÌÅ ÅÔ ÁÌȢ ɉςππτɊ ÍÅÎÊÅÌÁÓËÁÎ ÂÁÈ×Á 

ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ÁÄÁÌÁÈ ÉÌÍÕ ÕÎÔÕË ÍÅÍÐÅÒÏÌÅÈȟ ÍÅÎÇÏÌÁÈ ÄÁÎ 

ÍÅÎÇÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÓÉ ÃÉÔÒÁ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÄÉÒÅËÁÍ ÙÁÎÇ ÂÅÒÁÓÁÌ ÄÁÒÉ 

ÉÎÔÅÒÁËÓÉ ÁÎÔÁÒÁ ÇÅÌÏÍÂÁÎÇ ÅÌÅËÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉË ÄÅÎÇÁÎ ÓÕÁÔÕ ÏÂÊÅËȢ 

0ÅÎÇÁÍÁÔÁÎ 
 
 .ÁÈ ÓÅËÁÒÁÎÇ ÃÏÂÁ ÁÎÄÁ ÂÕÁÔ ÓÅÂÕÁÈ ËÌÉÐÉÎÇ ÄÅÎÇÁÎ 
ËÅÌÏÍÐÏË ÁÎÄÁ ÔÅÎÔÁÎÇ ÐÅÎÃÉÎÔÒÁÁÎ ÊÁÒÁË ÊÁÕÈȟ ÐÅÌÁÊÁÒÉ 
ËÌÉÐÉÎÇ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÄÁÎ ÃÅÒÉÔÁËÁÎ ÄÉÄÅÐÁÎ ËÅÌÁÓȦ  
 
5ÎÔÕË ÍÅÎÇÅÔÁÈÕÉ ÌÅÂÉÈ ÂÁÎÙÁË ÔÅÎÔÁÎÇ ÐÅÎÃÉÎÔÒÁÁÎ ÊÁÒÁË 
ËÁÕÈ ÄÁÎ ÍÁÎÆÁÁÔÎÙÁ ÄÉÂÉÄÁÎÇ ÐÅÒÉËÁÎÁÎ ÁÎÄÁ ÄÁÐÁÔ 
ÍÅÍÂÁÃÁÎÙÁ ÍÁÔÅÒÉ ÄÉÂÁ×ÁÈ ÉÎÉ ÓÅÂÁÇÁÉ ÓÁÌÁÈ ÓÁÔÕ ÒÅÆÅÒÅÎÓÉȦ 
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ÂɊ 0ÅÒÁÎÁÎ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ÄÁÎ 3ÉÓÔÅÍ )ÎÆÏÒÍÁÓÉ 'ÅÏÇÒÁПÉÓ 

ɉ3)'ɊȢ 

3ÁÌÁÈ ÓÁÔÕ ÕÐÁÙÁ ÕÎÔÕË ÍÅÍÐÅÒÏÌÅÈ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÔÅÎÔÁÎÇ ÐÏÔÅÎÓÉ 

ÓÕÍÂÅÒÄÁÙÁ ×ÉÌÁÙÁÈ ÐÅÓÉÓÉÒ ÄÁÎ ÌÁÕÔÁÎ ÄÁÌÁÍ ÒÁÎÇËÁ ÕÎÔÕË 

ÍÅÎÇÏÐÔÉÍÁÌËÁÎ ÐÅÎÇÅÌÏÌÁÁÎ ×ÉÌÁÙÁÈ ÐÅÓÉÓÉÒ ÄÁÎ ÌÁÕÔÁÎ ÁÄÁÌÁÈ 

ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÔÅËÎÏÌÏÇÉ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ÄÁÎ ÓÉÓÔÅÍ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ 

ÇÅÏÇÒÁПÉÓ ɉ3)'ɊȢ )ÎÆÏÒÍÁÓÉ ÍÅÎÇÅÎÁÉ ÏÂÙÅË ÙÁÎÇ ÔÅÒÄÁÐÁÔ ÐÁÄÁ ÓÕÁÔÕ 

ÌÏËÁÓÉ ÄÉ ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ÂÕÍÉ ÄÉÁÍÂÉÌ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÓÅÎÓÏÒ 

ÓÁÔÅÌÉÔȟ ËÅÍÕÄÉÁÎ ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ÔÕÊÕÁÎ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉÌÁËÕËÁÎȟ 

ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÍÅÎÇÅÎÁÉ ÏÂÙÅË ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÄÉÏÌÁÈȟ ÄÉÁÎÁÌÉÓÁȟ 

ÄÉÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÓÉËÁÎ ÄÁÎ ÄÉÓÁÊÉËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÂÅÎÔÕË ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÓÐÁÓÉÁÌ ÄÁÎ 

ÐÅÔÁ ÔÅÍÁÔÉË ÔÁÔÁ ÒÕÁÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ 3)'Ȣ 

 

0ÅÍÁÎÆÁÁÔÁÎ ÄÁÔÁ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ÄÁÎ 3)' ÔÅÌÁÈ ÂÁÎÙÁË ÄÉÌÁËÕËÁÎ 

ÄÁÌÁÍ ËÁÉÔÁÎÎÙÁ ÄÅÎÇÁÎ ×ÉÌÁÙÁÈ ÐÅÓÉÓÉÒ ÄÁÎ ÌÁÕÔÁÎ ËÈÕÓÕÓÎÙÁ ÓÅËÔÏÒ 

ÐÅÒÉËÁÎÁÎ ÄÁÎ ÐÅÎÇÅÌÏÌÁÁÎ ×ÉÌÁÙÁÈ ÐÅÓÉÓÉÒ ÄÁÎ ÌÁÕÔÁÎȟ ÓÅÐÅÒÔÉȡ 

ÁÐÌÉËÁÓÉ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÅÒÉËÁÎ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ :ÏÎÁ 0ÏÔÅÎÓÉ 

0ÅÎÁÎÇËÁÐÁÎ )ËÁÎ ɉ:00)Ɋȟ ËÅÓÅÓÕÁÉÁÎ ÌÁÈÁÎ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÕÎÔÕË ÕÓÁÈÁ 

ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÌÁÕÔ ÄÁÎ ÐÁÒÉ×ÉÓÁÔÁ ÂÁÈÁÒÉȟ ÉÄÅÎÔÉПÉËÁÓÉ ÐÏÔÅÎÓÉ ×ÉÌÁÙÁÈ 

ÐÅÓÉÓÉÒ ɉÓÅÐÅÒÔÉ ÈÕÔÁÎ ÂÁËÁÕȟ ÔÅÒÕÍÂÕ ËÁÒÁÎÇȟ ÐÁÄÁÎÇ ÌÁÍÕÎ ÄÁÎ 

ÐÁÓÉÒɊȟ ÚÏÎÁÓÉ ËÁ×ÁÓÁÎ ËÏÎÓÅÒÖÁÓÉ ÌÁÕÔȟ ÁÎÁÌÉÓÁ ÐÏÔÅÎÓÉ ÅËÏÎÏÍÉ 

×ÉÌÁÙÁÈ ÐÅÓÉÓÉÒ ÐÕÌÁÕ-ÐÕÌÁÕ ËÅÃÉÌȟ ÐÅÎÇÁÍÁÔÁÎ ÐÅÒÕÂÁÈÁÎ ÇÁÒÉÓ ÐÁÎÔÁÉȟ 

ÁÎÁÌÉÓÁ ÐÅÎÃÅÍÁÒÁÎ ÌÉÎÇËÕÎÇÁÎ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÄÁÎ ÌÁÉÎ ÓÅÂÁÇÁÉÎÙÁȢ 

 

ÃɊ +ÅÌÅÂÉÈÁÎ ÄÁÎ ËÅÌÅÍÁÈÁÎ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈ 

3ÅÔÉÁÐ ÍÅÔÏÄÅ ÁÔÁÕ ÔÅËÎÏÌÏÇÉ ÓÅÌÁÌÕ ÍÅÍÐÕÎÙÁÉ ËÅÌÅÂÉÈÁÎ ÄÁÎ 

ËÅËÕÒÁÎÇÁÎȢ $ÅÍÉËÉÁÎ ÐÕÌÁ ÄÅÎÇÁÎ ÔÅËÎÏÌÏÇÉ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈȢ /ÌÅÈ 

ËÁÒÅÎÁ ÉÔÕ ÍÁËÁ ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÔÅËÎÏÌÏÇÉ ÉÎÉ ÈÁÒÕÓ ÄÉÓÅÓÕÁÉËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ 

ÔÕÊÕÁÎȢ 4ÅËÎÏÌÏÇÉ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÓÁÌÁÈ ÓÁÔÕ ÍÅÔÏÄÅ 

ÁÌÔÅÒÎÁÔÉÆ ÙÁÎÇ ÓÁÎÇÁÔ ÍÅÎÇÕÎÔÕÎÇËÁÎ ÊÉËÁ ÄÉÍÁÎÆÁÁÔËÁÎ ÐÁÄÁ ÓÕÁÔÕ 

ÎÅÇÁÒÁ ÄÅÎÇÁÎ ×ÉÌÁÙÁÈ ÙÁÎÇ ÓÁÎÇÁÔ ÌÕÁÓ ÓÅÐÅÒÔÉ )ÎÄÏÎÅÓÉÁȢ  
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"ÅÂÅÒÁÐÁ ËÅÕÎÔÕÎÇÁÎ ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÔÅËÎÏÌÏÇÉ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈȟ 

ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ÙÁÉÔÕȡ 

ɉρɊ #ÉÔÒÁ ÍÅÎÇÇÁÍÂÁÒËÁÎ ÏÂÙÅËȟ ÄÁÅÒÁÈ ÄÁÎ ÇÅÊÁÌÁ ÄÉ ÐÅÒÍÕËÁÁÎ 

ÂÕÍÉ ÄÅÎÇÁÎ ×ÕÊÕÄ ÄÁÎ ÌÅÔÁË ÏÂÙÅË ÙÁÎÇ ÍÉÒÉÐ ÄÅÎÇÁÎ ×ÕÊÕÄ ÄÁÎ 

ÌÅÔÁËÎÙÁ ÄÉ ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ÂÕÍÉȟ ÒÅÌÁÔÉÆ ÌÅÎÇËÁÐȟ ÐÅÒÍÁÎÅÎ ÄÁÎ 

ÍÅÌÉÐÕÔÉ ÄÁÅÒÁÈ ÙÁÎÇ ÓÁÎÇÁÔ ÌÕÁÓȢ 

ɉςɊ +ÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÏÂÙÅË ÙÁÎÇ ÔÉÄÁË ÔÁÍÐÁË ÄÁÐÁÔ ÄÉ×ÕÊÕÄËÁÎ ÄÁÌÁÍ 

ÂÅÎÔÕË ÃÉÔÒÁȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÄÉÍÕÎÇËÉÎËÁÎ ÐÅÎÇÅÎÁÌÁÎ ÏÂÙÅËÎÙÁ 

ɉσɊ *ÕÍÁÈ ÄÁÔÁ ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÄÉÁÍÂÉÌ ÄÁÌÁÍ ×ÁËÔÕ ÓÅËÁÌÉ ÐÅÎÇÁÍÂÉÌÁÎ 

ÄÁÔÁ ÓÁÎÇÁÔ ÂÁÎÙÁË ÙÁÎÇ ÔÉÄÁË ÁËÁÎ ÔÅÒÔÁÎÄÉÎÇÉ ÏÌÅÈ ÍÅÔÏÄÅ ÌÁÉÎȢ 

ɉτɊ 0ÅÎÇÁÍÂÉÌÁÎ ÄÁÔÁ ÄÉ ×ÉÌÁÙÁÈ ÙÁÎÇ ÓÁÍÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÂÅÒÕÌÁÎÇ-

ÕÌÁÎÇ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÁÎÁÌÉÓÉÓ ÄÁÔÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÔÉÄÁË ÓÁÊÁ 

ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÖÁÒÉÁÓÉ ÓÐÁÓÉÁÌ ÔÅÔÁÐÉ ÊÕÇÁ ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÖÁÒÉÁÓÉ 

ÔÅÍÐÏÒÁÌ 

ɉυɊ #ÉÔÒÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉÂÕÁÔ ÓÅÃÁÒÁ ÔÅÐÁÔȟ ÍÅÓËÉÐÕÎ ÕÎÔÕË ÄÁÅÒÁÈ ÙÁÎÇ ÓÕÌÉÔ 

ÄÉÊÅÌÁÊÁÈÉ ÓÅÃÁÒÁ ÔÅÒÅÓÔÅÒÉÁÌȢ 

ɉφɊ -ÅÒÕÐÁËÁÎ ÓÁÔÕ-ÓÁÔÕÎÙÁ ÃÁÒÁ ÕÎÔÕË ÍÅÍÅÔÁËÁÎ ÄÁÅÒÁÈ ÂÅÎÃÁÎÁȢ 

ɉχɊ 0ÅÒÉÏÄÅ ÐÅÍÂÕÁÔÁÎ ÃÉÔÒÁ ÒÅÌÁÔÉÆ ÐÅÎÄÅË 

 

!ÄÁÐÕÎ ËÅÌÅÍÁÈÁÎ ÔÅËÎÏÌÏÇÉ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ÙÁÉÔÕȡ 

ɉρɊ 4ÉÄÁË ÓÅÍÕÁ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ËÅÌÁÕÔÁÎ ÄÁÎ ×ÉÌÁÙÁÈ ÐÅÓÉÓÉÒ ÄÁÐÁÔ 

ÄÉÄÅÔÅËÓÉ ÄÅÎÇÁÎ ÔÅËÎÏÌÏÇÉ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈȢ (ÁÌ ÉÎÉ ÄÉÓÅÂÁÂËÁÎ 

ËÁÒÅÎÁ ÇÅÌÏÍÂÁÎÇ ÅÌÅËÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉË ÍÅÍÐÕÎÙÁÉ ËÅÔÅÒÂÁÔÁÓÁÎ 

ÄÁÌÁÍ ÍÅÍÂÅÄÁËÁÎ ÂÅÎÄÁ ÙÁÎÇ ÓÁÔÕ ÄÅÎÇÁÎ ÂÅÎÄÁ ÙÁÎÇ ÌÁÉÎȟ 

ÔÉÄÁË ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÅÍÂÕÓ ÂÅÎÄÁ ÐÁÄÁÔ ÙÁÎÇ ÔÉÄÁË ÔÒÁÎÓÐÁÒÁÎȟ ÄÁÙÁ 

ÔÅÍÂÕÓ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÁÉÒ ÙÁÎÇ ÔÅÒÂÁÔÁÓȢ 

ɉςɊ !ËÕÒÁÓÉ ÄÁÔÁ ÌÅÂÉÈ ÒÅÎÄÁÈ ÄÉÂÁÎÄÉÎÇËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ 

ÐÅÎÄÁÔÁÁÎ ÌÁÐÁÎÇÁÎ ɉÓÕÒÖÅÙ ÉÎ ÓÉÔÕɊ ÙÁÎÇ ÄÉÓÅÂÁÂËÁÎ ËÁÒÅÎÁ 

ËÅÔÅÒÂÁÔÁÓÁÎ ÓÉÆÁÔ ÇÅÌÏÍÂÁÎÇ ÅÌÅËÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉË ÄÁÎ ÊÁÒÁË ÙÁÎÇ ÊÁÕÈ 

ÁÎÔÁÒÁ ÓÅÎÓÏÒ ÄÅÎÇÁÎ ÂÅÎÄÁ ÙÁÎÇ ÄÉÁÍÁÔÉȢ 
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ÄɊ +ÏÎÓÅÐ ÄÁÎ ËÏÍÐÏÎÅÎ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈ 

0ÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ÓÁÎÇÁÔ ÔÅÒÇÁÎÔÕÎÇ ÄÁÒÉ ÅÎÅÒÇÉ ÇÅÌÏÍÂÁÎÇ 

ÅÌÅËÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉËȢ 'ÅÌÏÍÂÁÎÇ ÅÌÅËÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉË ÄÁÐÁÔ ÂÅÒÁÓÁÌ ÄÁÒÉ 

ÂÁÎÙÁË ÈÁÌȟ ÁËÁÎ ÔÅÔÁÐÉ ÇÅÌÏÍÂÁÎÇ ÅÌÅËÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉË ÙÁÎÇ ÔÅÒÐÅÎÔÉÎÇ 

ÐÁÄÁ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ÁÄÁÌÁÈ ÓÉÎÁÒ ÍÁÔÁÈÁÒÉȢ "ÁÎÙÁË ÓÅÎÓÏÒ 

ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÅÎÅÒÇÉ ÐÁÎÔÕÌÁÎ ÓÉÎÁÒ ÍÁÔÁÈÁÒÉ ÓÅÂÁÇÁÉ ÓÕÍÂÅÒ 

ÇÅÌÏÍÂÁÎÇ ÅÌÅËÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉËȟ ÁËÁÎ ÔÅÔÁÐÉ ÁÄÁ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÓÅÎÓÏÒ 

ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ÙÁÎÇ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÅÎÅÒÇÉ ÙÁÎÇ ÄÉÐÁÎÃÁÒËÁÎ ÏÌÅÈ 

ÂÕÍÉ ÄÁÎ ÙÁÎÇ ÄÉÐÁÎÃÁÒËÁÎ ÏÌÅÈ ÓÅÎÓÏÒ ÉÔÕ ÓÅÎÄÉÒÉȢ 3ÅÎÓÏÒ ÙÁÎÇ 

ÍÅÍÁÎÆÁÁÔËÁÎ ÅÎÅÒÇÉ ÄÁÒÉ ÐÁÎÔÕÌÁÎ ÃÁÈÁÙÁ ÍÁÔÁÈÁÒÉ ÁÔÁÕ ÅÎÅÒÇÉ ÂÕÍÉ 

ÄÉÎÁÍÁËÁÎ ÓÅÎÓÏÒ ÐÁÓÉÆȟ ÓÅÄÁÎÇËÁÎ ÙÁÎÇ ÍÅÍÁÎÆÁÁÔËÁÎ ÅÎÅÒÇÉ ÄÁÒÉ 

ÓÅÎÓÏÒ ÉÔÕ ÓÅÎÄÉÒÉ ÄÉÎÁÍÁËÁÎ ÓÅÎÓÏÒ ÁËÔÉÆȢ 

 

 

'ÁÍÂÁÒ ςσȢ %ÎÅÒÇÉ ÙÁÎÇ ÄÉÐÁÎÔÕÌËÁÎ ÄÁÎ ÄÁÎ ÄÉÐÁÎÃÁÒËÁÎ ÏÌÅÈ 
ÓÅÎÓÏÒ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ɉ+ÁÒÌÅ ÅÌ ÁÌȢȟ ςππτɊ ρ 

 

0ÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ÓÅÂÁÇÁÉ ÉÌÍÕȟ ÔÅËÎÏÌÏÇÉ ÄÁÎ ÓÅÎÉ ÕÎÔÕË ÍÅÎÄÅÔÅËÓÉ 

ÄÁÎȾÁÔÁÕ ÍÅÎÇÕËÕÒ ÏÂÙÅË ÁÔÁÕ ÆÅÎÏÍÅÎÁ ÄÉ ÂÕÍÉ ÔÁÎÐÁ ÍÅÎÙÅÎÔÕÈ 

ÏÂÙÅË ÉÔÕ ÓÅÎÄÉÒÉ ÍÅÍÅÒÌÕËÁÎ ËÁÍÅÒÁ ÕÎÔÕË ÍÅÎÁÎÇËÁÐ ÐÁÎÔÕÌÁÎ 

ÓÉÎÁÒ ÄÁÒÉ ÏÂÙÅË ÔÅÒÓÅÂÕÔȢ 5ÎÔÕË ÉÔÕ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ËÁÍÅÒÁ ÙÁÎÇ ÔÅÒÐÁÓÁÎÇ 

ÐÁÄÁ ×ÁÈÁÎÁ ÒÕÁÎÇ ÁÎÇËÁÓÁ ÙÁÎÇ ÄÉÌÕÎÃÕÒËÁÎ ËÅ ÁÎÇËÁÓÁ ÌÕÁÒ ÄÁÎ 

ÓÅÒÉÎÇ ÄÉÓÅÂÕÔ ÓÅÂÁÇÁÉ ÓÁÔÅÌÉÔȢ +ÁÍÅÒÁ ÙÁÎÇ ÄÉÐÁÓÁÎÇ ÐÁÄÁ ÓÁÔÅÌÉÔ 

ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÓÅÂÁÇÁÉ ÉÎÄÅÒÁ ÐÅÎÇÌÉÈÁÔÁÎ ÙÁÎÇ ÍÅÌÁËÕËÁÎ ÐÅÒÅËÁÍÁÎ 

ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ÂÕÍÉ ÐÁÄÁ ÓÁÁÔ ÓÁÔÅÌÉÔ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÂÅÒÅÄÁÒ 

ÍÅÎÇÉÔÁÒÉ ÂÕÍÉ ÍÅÎÕÒÕÔ ÇÁÒÉÓ ÏÒÂÉÔ ÁÔÁÕ ÅÄÁÒÎÙÁȢ 3ÅÎÓÏÒ ÙÁÎÇ ÁÄÁ 



85 
 

ÐÁÄÁ ËÁÍÅÒÁ ÁËÁÎ ÍÅÎÄÅÔÅËÓÉ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ÂÕÍÉ ÍÅÌÁÌÕÉ 

ÅÎÅÒÇÉ ÒÁÄÉÁÓÉ ÍÁÔÁÈÁÒÉ ÙÁÎÇ ÄÉÐÁÎÔÕÌËÁÎ ÏÌÅÈ ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ËÅ ÁÔÁÓȟ 

ÄÁÔÁ ÅÎÅÒÇÉ ÐÁÎÔÕÌÁÎ ÒÁÄÉÁÓÉ ÉÎÉ ÄÉÏÌÁÈ ÍÅÎÊÁÄÉ ÇÅÊÁÌÁ ÌÉÓÔÒÉË ÄÁÎ ÄÁÔÁ 

ÄÉËÉÒÉÍ ËÅ ÓÔÁÓÉÕÎ ÐÅÎÇÏÌÁÈÁÎ ÓÁÔÅÌÉÔ ÙÁÎÇ ÁÄÁ ÄÉ ÂÕÍÉȢ 

 

$ÁÌÁÍ ÐÅÎÇÉÎÄÒÁÁÎ ÊÁÕÈȟ ÔÅÒÄÁÐÁÔ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ËÏÍÐÏÎÅÎ ÙÁÎÇ ÓÁÌÉÎÇ 

ÂÅÒÈÕÂÕÎÇÁÎ ÄÁÎ ÍÅÍÂÅÎÔÕË ÓÕÁÔÕ ÓÉÓÔÅÍȢ +ÏÍÐÏÎÅÎ-ËÏÍÐÏÎÅÎ 

ÙÁÎÇ ÂÅÒÐÅÒÁÎ ÄÁÌÁÍ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ȡ 

 

ɉρɊ 4ÅÎÁÇÁ 

3ÅÐÅÒÔÉ ÆÏÔÏÇÒÁПÉȟ ÐÅÎÇÉÎÄÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ÍÅÍÂÕÔÕÈËÁÎ ÔÅÎÁÇÁ ÁÇÁÒ 

ÏÂÊÅË ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ÂÕÍÉ ÄÁÐÁÔ ÔÅÒÌÉÈÁÔ ÊÅÌÁÓ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÄÉÒÅËÁÍ 

ÄÅÎÇÁÎ ÂÁÉË ÏÌÅÈ ÓÅÎÓÏÒȢ 4ÅÎÁÇÁ ÙÁÎÇ ÄÉÐÅÒÇÕÎÁËÁÎ ÄÁÌÁÍ 

ÐÅÎÇÉÎÄÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ÄÉÁÎÔÁÒÁÎÙÁ ÍÁÔÁÈÁÒÉȟ ÂÕÌÁÎȟ ÍÁÕÐÕÎ ÃÁÈÁÙÁ 

ÂÕÁÔÁÎȢ 0ÅÎÇÉÎÄÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ÙÁÎÇ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÔÅÎÁÇÁ ÍÁÔÁÈÁÒÉ 

ÄÉÓÅÂÕÔ ÓÉÓÔÅÍ ÐÁÓÉÆ ÓÅÄÁÎÇËÁÎ ÊÉËÁ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÔÅÎÁÇÁ ÂÕÁÔÁÎ 

ÄÉÓÅÂÕÔ ÓÉÓÔÅÍ ÁËÔÉÆȢ 

ɉςɊ !ÔÍÏÓÆÅÒ 

!ÔÍÏÓÆÅÒ ÍÅÍÂÁÔÁÓÉ ÂÁÇÉÁÎ ÓÐÅËÔÒÕÍ ÅÌÅËÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉË ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ 

ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÐÅÎÇÉÎÄÒÁÁÎ ÊÁÕÈȢ 0ÅÎÇÁÒÕÈ ÁÔÍÏÓÆÅÒ 

ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÆÕÎÇÓÉ ÐÁÎÊÁÎÇ ÇÅÌÏÍÂÁÎÇȢ 0ÅÎÇÁÒÕÈÎÙÁ ÂÅÒÓÉÆÁÔ 

ÓÅÌÅËÔÉÆ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÐÁÎÊÁÎÇ ÇÅÌÏÍÂÁÎÇȢ +ÁÒÅÎÁ ÐÅÎÇÁÒÕÈ ÙÁÎÇ 

ÓÅÌÅËÔÉÆ ÉÔÕÌÁÈȟ ÔÉÍÂÕÌ ÉÓÔÉÌÁÈ ÊÅÎÄÅÌÁ ÁÔÍÏÓÆÅÒȟ ÙÁÉÔÕ ÂÁÇÉÁÎ 

ÓÐÅËÔÒÕÍ ÅÌÅËÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉË ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÃÁÐÁÉ ÂÕÍÉȢ $ÁÌÁÍ 

ÊÅÎÄÅÌÁ ÁÔÍÏÓÆÅÒ ÁÄÁ ÈÁÍÂÁÔÁÎ ÁÔÍÏÓÆÅÒȟ ÙÁÉÔÕ ËÅÎÄÁÌÁ ÙÁÎÇ 

ÄÉÓÅÂÁÂËÁÎ ÏÌÅÈ ÈÁÍÂÕÒÁÎ ÐÁÄÁ ÓÐÅËÔÒÕÍ ÔÁÍÐÁË ÄÁÎ ÓÅÒÁÐÁÎ 

ÙÁÎÇ ÔÅÒÊÁÄÉÐÁÄÁ ÓÐÅËÔÒÕÍ ÉÎÆÒÁÍÅÒÁÈ ÔÅÒÍÁÌȢ 

ɉσɊ /ÂÊÅË 

/ÂÊÅË ÁÄÁÌÁÈ ÓÅÇÁÌÁ ÓÅÓÕÁÔÕ ÙÁÎÇ ÍÅÎÊÁÄÉ ÓÁÓÁÒÁÎ ÄÁÌÁÍ 

ÐÅÎÇÉÎÄÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ÓÅÐÅÒÔÉ ÁÔÍÏÓÆÅÒȟ ÂÉÏÓÆÅÒȟ ÈÉÄÒÏÓÆÅÒ ÄÁÎ ÌÉÔÏÓÆÅÒȢ 

ɉτɊ )ÎÔÅÒÁËÓÉ 4ÅÎÁÇÁ ÄÅÎÇÁÎ /ÂÊÅË 

4ÉÁÐ ÏÂÊÅË ÍÅÍÐÕÎÙÁÉ ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÔÅÒÔÅÎÔÕ ÄÁÌÁÍ ÍÅÍÁÎÃÁÒËÁÎ 

ÁÔÁÕ ÍÅÍÁÎÔÕÌËÁÎ ÔÅÎÁÇÁ ËÅ ÓÅÎÓÏÒȢ 0ÁÄÁ ÄÁÓÁÒÎÙÁȟ ÐÅÎÇÅÎÁÌÁÎ 
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ÏÂÊÅË ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÎÙÉÄÉË ËÁÒÁËÔÅÒ ÓÐÅËÔÒÁÌ ÏÂÊÅË ÙÁÎÇ 

ÔÅÒÇÁÍÂÁÒ ÐÁÄÁ ÃÉÔÒÁȢ /ÂÊÅË ÙÁÎÇ ÂÁÎÙÁË ÍÅÍÁÎÔÕÌËÁÎ ÁÔÁÕ 

ÍÅÍÁÎÃÁÒËÁÎ ÔÅÎÁÇÁ ÔÁÍÐÁË ÃÅÒÁÈ ÄÁÌÁÍ ÃÉÔÒÁȟ ÓÅÄÁÎÇËÁÎ ÏÂÊÅË 

ÐÁÎÔÕÌÁÎ ÁÔÁÕ ÐÁÎÃÁÒÁÎÎÙÁ ÓÅÄÉËÉÔ ÁËÁÎ ÔÁÍÐÁË ÇÅÌÁÐȢ .ÁÍÕÎȟ 

ÄÁÌÁÍ ËÅÎÙÁÔÁÁÎÎÙÁ ÔÉÄÁË ÓÅÓÅÄÅÒÈÁÎÁ ÉÔÕȢ !ÄÁ ÏÂÊÅË ÙÁÎÇ 

ÂÅÒÌÁÉÎÁÎȟ ÔÅÔÁÐÉ ÍÅÍÐÕÎÙÁÉ ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÓÐÅËÔÒÁÌ ÓÁÍÁ ÁÔÁÕ 

ÓÅÒÕÐÁ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÍÅÎÙÕÌÉÔËÁÎ ÐÅÍÂÅÄÁÁÎ ÄÁÎ ÐÅÎÇÅÎÁÌÁÎÎÙÁ 

ÐÁÄÁ ÃÉÔÒÁȢ (ÁÌ ÉÔÕ ÄÁÐÁÔ ÄÉÁÔÁÓÉ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÎÙÉÄÉË ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË 

ÌÁÉÎȟ ÓÅÐÅÒÔÉ ÕËÕÒÁÎȟ ÄÁÎ ÐÏÌÁȢ 

ɉυɊ 3ÅÎÓÏÒ 

3ÅÎÓÏÒ ÁÄÁÌÁÈ ÓÕÁÔÕ ÂÅÎÄÁ ÕÎÔÕË ÍÅÒÅËÁÍ ÏÂÊÅË-ÏÂÊÅË ÄÉ ÁÌÁÍȢ 

3ÅÎÓÏÒ ÄÉÂÅÄÁËÁÎ ÍÅÎÊÁÄÉ ÄÕÁȢ 

(a) Sensor fotografik adalah sensor yang berupa kamera yang 

bekerja pada spektrum tampak mata dan menghasilkan foto 

atau citra. 

ɉÂɊ 3ÅÎÓÏÒ ÅÌÅËÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉË ÁÄÁÌÁÈ ÓÅÎÓÏÒ ÂÅÒÔÅÎÁÇÁ ÅÌÅËÔÒÉË 

ÄÁÌÁÍ ÂÅÎÔÕË ÓÉÎÙÁÌ ÅÌÅËÔÒÉË ÙÁÎÇ ÂÅÒÏÐÅÒÁÓÉ ÐÁÄÁ ÓÐÅËÔÒÕÍ 

ÙÁÎÇ ÌÅÂÉÈ ÌÕÁÓȟ ÙÁÉÔÕ ÄÁÒÉ ÓÉÎÁÒ-8 ÓÁÍÐÁÉ ÇÅÌÏÍÂÁÎÇ ÒÁÄÉÏ ÄÁÎ 

ÍÅÎÇÈÁÓÉÌËÁÎ ÆÏÔÏ ÁÔÁÕ ÃÉÔÒÁȢ 

 

ɉφɊ 0ÅÒÏÌÅÈÁÎ $ÁÔÁ 

0ÅÒÏÌÅÈÁÎ ÄÁÔÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÄÕÁ ÃÁÒÁȟ ÙÁÉÔÕ ÃÁÒÁ 

ÍÁÎÕÁÌ ÄÁÎ ÎÕÍÅÒÉË ÁÔÁÕ ÄÉÇÉÔÁÌȢ #ÁÒÁ ÍÁÎÕÁÌ ÁÄÁÌÁÈ ÃÁÒÁ 

ÍÅÍÐÅÒÏÌÅÈ ÄÁÔÁ ÄÅÎÇÁÎ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÓÉ ÓÅÃÁÒÁ ÖÉÓÕÁÌȢ #ÁÒÁ ÎÕÍÅÒÉË 

ÁÔÁÕ ÄÉÇÉÔÁÌ ÁÄÁÌÁÈ ÃÁÒÁ ÍÅÍÐÅÒÏÌÅÈ ÄÁÔÁ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ 

ËÏÍÐÕÔÅÒȢ 0ÁÄÁ ÕÍÕÍÎÙÁȟ ÆÏÔÏ ÕÄÁÒÁ ÄÉÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÓÉËÁÎ ÓÅÃÁÒÁ 

ÍÁÎÕÁÌȟ ÓÅÄÁÎÇËÁÎ ÄÁÔÁ ÈÁÓÉÌ ÐÅÎÇÉÎÄÒÁÁÎ ÓÅÃÁÒÁ ÅÌÅËÔÒÏÎÉË ÄÁÐÁÔ 

ÄÉÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÓÉËÁÎ ÓÅÃÁÒÁ ÍÁÎÕÁÌ ÁÔÁÕÐÕÎ ÎÕÍÅÒÉËȢ 

ɉχɊ 0ÅÎÇÇÕÎÁ $ÁÔÁ ɉ5ÓÅÒɊ 

0ÅÎÇÇÕÎÁ ÄÁÔÁ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ËÏÍÐÏÎÅÎ ÐÅÎÔÉÎÇ ÄÁÌÁÍ ÓÉÓÔÅÍ 

ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈȢ 0ÅÎÇÇÕÎÁ ÄÁÌÁÍ ÓÉÓÔÅÍ ÉÎÉ ÂÉÓÁ ÌÅÍÂÁÇÁ ÁÔÁÕ 

ÉÎÄÉÖÉÄÕ ÙÁÎÇ ÂÅÒËÅÐÅÎÔÉÎÇÁÎ ÍÅÍÁÎÆÁÁÔËÁÎ ÈÁÓÉÌ ÐÅÎÇÉÎÄÒÁÁÎ 

ÊÁÕÈȢ 
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4ÅËÎÏÌÏÇÉ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ÍÅÍÂÁÎÔÕ ÄÁÌÁÍ ÍÅÍÐÅÒÏÌÅÈ ÄÁÔÁ ÌÅÂÉÈ 

ÃÅÐÁÔ ÄÁÌÁÍ ×ÁËÔÕ ÂÅÒÓÁÍÁÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÁÒÅÁÌ ÙÁÎÇ ÌÕÁÓȢ $ÁÔÁ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ 

ÊÁÕÈ ÄÁÐÁÔ ÄÉÐÒÏÓÅÓ ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ÆÁËÔÏÒ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉÔÁÍÐÉÌËÁÎȢ $ÁÔÁ 

ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÄÉÈÁÓÉÌËÁÎ ÏÌÅÈ ÃÉÔÒÁ ÓÁÔÅÌÉÔ ɉ,ÁÎÄÓÁÔ χ %4-ϹɊ ÕÎÔÕË ÂÕÄÉÄÁÙÁ 

ÌÁÕÔ ÂÅÒÍÁÃÁÍ-ÍÁÃÁÍ ÓÅÐÅÒÔÉ ȡ ËÌÏÒÏПÉÌ-Áȟ ÓÕÈÕ ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ÌÁÕÔȟ ÄÁÎ 

ÍÕÁÔÁÎ ÐÁÄÁÔÁÎ ÔÅÒÓÕÓÐÅÎÓÉ ɉ!ÒÉÅÆ ÄÁÎ ,ÁËÓÍÉȟ ςππφɊȢ $ÁÔÁ ÌÁÉÎ ÙÁÎÇ 

ÄÁÐÁÔ ÄÉÈÁÓÉÌËÁÎ ÙÁÉÔÕ ÄÁÔÁ ËÅÔÅÒÌÉÎÄÕÎÇÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÄÁÎ ËÅÄÁÌÁÍÁÎ 

ÐÅÒÁÉÒÁÎ ɉ3ÕÌÍÁ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππυɊȟ ÁÄÁÎÙÁ ÐÅÎÇÏÌÁÈÁÎ ÄÁÔÁ ËÅÄÁÌÁÍÁÎ 

ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÄÁÎ ËÅÔÅÒÌÉÎÄÕÎÇÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÍÁËÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉÐÅÒÏÌÅÈ ÐÕÌÁ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ 

ɉÄÁÔÁɊ ÓÕÂÓÔÒÁÔ ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÄÁÎÇËÁÌȢ (ÁÓÉÌ ÏÌÁÈÁÎ ÁÔÁÕ ÁÎÁÌÉÓÉÓ ÓÕÁÔÕ 

ÄÁÔÁ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÈÁÒÕÓ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÓÕÁÔÕ ÒÕÊÕËÁÎ ÓÅÐÅÒÔÉ ÐÅÔÁ ÔÅÍÁÔÉËȟ ÄÁÔÁ 

ÓÔÁÔÉÓÔÉËȟ ÄÁÎ ÄÁÔÁ ÌÁÐÁÎÇ ɉ0ÕÒ×ÁÄÈÉȟ ςππρɊȢ $ÁÔÁ ÙÁÎÇ ÄÉ ÄÁÐÁÔ ÄÁÒÉ 

ÐÅÎÇÏÌÁÈÁÎ ÃÉÔÒÁ ËÅÍÕÄÉÁÎ ÄÉÏÌÁÈ ÄÅÎÇÁÎ ÂÁÎÔÕÁÎ ÓÉÓÔÅÍ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ 

ÇÅÏÇÒÁПÉÓ 

 

3ÉÓÔÅÍ )ÎÆÏÒÍÁÓÉ 'ÅÏÇÒÁПÉÓ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÓÁÌÁÈ ÓÁÔÕ ÐÉÌÉÈÁÎ ÄÁÌÁÍ 

ÐÅÎÅÎÔÕÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÉÄÅÁÌ ÕÎÔÕË ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÌÁÕÔȢ 3)' ÄÁÐÁÔ 

ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÍÁÓÕËËÁÎȟ ÍÅÎÙÉÍÐÁÎȟ ÍÅÍÁÎÉÐÕÌÁÓÉȟ 

ÍÅÎÁÍÐÉÌËÁÎȟ ÄÁÎ ËÅÌÕÁÒÁÎ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÇÅÏÇÒÁПÉÓ ÂÅÒÉËÕÔ ÁÔÒÉÂÕÔ-

ÁÔÒÉÂÕÔÎÙÁ ɉ0ÒÁÈÁÓÔÁȟ ςππςɊȢ $ÁÌÁÍ ÐÅÎÅÎÔÕÁÎ ËÅÓÅÓÕÁÉÁÎ ÌÏËÁÓÉ 

ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȟ 3)' ÍÅÎÊÁÄÉ ÐÉÌÉÈÁÎ ÙÁÎÇ ÔÅÐÁÔ ÄÁÌÁÍ ÐÅÎÇÁÍÂÉÌÁÎ 

ËÅÐÕÔÕÓÁÎ ËÅÓÅÓÕÁÉÁÎ ÌÁÈÁÎ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ȟ 3)' ÄÁÐÁÔ 

ÍÅÍÁÄÕËÁÎ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÄÁÔÁ ÄÁÎ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÔÅÎÔÁÎÇ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÐÅÒÉËÁÎÁÎ 

ÄÁÌÁÍ ÂÅÎÔÕË ÌÁÐÉÓÁÎ ɉÌÁÙÅÒɊ ÙÁÎÇ ÎÁÎÔÉÎÙÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉÔÕÍÐÁÎÇ ÌÁÐÉÓËÁÎ 

ɉÏÖÅÒÌÁÙɊ ÄÅÎÇÁÎ ÄÁÔÁ ÌÁÉÎÎÙÁȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÍÅÎÇÈÁÓÉÌËÁÎ ÓÕÁÔÕ ËÅÌÕÁÒÁÎ 

ÂÁÒÕ ÄÁÌÁÍ ÂÅÎÔÕË ÐÅÔÁ ÔÅÍÁÔÉË ÙÁÎÇ ÍÅÍÐÕÎÙÁÉ ÔÉÎÇËÁÔ ÅПÉÓÉÅÎÓÉ ÄÁÎ 

ÁËÕÒÁÓÉ ÙÁÎÇ ÃÕËÕÐ ÔÉÎÇÇÉ ɉ!ÒÉÙÁÔÉ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππχɊ ÄÉÏÌÁÈ ÄÅÎÇÁÎ ÂÁÎÔÕÁÎ 

ÓÉÓÔÅÍ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÇÅÏÇÒÁПÉÓȢ 

 

0ÁÄÁ ÄÁÓÁÒÎÙÁ ÁÎÁÌÉÓÁ ËÅÌÁÙÁËÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÍÁÔÒÉËÓ ÍÁÕÐÕÎ 

ÍÅÔÏÄÅ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÒÁË ÊÁÕÈ ÁÄÁÌÁÈ ÍÅÔÏÄÅ ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ 

ÓÅÃÁÒÁ ÂÅÒÓÁÍÁÁÎ ÕÎÔÕË ÓÁÌÉÎÇ ÍÅÌÅÎÇËÁÐÉ ÓÁÔÕ ÓÁÍÁ ÌÁÉÎȢ ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ 
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ÍÅÔÏÄÅ ÍÁÔÒÉËÓ ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÓÅÃÁÒÁ ÓÅÄÅÒÈÁÎÁ ÄÁÎ ÌÁÎÇÓÕÎÇ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÓÕÒÖÅÙ ÄÉÌÁÐÁÎÇÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÍÐÅÒÏÌÅÈ ÄÁÔÁȟ ÓÅÄÁÎÇËÁÎ 

ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÒÁË ÊÁÕÈ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÕÐÁÙÁ ÕÎÔÕË 

ÍÅÍÐÅÒÏÌÅÈ ÇÁÍÂÁÒÁÎ ÕÍÕÍ ÌÏËÁÓÉ ÓÅÃÁÒÁ ÇÅÏÇÒÁПÉÓ ÄÅÎÇÁÎ ÂÁÎÔÕÁÎ 

ÔÅËÎÏÌÏÇÉȢ 

 

ÃȢ $ÅÓÁÉÎ ÄÁÎ ÔÁÔÁ ÌÅÔÁË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ρɊ "ÕÄÉÄÁÙÁ 2ÕÍÐÕÔ ,ÁÕÔ ÄÉ ,ÁÕÔ 

+ÅÂÅÒÈÁÓÉÌÁÎ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÓÅÌÁÉÎ ÔÅÒÇÁÎÔÕÎÇ ÐÁÄÁ ËÏÎÄÉÓÉ 

ÌÉÎÇËÕÎÇÁÎ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÊÕÇÁ ÄÉÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÏÌÅÈ ÍÅÔÏÄÅ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ 

ÄÉÇÕÎÁËÁÎȢ 0ÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÓÁÎÇÁÔ ÂÅÒÇÁÎÔÕÎÇ 

ÐÁÄÁ ÌÏËÁÓÉ ÄÁÎ ÓÙÁÒÁÔ ÈÉÄÕÐ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎȢ 

0ÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ×ÁÄÁÈ ÄÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÐÅÒÌÕ ÄÉÓÅÓÕÁÉËÁÎ 

ÄÅÎÇÁÎ ËÏÎÄÉÓÉ ÌÉÎÇËÕÎÇÁÎ ÓÅËÉÔÁÒ ÂÕÄÉÄÁÙÁȢ 0ÁÄÁ ÄÁÅÒÁÈ ÐÅÓÉÓÉÒ ÙÁÎÇ 

ÔÅÒÌÅÔÁË ÄÉÔÅÐÉÁÎ ÐÁÎÔÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÒÅÌÁÔÉÆ ÔÅÎÁÎÇ ÄÁÎ 

ÔÅÒÌÉÎÄÕÎÇȟ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÌÁÕÔȟ ÓÅÄÁÎÇËÁÎ ÐÁÄÁ 

ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÂÅÒÏÍÂÁË ÁÔÁÕ ÂÅÒÁÒÕÓ ÂÅÓÁÒ ÄÁÎ ÔÉÄÁË ÔÅÒÌÉÎÄÕÎÇ 

ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÎÁÍÕÎ ÍÅÍÅÒÌÕËÁÎ ËÏÎÓÔÒÕËÓÉ 

ÙÁÎÇ ÌÅÂÉÈ ËÕÁÔ ÄÅÎÇÁÎ ÂÉÁÙÁ ÙÁÎÇ ÒÅÌÁÔÉÆ ÌÅÂÉÈ ÍÁÈÁÌȢ  

 

 

'ÁÍÂÁÒ ςτȢ ,ÏËÁÓÉ ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÄÉÊÁÄÉËÁÎ ÌÏÌËÁÓÉ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ 
ÌÁÕÔ ÄÉ ÌÁÕÔ )-ÄÁÅÒÁÈ ÐÁÓÁÎÇ ÓÕÒÕÔȠ ))-ÄÁÅÒÁÈ ÉÎÔÅÒÔÉÄÁÌȠ )))-ÄÁÅÒÁÈ 
ÐÕÂÌÉÔÏÒÁÌȠ )6-ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ÌÁÕÔȠ 6-ÄÁÅÒÁÈ ÂÁÄÁÎ ÁÉÒȠ 6)-ÄÁÓÁÒ 
ÐÅÒÁÉÒÁÎ ɉ#ÕÔÔÙ ÁÎÄ #ÁÍÐÂÅÌÌȟ ρωψχɊ ρ 
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$ÅÎÇÁÎ ÐÅÒÔÉÍÂÁÎÇÁÎ ÂÁÈ×Á ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÈÁÒÕÓ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ 

ÂÁÈÁÎ ÙÁÎÇ ÍÕÒÁÈȟ ÍÁËÁ ÐÅÔÁÎÉ ÃÅÎÄÅÒÕÎÇ ÍÅÎÃÁÒÉ ÂÁÈÁÎ ÙÁÎÇ ÍÕÄÁÈ 

ÄÉÐÅÒÏÌÅÈ ÄÁÒÉ ÌÉÎÇËÕÎÇÁÎ ÓÅËÉÔÁÒÎÙÁȢ +ÁÒÅÎÁ ÉÔÕ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÐÅÎÙÅÄÉÁÁÎ 

ÂÁÈÁÎ ÈÁÒÕÓ ÔÅÔÁÐ ÍÅÍÐÅÒÈÁÔÉËÁÎ ÁÓÐÅË ËÅÌÅÓÔÁÒÉÁÎ ÌÉÎÇËÕÎÇÁÎȢ 0ÁÄÁ 

ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ÂÁÎÙÁË ÄÉÇÕÎÁËÁÎ 

ÐÁÔÏË ÄÁÒÉ ÂÁÍÂÕ ÁÔÁÕ ËÁÙÕ ÂÁËÁÕȢ 5ÎÔÕË ÉÔÕ ÐÅÒÌÕ ÐÅÎÇÁÔÕÒÁÎ ÁÇÁÒ ÔÉÄÁË 

ÔÅÒÊÁÄÉ ÐÅÒÕÓÁËÁÎ ÈÕÔÁÎ ÂÁËÁÕȟ ÍÅÎÇÉÎÇÁÔ ÄÁÅÒÁÈ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÆÁËÔÏÒ 

ÐÅÎÄÕËÕÎÇ ÓÕÍÂÅÒÄÁÙÁ ÐÅÒÉËÁÎÁÎ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÓÁÎÇÁÔ ÐÅÎÔÉÎÇȢ 0ÁÄÁ 

ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÒÁËÉÔ ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÂÁÍÂÕ 

ÓÅÂÁÇÁÉ ÂÁÈÁÎ ÒÁËÉÔ ÄÁÎ ÊÁÎÇËÁÒ ÓÅÂÁÇÁÉ ÐÅÍÂÅÒÁÔ ÙÁÎÇ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÂÁÔÕ 

ÁÔÁÕ ÓÅÍÅÎ ÐÁÓÉÒȢ 0ÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ËÁÒÁÎÇ ÓÅÂÁÇÁÉ ÊÁÎÇËÁÒ ÔÉÄÁË 

ÄÉÐÅÒÂÏÌÅÈËÁÎ ËÁÒÅÎÁ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÇÁËÉÂÁÔËÁÎ ËÅÒÕÓÁËÁÎ ÌÉÎÇËÕÎÇÁÎȢ 

 

"ÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÐÏÓÉÓÉ ÔÁÎÁÍÁÎ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎȟ ÍÅÔÏÄÅ-ÍÅÔÏÄÅ 

ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉ ÌÁÐÁÎÇÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÔÉÇÁ ÃÁÒÁȟ ÙÁÉÔÕȡ ÍÅÔÏÄÅ ÄÁÓÁÒȟ 

ÍÅÔÏÄÅ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒȟ ÄÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÁÐÕÎÇȢ 

 

a) Metode dasar (bottom method ) 

-ÅÔÏÄÅ ÄÁÓÁÒ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎȢ ÍÅÔÏÄÅ ÄÁÓÁÒ ÉÎÉ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ 

ÄÁÅÒÁÈ ÐÅÓÉÓÉÒ ÐÁÎÔÁÉ ÍÁÕÐÕÎ ÄÉ ÔÁÍÂÁËȢ -ÅÔÏÄÅ ÄÁÓÁÒ ÐÁÄÁ 

ÕÍÕÍÎÙÁ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÐÁÄÁ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÓÁÎÇÁÔ ÄÉÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÏÌÅÈ 

ÐÁÓÁÎÇ ÓÕÒÕÔ ÁÉÒ ÌÁÕÔȟ ÄÅÎÇÁÎ ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÐÁÓÉÒ ÂÅÒÂÁÔÕ ÄÁÎ 

ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÁÒÕÓ ÙÁÎÇ ÔÅÎÁÎÇ ÓÁÍÐÁÉ ÓÅÄÁÎÇȢ -ÅÔÏÄÅ ÄÁÓÁÒ ÉÎÉ 

ÓÁÎÇÁÔ ÓÅÄÅÒÈÁÎÁ ÐÅÎÅÒÁÐÁÎÎÙÁ ÄÁÎ ÍÅÍÂÕÔÕÈËÁÎ ÂÉÁÙÁ ÙÁÎÇ ÒÅÌÁÔÉÆ 

ÍÕÒÁÈȢ 

 

-ÅÔÏÄÅ ÄÁÓÁÒ ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÌÁÕÔ ÈÁÒÕÓ ÄÉÐÉÌÉÈ ÌÏËÁÓÉ ÙÁÎÇ ÓÅÓÕÁÉ 

ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ÔÅÒÌÅÔÁË ÐÁÄÁ ÄÁÅÒÁÈ ÐÁÓÁÎÇ ÓÕÒÕÔ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÍÁÓÉÈ ÁÄÁ 

ÐÅÒÔÕËÁÒÁÎ ÚÁÔ ÈÁÒÁ ÓÅÂÁÇÁÉ ÎÕÔÒÉÅÎ ÙÁÎÇ ÄÉÐÅÒÌÕËÁÎ ÕÎÔÕË ËÅÈÉÄÕÐÁÎ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȟ ÔÁÎÐÁ ÐÅÒÌÕ ÁÄÁ ÐÅÒÌÁËÕÁÎ ËÈÕÓÕÓ ÐÁÄÁ ÌÁÈÁÎ ÂÕÄÉÄÁÙÁȢ 

"ÅÒÂÅÄÁ ÄÅÎÇÁÎ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÔÁÍÂÁËȟ 

ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÔÁÍÂÁË ÍÅÍÅÒÌÕËÁÎ 
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ÐÅÒÓÉÁÐÁÎ ËÈÕÓÕÓ ÐÁÄÁ ÌÁÈÁÎ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÄÅÎÇÁÎ ÃÁÒÁ ÐÅÎÇÏÌÁÈÁÎ ÔÁÎÁÈȟ 

ÐÅÎÇÁÐÕÒÁÎȟ ÐÅÎÇÅÒÉÎÇÁÎ ÄÁÎ ÐÅÍÕÐÕËÁÎ ÔÁÎÁÈ ÔÅÒÌÅÂÉÈ ÄÁÈÕÌÕȢ (ÁÌ 

ÉÎÉ ÄÉÓÅÂÁÂËÁÎ ËÁÒÅÎÁ ÐÁÄÁ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÔÁÍÂÁË 

ÐÅÒÇÁÎÔÉÁÎ ÁÉÒ ÒÅÌÁÔÉÆ ÌÅÂÉÈ ÓÅÄÉËÉÔ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÚÁÔ ÈÁÒÁ ÙÁÎÇ ÄÉÐÅÒÌÕËÁÎ 

ÓÅÂÁÇÁÉ ÎÕÔÒÉÅÎ ÐÅÒÌÕ ÄÉÓÅÄÉÁËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÄÉÌÁËÕËÁÎÎÙÁ ÐÅÍÕÐÕËÁÎ 

ÔÁÍÂÁË ÔÅÒÌÅÂÉÈ ÄÁÈÕÌÕȢ  

 

-ÅÔÏÄÅ ÄÁÓÁÒ ÄÁÐÁÔ ÄÉÂÁÇÉ ÍÅÎÊÁÄÉ ÄÕÁȟ ÙÁÉÔÕ ȡ  

ɉρɊ -ÅÔÏÄÅ ÔÅÂÁÒ ɉÂÒÏÁÄ ÃÁÓÔ ÍÅÔÈÏÄɊ  

"ÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÔÅÂÁÒ ɉÂÒÏÁÄ ÃÁÓÔ ÍÅÔÈÏÄɊ 

ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÐÁÄÁ ÕÎÔÕË ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÌÁÕÔ 

ÄÅÎÇÁÎ ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÌÁÎÄÁÉ ÁÔÁÕ ÄÁÅÒÁÈ ÐÁÓÁÎÇ 

ÓÕÒÕÔȟ ÙÁÎÇ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÓÕÂÓÔÒÁÔ ÐÁÓÉÒȟ ÐÁÓÉÒ ÂÅÒÂÁÔÕȟ ËÁÒÁÎÇ ÁÔÁÕ 

ÂÁÔÕȟ ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÒÇÅÒÁËÁÎ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÒÅÌÁÔÉÆ ÔÅÎÁÎÇ ÓÁÍÐÁÉ 

ÓÅÄÁÎÇȢ -ÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÊÕÇÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÐÁÄÁ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ 

ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÔÁÍÂÁË ÍÅÎÇÉÎÇÁÔ ËÅÔÉÎÇÇÉÁÎ ÁÉÒ ÙÁÎÇ 

ÂÅÒÇÁÎÔÕÎÇ ÐÁÄÁ ÐÁÓÁÎÇ ÓÕÒÕÔȟ ËÅÔÉÎÇÇÉÁÎ ÁÉÒ ÔÉÄÁË ÌÅÂÉÈ ÄÁÒÉ φπ 

ÃÍȢ 

 

-ÅÔÏÄÅ ÔÅÂÁÒ ÓÅÒÉÎÇ ÊÕÇÁ ÄÉËÅÎÁÌ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÓÅÂÁÒÁÎ ɉÂÒÏÁÄ 

ÃÁÓÔ ÍÅÔÈÏÄɊ ÍÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÁÄÁÌÁÈ ÓÁÌÁÈ ÓÁÔÕ ÃÁÒÁ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ 

ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÐÁÌÉÎÇ ÓÅÄÅÒÈÁÎÁȟ ÄÉÍÁÎÁ ÂÉÂÉÔ ÔÁÎÁÍÁÎ ÈÁÎÙÁ 

ÄÉÓÅÂÁÒËÁÎ ÄÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÄÉÉÎÇÉÎËÁÎ ÓÅÃÁÒÁ ÁÃÁËȢ "ÉÂÉÔ ÔÁÎÁÍÁÎ 

ÄÉÐÏÔÏÎÇ-ÐÏÔÏÎÇ ÈÉÎÇÇÁ ÓÅÂÅÒÁÔ ςυ ɀ σπ Çȟ ÄÉÉËÁÔ ÄÅÎÇÁÎ ÔÁÌÉȟ ÁÔÁÕ 

ÄÁÐÁÔ ÊÕÇÁ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÐÅÍÂÅÒÁÔ ÂÅÒÕÐÁ ÂÁÔÕȟ ÌÁÌÕ 

ÄÉÓÅÂÁÒËÁÎ ÐÁÄÁ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÄÁÓÁÒÎÙÁ ÂÅÒÂÁÔÕ ËÁÒÁÎÇ ÁÔÁÕ 

ÐÁÓÉÒ ÂÅÒÂÁÔÕ ÊÉËÁ ÄÉÔÁÎÁÍ ÄÉ ÌÁÕÔȢ .ÁÍÕÎ ÊÉËÁ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÔÁÍÂÁË ÍÁËÁ ÂÉÂÉÔ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÄÉÉËÁÔ ËÅ ÂÁÔÕ ÁÔÁÕ 

ÐÅÍÂÅÒÁÔ ÄÁÐÁÔ ÌÁÎÇÓÕÎÇ ÄÉÌÅÔÁËËÁÎ ÄÉ ÄÁÓÁÒ ÔÁÍÂÁË ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ 

ÄÉÏÌÁÈ ÓÅÂÅÌÕÍÎÙÁȢ 
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'ÁÍÂÁÒ ςυȢ 0ÅÎÇÉËÁÔÁÎ ÂÉÂÉÔ ÄÅÎÇÁÎ ËÁÒÁÎÇȾÂÁÔÕ ÐÁÄÁ 
ÂÒÏÁÄ ÃÁÓÔ ÍÅÔÈÏÄ ρ 

 

ɉςɊ -ÅÔÏÄÅ ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ɉÂÏÔÔÏÍ ÆÁÒÍ ÍÅÔÈÏÄɊ 

-ÅÔÏÄÅ ÄÁÓÁÒ ɉÂÏÔÔÏÍ ÆÁÒÍ ÍÅÔÈÏÄɊ ÁÄÁÌÁÈ ÍÅÔÏÄÅ ÙÁÎÇ ÊÕÇÁ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÎÁÍÕÎ ÐÏÓÉÓÉÎÙÁ ÔÅÒÔÁÔÁ ÒÁÐÉȟ ÓÅÐÅÒÔÉ 

ÍÅÎÁÎÁÍ ÔÁÎÁÍÁÎ ÄÉ ÄÁÒÁÔÁÎ ÁÔÁÕ ÄÉÂÕÁÔ ÂÅÒÊÁÌÕÒȢ "ÉÂÉÔ ÙÁÎÇ 

ÄÉÔÁÎÁÍ ÊÕÇÁ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÂÏÂÏÔ ÌÅÂÉÈ ÂÁÎÙÁË ÊÉËÁ ÄÉÂÁÎÄÉÎÇËÁÎ 

ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÔÅÂÁÒ ɉÂÒÏÁÄ ÃÁÓÔ ÍÅÔÈÏÄɊȢ 5ËÕÒÁÎ ÔÉÁÐ ÊÁÌÕÒ 

ÓÅËÉÔÁÒ ρςπ ÃÍ ÄÁÎ ÊÁÒÁË ÁÎÔÁÒ ÊÁÌÕÒ ÓÅËÉÔÁÒ φπ ÃÍȟ ÈÁÌ ÉÎÉ 

ÂÅÒÔÕÊÕÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÍÐÅÒÍÕÄÁÈ ÐÅÎÇÁ×ÁÓÁÎȢ *ÁÒÁË ÁÎÔÁÒ ÔÁÎÁÍÁÎ 

ÍÉÎÉÍÁÌ ςπ ÃÍȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉ ÄÁÓÁÒ 

ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÍÅÎÙÅÒÕÐÁÉ ËÅÂÕÎ ÄÉ ÄÁÓÁÒ ÌÁÕÔ ɉ'ÁÍÂÁÒ ςυɊȢ  

 

 

'ÁÍÂÁÒ ςφȢ -ÅÔÏÄÅ ÄÁÓÁÒ ÐÁÄÁ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ρ 

 

+ÅÕÎÔÕÎÇÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÄÁÓÁÒ ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ÁÄÁÌÁÈ ÂÉÁÙÁ 

ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÙÁÎÇ ÒÅÎÄÁÈȟ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎÎÙÁ ÍÕÄÁÈ ÄÁÎ ÔÉÄÁË ÍÅÍÁËÁÎ 
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×ÁËÔÕȟ ÂÉÁÙÁ ÐÅÍÅÌÉÈÁÒÁÁÎ ÓÅÄÉËÉÔȟ ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÐÁÄÁ ÐÅÒÁÉÒÁÎ 

ÐÁÓÉÒ ÂÅÒÂÁÔÕ ÁÔÁÕ ËÁÒÁÎÇȟ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÂÏÔÔÏÍ 

ÆÁÒÍ ÍÅÔÈÏÄ ÌÅÂÉÈ ÍÅÎÇÕÎÔÕÎÇËÁÎ ÊÉËÁ ÄÉÂÁÎÄÉÎÇËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ 

ÂÒÏÁÄ ÃÁÓÔ ÍÅÔÈÏÄȟ ÈÁÌ ÉÎÉ ÄÉÓÅÂÁÂËÁÎ ËÁÒÅÎÁ ÐÅÎÇÁ×ÁÓÁÎ ÄÁÎ 

ÐÅÎÇÅÌÏÌÁÁÎ ÂÏÔÔÏÍ ÆÁÒÍ ÍÅÔÈÏÄ ÌÅÂÉÈ ÍÕÄÁÈ ÄÉÌÁËÕËÁÎȟ ËÁÒÅÎÁ 

ÐÏÓÉÓÉ ÔÁÎÁÍÎÙÁ ÙÁÎÇ ÔÅÒÁÔÕÒ ÈÁÌ ÊÕÇÁ ÍÅÍÐÅÒÍÕÄÁÈ ÄÁÌÁÍ 

ÍÅÍÐÒÅÄÉËÓÉ ÈÁÓÉÌ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉÐÅÒÏÌÅÈȢ 

 

3ÅÄÁÎÇËÁÎ ËÅÒÕÇÉÁÎÎÙÁ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ȡ 

ÂÉÂÉÔ ÂÁÎÙÁË ÙÁÎÇ ÈÉÌÁÎÇ ÔÅÒÂÁ×Á ÁÒÕÓ ÁÔÁÕ ÏÍÂÁËȟ ÔÁÎÁÍÁÎ ÄÁÐÁÔ 

ÄÉÍÁËÁÎ ÉËÁÎ ÄÁÎ ÈÅ×ÁÎ ÐÒÅÄÁÔÏÒ ÓÅÐÅÒÔÉ ÂÕÌÕ ÂÁÂÉ ÄÁÎ ÔÅÒÉÐÁÎÇ 

ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÍÅÍÁÎÇÓÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȟ ÈÁÌ ÉÎÉ ÄÁÐÁÔ ÄÉÔÁÎÇÇÕÌÁÎÇÉ 

ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÍÂÕÁÔÁÎ ÐÁÇÁÒ ÄÉ ÓÅËÉÔÁÒ ÁÒÅÁÌ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÄÅÎÇÁÎ ÕËÕÒÁÎ ÍÁÔÁ ÊÁÒÉÎÇ ςȟυ ÃÍ ÄÅÎÇÁÎ ËÅÔÉÎÇÇÉÁÎ ÓÅËÉÔÁÒ πȟυ 

ÃÍȟ ÍÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ËÕÒÁÎÇ ÂÁÉË ÕÎÔÕË ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÄÁÓÁÒ ÔÁÎÁÈ 

ÂÅÒÐÁÓÉÒ ɉÌÁÕÔɊ ÁÔÁÕ ÌÕÍÐÕÒ ÄÉ ÔÁÍÂÁËȢ 

 

4ÁÂÅÌ ρσȢ 0ÅÒÂÅÄÁÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÔÅÂÁÒ ÄÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÔÅÂÁÒ ÄÁÎ 
ÍÅÔÏÄÅ ÄÁÓÁÒ ρ 

.Ï +ÅÔÅÒÁÎÇÁÎ -ÅÔÏÄÅ ÔÅÂÁÒ 

ɉÂÒÏÁÄ ÃÁÓÔ 

ÍÅÔÈÏÄɊ 

-ÅÔÏÄÅ ÄÁÓÁÒ 

ɉÆÁÒÍ ÂÏÔÔÏÍ 

ÍÅÔÈÏÄɊ 

ρ  ,ÏËÁÓÉ ÔÁÎÁÍ  $ÁÅÒÁÈ ÐÁÓÕÔ  $ÁÅÒÁÈ ÐÁÓÕÔ  

ς  $ÁÓÁÒ 

ÐÅÒÁÉÒÁÎ  

0ÁÓÉÒȾÐÁÓÉÒ ÂÅÒÂÁÔÕ  0ÁÓÉÒȾÐÁÓÉÒ 

ÂÅÒÂÁÔÕ  

σ  "ÅÒÁÔ ÂÉÂÉÔ  ςυ ɀ σπ Ç  ρππ Ç  

τ  #ÁÒÁ ÔÁÎÁÍ  $ÉÉËÁÔ ÐÁÄÁ 

ÐÅÍÂÅÒÁÔ ÄÉÓÅÂÁÒ 

ÓÅÃÁÒÁ ÁÃÁË  

$ÉÉËÁÔ ÐÁÄÁ 

ÐÅÍÂÅÒÁÔ ÄÉÔÁÔÁ 

ÔÅÒÁÔÕÒ ÈÉÎÇÇÁ 

ÍÅÍÂÅÎÔÕË ÊÁÌÕÒ  

υ  +ÏÎÓÔÒÕËÓÉ 

ÔÁÎÁÍ  

!ÃÁË  *ÁÒÁË ÁÎÔÁÒ 

ÔÁÎÁÍÁÎ ÍÉÎ ςπ 

ÃÍȟ ÐÁÎÊÁÎÇ ÊÁÌÕÒ 
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.Ï +ÅÔÅÒÁÎÇÁÎ -ÅÔÏÄÅ ÔÅÂÁÒ 

ɉÂÒÏÁÄ ÃÁÓÔ 

ÍÅÔÈÏÄɊ 

-ÅÔÏÄÅ ÄÁÓÁÒ 

ɉÆÁÒÍ ÂÏÔÔÏÍ 

ÍÅÔÈÏÄɊ 

ÂÉÁÓÁÎÙÁ ρςπ ÃÍ 

ÄÅÎÇÁÎ ÊÁÒÁË ÔÉÁÐ 

ÊÁÌÕÒ φπ ÃÍ  

 

b)  Metode lepas dasar (off bottom method) 

-ÅÔÏÄÅ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ÁÄÁÌÁÈ ÍÅÔÏÄÅ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÂÁÄÁÎ ÁÉÒȢ -ÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÔÅÌÁÈ ÂÁÎÙÁË ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÏÌÅÈ 

ÐÅÍÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÐÕÔ ÌÁÕÔȟ ÈÁÌ ÉÎÉ ËÁÒÅÎÁ ÍÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ 

ÐÁÄÁ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ËÅÄÁÌÁÍÁÎ πȟυ ɀ ς Íȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÍÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÄÁÐÁÔ 

ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÐÁÄÁ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÌÁÕÔ ÍÁÕÐÕÎ 

ÄÉ ÔÁÍÂÁËȢ -ÅÔÏÄÅ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ÂÉÁÓÁ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÐÁÄÁ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÌÅÐÁÓ 

ÙÁÎÇ ÍÅÍÉÌÉËÉ ËÅÄÁÌÁÍÁÎ ÌÅÂÉÈ ÄÁÒÉ φπ Í ÐÁÄÁ ÓÁÁÔ ÓÕÒÕÔ ÔÅÒÅÎÄÁÈ 

ÄÅÎÇÁÎ ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÓÅÄÉËÉÔ ÂÅÒÌÕÍÐÕÒ ÁÔÁÕÐÕÎ ÐÁÓÉÒ ÂÅÒÂÁÔÕȟ ÙÁÎÇ 

ÂÅÒÁÒÕÓ ÓÅÄÁÎÇȢ  

 

0ÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ÕÎÔÕË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÁÐÁÔ 

ÄÉËÅÌÏÍÐÏËËÁÎ ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÔÅËÎÏÌÏÇÉ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÙÁÉÔÕ ȡ 

(1)  Metode tali tunggal (monoline method) 

-ÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÐÅÒÂÁÉËÁÎ ÄÁÒÉ ÍÅÔÏÄÅ ÄÁÓÁÒȟ ÄÉÍÁÎÁ ÐÁÄÁ 

ÄÁÅÒÁÈ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÄÉÔÅÔÁÐËÁÎ ÄÉÐÁÓÁÎÇ ÐÁÔÏË-ÐÁÔÏË ÙÁÎÇ ÔÅÒÂÕÁÔ 

ÄÁÒÉ ËÁÙÕ ÁÔÁÕ ÂÁÍÂÕ ÓÅÃÁÒÁ ÔÅÒÁÔÕÒ ÄÁÎ ÂÅÒÊÁÒÁËȢ 0ÁÄÁ ÓÉÓÉ ÙÁÎÇ 

ÂÅÒÌÁ×ÁÎÁÎ ÊÕÇÁ ÄÉÐÁÓÁÎÇ ÐÁÔÏË ÄÅÎÇÁÎ ÊÁÒÁË ÙÁÎÇ ÓÁÍÁȢ 0ÁÔÏË 

ÄÉÈÕÂÕÎÇËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÐÁÔÏË ÙÁÎÇ ÌÁÉÎÎÙÁ ÄÅÎÇÁÎ ÔÁÌÉ ÙÁÎÇ ÂÅÒÉÓÉ 

ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÔÅÒÓÅÂÕÔȢ -ÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÐÁÄÁ ÄÁÓÁÒ 

ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÐÁÓÉÒ ÁÔÁÕ ÂÅÒÌÕÍÐÕÒ ÐÁÓÉÒȢ  
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'ÁÍÂÁÒ ςχȢ -ÅÔÏÄÅ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ÄÅÎÇÁÎ ÍÏÄÅÌ ÔÁÌÉ ÔÕÎÇÇÁÌ 
ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ρ 

 

-ÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÔÁÌÉ ÎÉÌÏÎȾÐÌÁÓÔÉË ÓÅÐÁÎÊÁÎÇ σ ɀ υ Í ÙÁÎÇ 

ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÐÁÄÁ ÐÁÔÏË ÙÁÎÇ ÔÉÎÇÇÉÎÙÁ ËÕÒÁÎÇ ÌÅÂÉÈ ϻρ ÍȢ "ÉÂÉÔ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÓÅÂÅÒÁÔ ϻρππ ÇÒ ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÔÁÌÉ 

ÒÁПÉÁ ÄÅÎÇÁÎ ÊÁÒÁË ςπ ɀ σπ ÃÍ ÐÁÄÁ ÓÅÔÉÁÐ ÔÁÌÉÎÙÁȢ 0ÅÍÁÓÁÎÇÁÎ ÔÁÌÉ 

ÔÕÎÇÇÁÌ ÈÁÒÕÓ ÍÅÎÙÅÓÕÁÉËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÁÒÁÈ ÁÒÕÓ ÁÉÒȟ ÐÅÍÁÓÁÎÇÁÎ 

ÕÎÉÔ ÓÅÂÁÉËÎÙÁ ÔÉÄÁË ÍÅÌÁ×ÁÎ ÁÒÕÓ ÁÉÒȢ (ÁÌ ÉÎÉ ÁÇÁÒ ÕÎÉÔ 

ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÔÉÄÁË ÍÕÄÁÈ ÒÕÓÁË ÁÔÁÕ ÔÅÒÂÁ×Á ÁÒÕÓȟ ÎÁÍÕÎ ÂÉÂÉÔ 

ÍÁÓÉÈ ÍÅÎÄÁÐÁÔ ÓÕÐÌÁÉ ÏËÓÉÇÅÎ ÄÁÎ ÎÕÔÒÉÅÎ ÙÁÎÇ ÔÅÒÂÁ×Á ÏÌÅÈ 

ÁÒÕÓ ÁÉÒȢ 0ÅÎÇÉËÁÔÁÎ ÔÁÌÉ ÔÕÎÇÇÁÌ ÄÅÎÇÁÎ ÔÉÁÎÇ ÐÁÎÃÁÎÇ ÐÕÎ 

ÓÅÂÁÉËÎÙÁ ÔÉÄÁË ÔÅÒÌÁÌÕ ËÅÎÃÁÎÇ ÁÔÁÕÐÕÎ ÔÅÒÌÁÌÕ ÌÏÎÇÇÁÒȢ 

 

 

'ÁÍÂÁÒ ςψȢ !ÒÁÈ ÐÅÍÁÓÁÎÇÁÎ ÍÏÎÏÌÉÎÅ ÄÉ ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ρ 
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0ÅÍÁÓÁÎÇÁÎ ÕÎÉÔ ÔÁÌÉ ÔÕÎÇÇÁÌ ÁÔÁÕ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ÓÅÂÁÉËÎÙÁ ÊÕÇÁ 

ÂÅÒÊÁÒÁË σπ ɀ υπ ÃÍ ÄÉ ÂÁ×ÁÈ ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ÁÉÒ ÐÁÄÁ ÓÁÁÔ ÐÁÓÁÎÇȟ ÈÁÌ 

ÉÎÉ ËÁÒÅÎÁ ÐÁÄÁ ÊÁÒÁË ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÓÉÎÁÒ ÍÁÔÁÈÁÒÉ ÍÁÓÉÈ ÄÁÐÁÔ 

ÍÅÎÅÍÂÕÓ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÁÓÉÈ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁËÕËÁÎ 

ÐÒÏÓÅÓ ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÓÉÓ ÄÅÎÇÁÎ ÏÐÔÉÍÁÌ ÙÁÎÇ ÍÅÎÄÕËÕÎÇ ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ 

 

(2)  Metode jaring (spider web method) 

-ÅÔÏÄÅ ÊÁÒÉÎÇ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ ÄÁÒÉ ÍÅÔÏÄÅ ÔÁÌÉ ÔÕÎÇÇÁÌȢ 

-ÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÉÎÇËÁÔËÁÎ ÐÒÏÄÕËÔÉПÉÔÁÓ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÈÁÓÉÌËÁÎȢ 3ÅÈÉÎÇÇÁ ÄÉÂÕÁÔ ÊÁÒÉÎÇ ÙÁÎÇ ÍÅÍÉÌÉËÉ 

ËÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÌÅÂÉÈ ËÕÁÔ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÈÅÍÐÁÓÁÎ ÏÍÂÁËȾÁÒÕÓ ÁÉÒȢ  -ÅÔÏÄÁ 

ÊÁÒÉÎÇ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ÁÄÁÌÁÈ ÍÅÔÏÄÁ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÅÎÇÁÎ 

ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÊÁÒÉÎÇ ÎÅÔ ÂÅÒÕËÕÒÁÎ ςȟυ Ø υ Íς ÄÅÎÇÁÎ ÌÅÂÁÒ ÍÁÔÁ 

ÊÁÒÉÎÇ ςπ ɀ ςυ ÃÍȢ "ÅÎÉÈ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉÉËÁÔ ÐÁÄÁ ÓÅÔÉÁÐ ÓÉÍÐÕÌ 

ÍÁÔÁ ÊÁÒÉÎÇ ÓÅÂÁÎÙÁË ρππ ɀ ρυπ ÇÒÁÍȢ 

 

 

'ÁÍÂÁÒ ςωȢ 0ÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ÄÅÎÇÁÎ 
ÍÅÔÏÄÅ ÊÁÒÉÎÇ ɉÓÐÉÄÅÒ ×ÅÂ ÍÅÔÈÏÄɊ ρ 
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(3)  Metode kantong (tubular method) 

-ÅÔÏÄÅ ËÁÎÔÏÎÇ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÐÅÎÇÅÍÂÁÎÇÁÎ ÄÁÒÉ ÍÅÔÏÄÅ ÔÁÌÉ 

ÔÕÎÇÇÁÌ ÄÁÎ ÊÁÒÉÎÇȢ "ÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÔÁÎÁÍ ÄÉÍÁÓÕËËÁÎ ËÅ 

ÄÁÌÁÍ ËÁÎÔÏÎÇ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÈÉÎÄÁÒÉ ÂÉÂÉÔ ÙÁÎÇ ÔÅÒÉËÁÔ ÒÕÓÁË ÄÁÎ 

ÔÅÒÂÁ×Á ÁÒÕÓȢ $ÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ËÁÎÔÏÎÇ ÂÉÂÉÔ ÙÁÎÇ ÄÉÔÁÎÁÍ ÊÕÇÁ 

ÔÅÒÈÉÎÄÁÒ ÄÁÒÉ ÈÁÍÁ ÐÒÅÄÁÔÏÒȢ +ÁÎÔÏÎÇ ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÊÁÒÉÎÇ 

ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÐÁÄÁ ÔÁÌÉ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÄÉÂÅÒÉ ÊÁÎÇËÁÒ ÓÅÂÁÇÁÉ ÐÅÎÁÈÁÎ 

ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÇÅÌÏÍÂÁÎÇȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ËÁÎÔÏÎÇ ÌÅÂÉÈ ËÕÁÔ ÄÁÎ ÓÔÁÂÉÌȢ 

 

-ÅÔÏÄÁ ÊÁÒÉÎÇ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ÂÅÒÂÅÎÔÕË ÔÁÂÕÎÇ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÍÅÔÏÄÅ 

ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÊÁÒÉÎÇ ÂÅÒÂÅÎÔÕË  ÔÁÂÕÎÇ ÙÁÎÇ 

ÄÉÌÅÔÁËËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ËÁÙÕ ÐÅÎÙÁÎÇÇÁ ÙÁÎÇ ÄÉÌÅÔÁËËÁÎ φπ ÃÍ ÄÁÒÉ 

ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÄÁÎ ÍÁÓÉÎÇ-ÍÁÓÉÎÇ ÂÅÎÉÈ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉÍÁÓÕËËÁÎ 

ËÅÄÁÌÁÍ ÊÁÒÉÎÇ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÙÁÎÇ ÕËÕÒÁÎ ÍÁÔÁ ÊÁÒÉÎÇÎÙÁ ςȟυ ÃÍ 

ÄÅÎÇÁÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÔÁÂÕÎÇ υ-ρπ ÃÍȢ 5ËÕÒÁÎ ÍÁÔÁ ÊÁÒÉÎÇ ÊÕÇÁ ÈÁÒÕÓ 

ÍÅÎÙÅÓÕÁÉËÁÎ ÕËÕÒÁÎ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÔÁÎÁÍȢ 3ÅÍÁËÉÎ 

ÂÅÓÁÒ ÕËÕÒÁÎ ÂÉÂÉÔ ÍÁËÁ ËÁÎÔÏÎÇ ÊÁÒÉÎÇ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÊÕÇÁ 

ÓÅÍÁËÉÎ ÌÅÂÁÒȢ  4ÉÁÎÇ ÐÁÎÃÁÎÇ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÈÁÒÕÓ ÍÁÍÐÕ 

ÍÅÎÁÈÁÎ ÂÏÂÏÔ ÂÉÂÉÔ ÙÁÎÇ ÄÉÔÁÎÁÍ ÄÁÌÁÍ ËÁÎÔÏÎÇ ÊÁÒÒÉÎÇȢ ÊÁÒÁË 

ÔÉÁÐ ÔÉÁÎÇ ÐÁÎÃÁÎÇ ÁÄÁÌÁÈ σ ɀ υ Í ÓÅÄÁÎÇËÁÎ ÊÁÒÁË ÔÉÁÐ ËÁÎÔÏÎÇ ςυ 

ɀ σπ ÃÍȢ 

 

'ÁÍÂÁÒ σπȢ -ÅÔÏÄÅ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ÄÅÎÇÁÎ ÍÏÄÅÌ ËÁÎÔÏÎÇ 
ÊÁÒÉÎÇ ρ 

 

+ÅÕÎÔÕÎÇÁÎ ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÃÁÐÁÉ σ-φ ÃÍȟ ÒÅÌÁÔÉÆ ÌÅÂÉÈ ÁÍÁÎ ÄÁÒÉ 
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ÓÅÒÁÎÇÁÎ ÈÁÍÁȟ ÄÁÎ ÔÉÄÁË ÍÕÄÁÈ ÔÅÒÔÕÔÕÐ ÏÌÅÈ ÓÕÂÓÔÒÁÔȢ -ÅÔÏÄÅ 

ÉÎÉ ÄÉÂÁÇÉ ÔÉÇÁȟ ÙÁÉÔÕ ÍÅÔÏÄÅ ÔÁÌÉ ÔÕÎÇÇÁÌ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒȟ ÒÁËÉÔȟ ÄÁÎ 

ÍÅÔÏÄÅ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ÂÅÒÂÅÎÔÕË ËÁÎÔÏÎÇ ÊÁÒÉÎÇȢ 0ÅÒÂÅÄÁÁÎ ÍÏÄÅÌ 

ÙÁÎÇ ÄÉÔÅÒÁÐËÁÎ ÐÁÄÁ ÍÅÔÏÄÅ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÉÈÁÔ ÐÁÄÁ ÔÁÂÅÌ 

ρτȢ 

4ÁÂÅÌ ρτ 0ÅÒÂÅÄÁÁÎ ÍÏÄÅÌ ÐÁÄÁ ÍÅÔÏÄÅ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ρ 

.Ï +ÅÔÅÒÁÎÇÁÎ 4ÁÌÉ ÔÕÎÇÇÁÌ *ÁÒÉÎÇ +ÁÎÔÏÎÇ 

ρ  ,ÏËÁÓÉ ÔÁÎÁÍ  "ÁÄÁÎ ÁÉÒȟ 

ËÅÔÉÎÇÇÉÁÎ ÁÉÒ 

ÍÉÎ σπ ÃÍ ÓÁÁÔ 

ÓÕÒÕÔ ÔÅÒÅÎÄÁÈ  

"ÁÄÁÎ ÁÉÒȟ 

ËÅÔÉÎÇÇÉÁÎ ÁÉÒ 

ÍÉÎ σπ ÃÍ ÓÁÁÔ 

ÓÕÒÕÔ ÔÅÒÅÎÄÁÈ  

"ÁÄÁÎ ÁÉÒȟ 

ËÅÔÉÎÇÇÉÁÎ ÁÉÒ 

ÍÉÎ φπ ÃÍ ÓÁÁÔ 

ÓÕÒÕÔ ÔÅÒÅÎÄÁÈ  

ς  $ÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎ  0ÁÓÉÒ ÂÅÒÂÁÔÕ  0ÁÓÉÒ ÂÅÒÂÁÔÕ  0ÁÓÉÒ ÂÅÒÂÁÔÕ  

σ  "ÅÒÁÔ ÂÉÂÉÔ  ρππ ɀ ρυπ Ç  ρππ ɀ ρυπ Ç  ρππ ɀ ρυπ Ç  

τ  +ÏÎÓÔÒÕËÓÉ 

ÔÁÎÁÍ  

4ÁÌÉ ÒÉÓ ÕÔÁÍÁ 

ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÐÁÄÁ 

ÔÉÁÎÇ ÐÁÎÃÁÎÇ 

ÂÅÒÊÁÒÁË ςȟυ-υ 

Íȟ ÔÉÁÐ ςυ ÃÍ 

ÐÁÄÁ ÔÁÌÉ ÒÉÓ 

ÕÔÁÍÁ ÄÉÉËÁÔËÁÎ 

ÔÁÌÉ ÒÉÓȾÒÁПÉÁ 

ÓÅÃÁÒÁ 

ÍÅÍÁÎÊÁÎÇ  

4ÁÌÉ ÒÉÓ ÕÔÁÍÁ 

ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÐÁÄÁ 

ÔÉÁÎÇ ÐÁÎÃÁÎÇ 

ÂÅÒÊÁÒÁË ςȟυ-υ 

Íȟ ÔÉÁÐ ςυ ÃÍ 

ÐÁÄÁ ÔÁÌÉ ÒÉÓ 

ÕÔÁÍÁ ÄÉÉËÁÔËÁÎ 

ÔÁÌÉ ÒÉÓȾÒÁПÉÁ 

ÓÅÃÁÒÁ 

ÂÅÒÌÁ×ÁÎÁÎ 

ÈÉÎÇÇÁ 

ÍÅÎÙÉÌÁÎÇ 

ÈÉÎÇÇÁ 

ÍÅÎÙÅÒÕÐÁÉ 

ÊÁÒÉÎÇ  

4ÁÌÉ ÒÉÓ ÕÔÁÍÁ 

ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÐÁÄÁ 

ÔÉÁÎÇ ÐÁÎÃÁÎÇ 

ÂÅÒÊÁÒÁË ςȟυ-υ 

Íȟ ÔÉÁÐ ςυ ÃÍ 

ÐÁÄÁ ÔÁÌÉ ÒÉÓ 

ÕÔÁÍÁ ÄÉÉËÁÔËÁÎ 

ÊÁÒÉÎÇ ÙÁÎÇ 

ÄÉÂÅÎÔÕË 

ÍÅÎÙÅÒÕÐÁÉ 

ÔÁÂÕÎÇ ÄÇÎ 

ÄÉÁÍÅÔÅÒ ρπ ÃÍ  

 

c) Metode apung ( floating method ) 

-ÅÔÏÄÅ ÁÐÕÎÇ ÈÁÍÐÉÒ ÓÁÍÁ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÂÅÄÁÁÎÎÙÁ 

ÁÄÁÌÁÈ ÐÏÓÉÓÉ ÔÁÎÁÍ ÙÁÎÇ ÂÅÒÁÄÁ ÄÉ ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ÁÉÒ ÌÁÕÔȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ 

ÍÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÌÅÂÉÈ ÂÁÎÙÁË ÍÅÍÂÕÔÕÈËÁÎ ÐÅÌÁÍÐÕÎÇȢ -ÅÔÏÄÅ ÁÐÕÎÇ 

ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÐÁÄÁ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÍÅÍÉÌÉËÉ ËÅÄÁÌÁÍÁÎ ÔÉÎÇÇÉ 

ÈÉÎÇÇÁ σ-ρπ ÍȢ ÄÅÎÇÁÎ ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÂÅÒÁÇÁÍȟ ÄÁÎ ÄÁÐÁÔ 
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ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÐÁÄÁ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÁÒÕÓ ÁÉÒ ÓÅÄÁÎÇ ÈÉÎÇÇÁ ËÕÁÔȢ 4ÅËÎÉË 

ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÍÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ȡ 

ɉρɊ -ÅÔÏÄÅ ÔÁÌÉ ɉÌÏÎÇÌÉÎÅ ÍÅÔÈÏÄɊ 

-ÅÔÏÄÅ ÔÁÌÉ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÐÁÄÁ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÓÅÃÁÒÁ 

ÁÐÕÎÇ ÈÁÍÐÉÒ ÓÁÍÁ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÔÁÌÉ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÐÁÄÁ ÌÅÐÁÓ 

ÄÁÓÁÒȟ ÐÅÒÂÅÄÁÁÎÎÙÁ ÔÅÒÌÅÔÁË ÐÁÄÁ ÐÅÍÂÅÒÁÔȢ *ÉËÁ ÐÁÄÁ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ 

ÔÁÌÉ ÔÅÒÉËÁÔ ÐÁÄÁ ÔÉÁÎÇ ÐÁÎÃÁÎÇȟ ÐÁÄÁ ÐÏÓÉÓÉ ÔÅÒÁÐÕÎÇ ÔÁÌÉ ÄÉÉËÁÔ 

ÄÅÎÇÁÎ ÊÁÎÇËÁÒ ÁÔÁÕ ÐÅÍÂÅÒÁÔ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÕÎÉÔ ÔÉÄÁË ÔÅÒÂÁ×Á ÁÒÕÓ 

ÐÅÒÁÉÒÁÎȢ 4ÁÌÉ ÊÕÇÁ ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ ÓÕÐÁÙÁ ÂÉÂÉÔ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÔÉÄÁË ÔÅÎÇÇÅÌÁÍ ËÅ ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎȢ ÐÁÎÊÁÎÇ ÔÁÌÉ ÙÁÎÇ 

ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÂÅÒÖÁÒÉÁÓÉ ÁÎÔÁÒÁ σ-σπ Í ÔÅÒÇÁÎÔÕÎÇ ÐÁÄÁ 

ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÐÅÒÁÉÁÒÁÎȢ   

 

 

'ÁÍÂÁÒ σρȢ -ÅÔÏÄÅ ÁÐÕÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ÍÏÄÅÌ ÔÁÌÉ ÔÕÎÇÇÁÌ 
ɉÌÏÎÇÌÉÎÅÍÅÔÈÏÄɊ ρ 

 

0ÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÔÁÌÉ ÐÁÄÁ ÍÅÔÏÄÅ ÁÐÕÎÇ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÔÁÌÉ 

ÔÕÎÇÇÁÌ ÍÁÕÐÕÎ ÔÁÌÉ ÇÁÎÄÁȢ 0ÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÔÁÌÉ ÇÁÎÄÁ ÄÉÎÉÌÁÉ ÌÅÂÉÈ 

ÅÆÅËÔÉÆ ËÁÒÅÎÁ ÎÉÌÁÉ ÙÁÎÇ ÄÉÈÁÓÉÌËÁÎ ÊÕÇÁ ÁËÁÎ ÌÅÂÉÈ ÂÁÎÙÁË ÊÉËÁ 

ÄÉÂÁÎÄÉÎÇËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÔÁÌÉ ÔÕÎÇÇÁÌȢ 0ÁÄÁ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÙÁÎÇ 

ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÔÁÌÉ ÇÁÎÄÁȟ ÔÁÌÉ ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÐÁÄÁ ÓÅÂÉÌÁÈ ÂÁÍÂÕ 

ÄÉÍÁÓÉÎÇ-ÍÁÓÉÎÇ ÓÉÓÉÎÙÁ ÓÅÐÁÎÊÁÎÇ σ-ρπ ÍȢ ÊÁÒÁË ÍÁÓÉÎÇ-ÍÁÓÉÎÇ 

ÔÁÌÉ ÂÅÒËÉÓÁÒ ÁÎÔÁÒÁ ςυ ɀ σπ ÃÍȢ 
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'ÁÍÂÁÒ σςȢ -ÅÔÏÄÅ ÁÐÕÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ÔÁÌÉ ÇÁÎÄÁ ɉÍÕÌÔÉÐÌÅ  
     ÌÏÎÇÌÉÎÅ ÍÅÔÈÏÄɊ ρ 

 

ɉςɊ -ÅÔÏÄÅ ÒÁËÉÔ ɉÒÁÆÔ ÍÅÔÈÏÄɊ 

-ÅÔÏÄÅ ÒÁËÉÔ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÔÅËÎÉË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ 

ÂÁÎÙÁË ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÄÉ )ÎÄÏÎÅÓÉÁȢ -ÅÔÏÄÅ ÒÁËÉÔ ÕÎÔÕË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÈÁÎÙÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÕÎÔÕË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÌÁÕÔ ÌÅÐÁÓ ÙÁÎÇ ÂÅÒÁÒÕÓ ËÅÃÉÌ ÓÁÍÐÁÉ ÓÅÄÁÎÇ ɉςπ 

ɀ τπ ÃÍȾÄÅÔÉËɊ ÄÅÎÇÁÎ ËÅÔÉÎÇÇÉÁÎ ÁÉÒ ÓÁÁÔ ÓÕÒÕÔ Є ψπ ÃÍ ÄÁÎ ÄÁÓÁÒ 

ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÐÁÓÉÒ ÂÅÒÂÁÔÕ ÁÔÁÕ ÓÅÄÉËÉÔ ÂÅÒÌÕÍÐÕÒȢ -ÅÔÏÄÅ ÒÁËÉÔ 

ÂÉÁÓÁÎÙÁ ÊÕÇÁ ÄÉÔÅÒÁÐËÁÎ ÐÁÄÁ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ÍÁÕÐÕÎ ÁÐÕÎÇȟ ËÁÒÅÎÁ 

ÐÏÓÉÓÉ ÒÁËÉÔ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÅÔÁËËÁÎ ÄÉ ÂÁÄÁÎ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÁÔÁÕ ÄÉ ÐÅÒÍÕËÁÁÎ 

ÐÅÒÁÉÒÁÎȢ -ÅÔÏÄÅ ÒÁËÉÔ ÙÁÎÇ ÔÅÒÁÐÕÎÇ ÄÉ ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ÄÁÐÁÔ 

ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÄÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁÇÁË ÄÁÌÁÍ ÈÉÎÇÇÁ ÍÅÎÃÁÐÁÉ ρπ Í 

ÔÅÒÇÁÎÔÕÎÇ ÐÁÄÁ ËÅËÕÁÔÁÎ ËÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÄÁÎ ÔÁÌÉ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎȟ 

ËÁÒÅÎÁ ÍÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÄÁÐÁÔ ÂÅÒÇÅÒÁË ÂÅÂÁÓ ÄÁÎ ÈÁÎÙÁ ÂÅÒÔÕÍÐÕ 

ÐÁÄÁ ÊÁÎÇËÁÒ ÄÉ ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎȢ 

 

5ËÕÒÁÎ ÒÁËÉÔ ÂÉÁÓÁÎÙÁ ÂÅÒËÉÓÁÒ ÁÎÔÁÒÁ ςȟυ Ø ςȟυ Í ÁÔÁÕ ςȟυ Ø υ Íȟ 

ÈÁÌ ÉÎÉ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÕËÕÒÁÎ ÙÁÎÇ ÔÅÐÁÔ ÕÎÔÕË ÐÅÍÂÕÁÔÁÎ ÒÁËÉÔ 

ËÁÒÅÎÁ ÂÉÌÁ ÊÁÒÁË ÔÅÒÌÁÌÕ ÊÁÕÈ ÁÔÁÕ ÕËÕÒÁÎ ÒÁËÉÔ ÔÅÒÌÁÌÕ ÂÅÓÁÒ ÄÁÐÁÔ 

ÍÅÎÇÕÒÁÎÇÉ ËÅÔÅÇÁÎÇÁÎ ÔÁÌÉ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÔÁÌÉ ÁËÁÎ 

ÍÅÎÊÕÎÔÁÉ ËÁÒÅÎÁ ÂÉÂÉÔ ÙÁÎÇ ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÔÅÒÌÁÌÕ ÂÅÒÁÔȢ -ÅÔÏÄÅ ÒÁËÉÔ 
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ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÔÁÌÉ ÍÏÎÏÌÉÎÅ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÍÂÅÎÔÕË ÓÅÊÁÊÁÒ ÁÔÁÕ 

ÄÅÎÇÁÎ ÂÅÒÂÅÎÔÕË ÓÅÐÅÒÔÉ ÊÁÒÉÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ÊÁÒÁË ÁÎÔÁÒÁ ÔÁÎÁÍÁÎ 

ÙÁÎÇ ÓÁÍÁ ÙÁÉÔÕ ςπ ɀ ςυ ÃÍȢ ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ ÕÔÁÍÁ ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÐÁÄÁ 

ÓÅÔÉÁÐ ÓÕÄÕÔ ÒÁËÉÔ ÄÁÎ ÄÉÂÁÎÔÕ ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ ÂÁÎÔÕÁÎ ÙÁÎÇ 

ÕËÕÒÁÎÎÙÁ ÌÅÂÉÈ ËÅÃÉÌ ÄÉ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÔÉÔÉË ÒÁËÉÔ ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÁÎÔÕ 

ÍÅÎÊÁÇÁ ÐÏÓÉÓÉ ÒÁËÉÔ ÁÇÁÒ ÔÉÄÁË ÔÅÎÇÇÅÌÁÍȢ *ÕÍÌÁÈ ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ 

ÄÉÓÅÓÕÁÉËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ËÅÔÉÎÇÇÉÁÎ ÒÁËÉÔ ÙÁÎÇ ÄÉÈÁÒÁÐËÁÎȢ 0ÏÓÉÓÉ ÒÁËÉÔ 

ÙÁÎÇ ÂÅÒÁÄÁ ÄÉ ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ÄÁÎ ÔÅÒËÅÎÁ ÓÉÎÁÒ ÍÁÔÁÈÁÒÉ ÌÁÎÇÓÕÎÇ 

ÒÁ×ÁÎ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÓÅÒÁÎÇÁÎ ÐÅÎÙÁËÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȟ ËÁÒÅÎÁ ÒÕÍÐÕÔ 

ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÔÅÒËÅÎÁ ÓÉÎÁÒ ÍÁÔÁÈÁÒÉ ÌÁÎÇÓÕÎÇ ÄÁÌÁÍ ×ÁËÔÕ ÙÁÎÇ 

ÃÕËÕÐ ÌÁÍÁ ÄÁÐÁÔ ÒÕÓÁË ÄÁÎ ÁËÈÉÒÎÎÙÁ ÍÁÔÉȢ 3ÅÂÁÉËÎÙÁ ÐÏÓÉÓÉ ÂÉÂÉÔ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÔÅÒÉËÁÔ ÄÉÒÁËÉÔ ÓÅÄÉËÉÔ ÔÅÎÇÇÅÌÁÍ ÍÉÎÉÍÁÌ ρπ ÃÍ 

ÄÉÂÁ×ÁÈ ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ÁÉÒ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÈÉÎÄÁÒÉ ËÅÒÕÓÁËÁÎ ÂÉÂÉÔ ÙÁÎÇ 

ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎȢ 
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'ÁÍÂÁÒ σσȢ 4ÅËÎÉË ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ 
                          ÒÁËÉÔ ÁÐÕÎÇ ρ 

 

 

2ÁËÉÔ ÄÁÐÁÔ ÄÉÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÐÏÔÏÎÇÁÎ ËÁÙÕ ÁÔÁÕ ÂÁÍÂÕ ÙÁÎÇ ÄÉÉËÁÔ 

ÍÅÍÂÅÎÔÕË ÐÅÒÓÅÇÉ ÐÁÎÊÁÎÇ ÁÔÁÕ ÂÕÊÕÒ ÓÁÎÇËÁÒȢ 3ÅÔÉÁÐ ÓÕÄÕÔ ÒÁËÉÔ 

ÄÉÂÅÒÉ ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ ÙÁÎÇ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÂÁÈÁÎ ÐÌÁÓÔÉË ÄÅÎÇÁÎ ÂÅÎÔÕË 

ÄÁÎ ÕËÕÒÁÎ ÄÉÓÅÓÕÁÉËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÂÏÂÏÔ ÒÁËÉÔ ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÁÔȢ "ÁÈÁÎ 

ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÔÕÈËÁÎ ÕÎÔÕË ÐÅÍÂÕÁÔÁÎ ÒÁËÉÔ ÁÄÁÌÁÈ ÓÅÂÁÇÁÉ ÂÅÒÉËÕÔ ȡ  

ɉÁɊ "ÁÍÂÕ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ρπ ÃÍ ÄÅÎÇÁÎ ÐÁÎÊÁÎÇ υ Í ÓÅÂÁÎÙÁË ς ÂÕÁÈȟ 

ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÓÅÂÁÇÁÉ ÐÅÎÇÁÐÕÎÇ 

ɉÂɊ "ÁÍÂÕ ÂÅÒÄÉÁÍÅÔÅÒ υ ÃÍ ÄÅÎÇÁÎ ÐÁÎÊÁÎÇ ςȟυ Í ÓÅÂÁÎÙÁË ς 

ÂÕÁÈȟ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÓÅÂÁÇÁÉ ÐÅÒÅÎÔÁÎÇ ÔÁÌÉ ÕÎÔÕË ÍÅÌÅËÁÔËÁÎ ÂÉÂÉÔ 

ɉÃɊ 4ÁÌÉ ÕÎÔÁÓ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÔÁÌÉ ÕÎÔÕË ÔÅÍÐÁÔ ÍÅÎÇÉËÁÔ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ 

ÌÁÕÔ ÄÅÎÇÁÎ ÐÁÎÊÁÎÇ τ Íȟ ρȟυ Í ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÉËÁÔ 

ËÅÄÕÁ ÕÊÕÎÇ ÔÁÌÉ ÕÎÔÁÓ ËÅ ÂÁÍÂÕȟ ςȟυ Í ÄÉÌÅÎÇËÁÐÉ ÄÅÎÇÁÎ ÔÁÌÉ 

ÒÁПÉÁ ÄÅÎÇÁÎ ÊÁÒÁË ςυ ÃÍȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ρ ÔÁÌÉ ÕÎÔÁÓ ÔÅÒÄÁÐÁÔ ρπ ÔÁÌÉ 

ÒÁПÉÁ ÙÁÎÇ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÕÎÔÕË ÔÅÍÐÁÔ ÍÅÎÇÉËÁÔ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ 

4ÁÌÉ ÕÎÔÁÓ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÐÌÁÓÔÉË ÍÕÌÔÉУÉÌÁÍÅÎÔ ÂÅÒÄÉÁÍÅÔÅÒ χ ÍÍ 

ÙÁÎÇ ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÐÁÄÁ ÂÁÍÂÕ ÂÅÒÄÉÁÍÅÔÅÒ ςȟυ ÃÍȟ ÕÓÁÈÁËÁÎ 

ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÔÁÌÉ ÍÕÌÔÉУÉÌÁÍÅÎÔ ËÁÒÅÎÁ ÌÅÂÉÈ ËÕÁÔ ÄÁÎ ÔÁÈÁÎ 

ÌÁÍÁȟ ÄÅÎÇÁÎ ÊÁÒÁË ÁÎÔÁÒ ÔÁÌÉ ςπ ÃÍ 
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ɉÄɊ 4ÁÌÉ ÒÁПÉÁ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÉËÁÔ ÂÅÎÉÈ ɉÂÅÒÁÔ ÂÅÎÉÈ ÓÅËÉÔÁÒ υπ ɀ ρππ 

ÇÒÁÍɊ ÊÁÒÁË ÔÉÁÐ ÉËÁÔÁÎ ÂÉÂÉÔ ÓÅËÉÔÁÒ  ςπ-ςυ ÃÍȢ 

ɉÅɊ *ÁÎÇËÁÒ ÙÁÎÇ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÂÅÓÉ ÁÔÁÕ ÂÁÔÕ ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ 

ÓÅÂÁÇÁÉ ÐÅÍÂÅÒÁÔ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÔÉÄÁË ÍÅÒÕÂÁÈ ÐÏÓÉÓÉ ÒÁËÉÔȢ 

0ÅÍÂÅÒÁÔ ÄÁÐÁÔ ÊÕÇÁ ÄÉÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ËÁÒÕÎÇ ÂÅÒÉÓÉ ÐÁÓÉÒȢ 3ÁÌÉËÉÎ 

ɉςππυɊ ÍÅÎÁÍÂÁÈËÁÎ ÂÁÈ×Á ÍÁÓÉÎÇ-ÍÁÓÉÎÇ ÐÅÍÂÅÒÁÔ ϻ ρππ 

ËÇȢ ÐÁÎÊÁÎÇ ÔÁÌÉ ÐÅÍÂÅÒÁÔ ρȟυ ɀ ς ËÁÌÉ ËÅÄÁÌÁÍÁÎ ÐÅÒÁÉÒÁÎȢ 4ÁÌÉ 

ÐÅÍÂÅÒÁÔ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÐÏÌÉÅÔÈÉÌÅÎ ÄÅÎÇÁÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ρπ ÃÍȢ 

 

0ÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÒÁËÉÔ 

ÍÅÍÅÒÌÕËÁÎ ÁÌÁÔ ÔÁÍÂÁÈÁÎ ÂÅÒÕÐÁ ËÁÙÕ ÁÔÁÕ ÂÁÍÂÕ ÙÁÎÇ 

ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÓÅÂÁÇÁÉ ÐÅÎÁÎÄÁ ÁÔÁÕ ÒÁÍÂÕ ÄÉ ÌÁÕÔ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÈÉÎÄÁÒÉ 

ÌÁÌÕ ÌÉÎÔÁÓ ÄÉ ÌÁÕÔ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÁÒÅÁÌ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉËÅÔÁÈÕÉ ÏÌÅÈ 

ÏÒÁÎÇ ÌÁÉÎȟ ÁÔÁÕ ÄÁÐÁÔ ÊÕÇÁ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÓÅÂÁÇÁÉ ÐÅÎÁÎÄÁ ÂÁÈ×Á 

ÄÉÌÏËÁÓÉ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÁÒÅÁÌ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÐÅÒÏÒÁÎÇÁÎ ÁÔÁÕ ËÅÌÏÍÐÏËȢ 

 

5ÎÔÕË ÍÅÎÉÎÇËÁÔËÁÎ ÐÒÏÄÕËÓÉ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÓÁÔÕ ÕÎÉÔ ÒÁËÉÔ ÙÁÎÇ 

ÔÅÌÁÈ ÄÉÂÕÁÔ ɉςȟυ Ø ςȟυ ÍɊ ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÁÂÕÎÇËÁÎ ÍÅÎÊÁÄÉ ς ÁÔÁÕ τ ÕÎÉÔȢ 

0ÅÎÇÇÁÂÕÎÇÁÎ ÕÎÉÔ ÒÁËÉÔ ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÁÔ ÄÁÐÁÔ ÓÅÃÁÒÁ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ 

ɉÍÅÌÅÂÁÒɊ ÁÔÁÕ ÖÅÒÔÉËÁÌ ɉÂÅÒÔÕÍÐÕËɊ ÈÁÌ ÉÎÉ ÄÉÓÅÓÕÁÉËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ 

ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÐÅÒÁÉÒÁÎȟ ËÁÒÅÎÁ ÎÁÎÔÉÎÙÁ ÁËÁÎ ÂÅÒÐÅÎÇÁÒÕÈ 

ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÓÕÐÌÁÉ ÎÕÔÒÉÅÎ ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÔÕÈËÁÎ ÕÎÔÕË ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ 

 

ɉσɊ -ÅÔÏÄÅ ËÁÎÔÏÎÇ ɉÔÕÂÕÌÁÒ ÍÅÔÈÏÄɊ 

-ÅÔÏÄÅ ËÁÎÔÏÎÇ ÄÁÌÁÍ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÂÉÁÓÁ ÄÉËÅÎÁÌ ÄÅÎÇÁÎ 

ÍÅÔÏÄÅ ÊÁÒÉÎÇ ÁÔÁÕ ÔÁÂÕÎÇ ɉÔÕÂÕÌÁÒ ÎÅÔɊȢ 0ÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÍÅÔÏÄÅ 

ËÁÎÔÏÎÇ ÂÉÁÓÁÎÙÁ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÐÁÄÁ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉ ÌÁÕÔ 

ÌÅÐÁÓ ÄÅÎÇÁÎ ËÅÄÁÌÁÍÁÎ ÌÅÂÉÈ ÄÁÒÉ ς Íȟ ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÒÇÅÒÁËÁÎ ÁÉÒ ÁÉÒ 

ÙÁÎÇ ÒÅÌÁÔÉÆ ËÅÒÁÓ ÁÔÁÕ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÇÅÌÏÍÂÁÎÇ ÙÁÎÇ ÓÅÄÁÎÇ 

ÈÉÎÇÇÁ ÔÉÎÇÇÉȢ -ÅÔÏÄÅ ËÁÎÔÏÎÇȾ ÔÁÂÕÎÇ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÊÁÒÉÎÇ ÙÁÎÇ 

ÄÉÂÕÁÔ ÍÅÎÙÅÒÕÐÁÉ ÔÁÂÕÎÇ ÄÁÐÁÔ ÄÉÐÏÓÉÓÉËÁÎ ÓÅÃÁÒÁ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ 
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ÍÁÕÐÕÎ ÖÅÒÔÉËÁÌȟ ÄÉÓÅÓÕÁÉËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÐÅÒÁÉÒÁÎ 

ÔÅÍÐÁÔ ÄÉÌÁËÕËÁÎÎÙÁ ÂÕÄÉÄÁÙÁȢ 

 

+ÁÎÔÏÎÇ ÁÔÁÕ ÔÁÂÕÎÇ ÙÁÎÇ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÊÁÒÉÎÇ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ 

ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÍÁÃÁÍ ÔÅËÎÉË ÄÉÁÎÔÁÒÁÎÙÁ ÔÁÎÐÁ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÓÅËÁÔȟ 

ÄÅÎÇÁÎ ÕËÕÒÁÎ ÐÁÎÊÁÎÇ ÔÁÂÕÎÇ ÓÅËÉÔÁÒ σπ ɀ υπ ÃÍ ÔÅÒÇÁÎÔÕÎÇ ÐÁÄÁ 

ÊÕÍÌÁÈ ÂÉÂÉÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉÔÁÎÁÍ ÁÔÁÕ ËÅÐÁÄÁÔÁÎ ÂÉÂÉÔ ÄÁÌÁÍ 

ËÁÎÔÏÎÇ ÁÄÁÐÕÌÁ ËÁÎÔÏÎÇ ÊÁÒÉÎÇ ÙÁÎÇ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÓÅËÁÔ ÙÁÎÇ 

ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÂÁÈÁÎ ËÁÒÅÔȢ -ÏÄÅÌ ÉÎÉ ÔÅÌÁÈ ÄÉÔÅÒÁÐËÁÎ ÐÁÄÁ ÄÁÅÒÁÈ 

ÓÅÌÁÔÁÎ ÊÁ×Á ÙÁÎÇ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÁÒÕÓ ËÕÁÔȟ ÓÅËÁÔ ËÁÒÅÔ ÓÅÌÁÉÎ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ 

ÓÅÂÁÇÁÉ ÐÅÍÂÁÔÁÓ ÄÁÎ ÒÁÎÇËÁ ÔÁÂÕÎÇ ÊÕÇÁ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÓÅÂÁÇÁÉ 

ÐÅÍÂÅÒÁÔ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÔÁÂÕÎÇ ÔÉÄÁË ÍÕÄÁÈ ÌÅÐÁÓ ÁÔÁÕ ËÏÙÁË ÓÁÁÔ 

ÄÉÈÅÍÐÁÓ ÏÍÂÁË ÂÅÓÁÒȢ 5ËÕÒÁÎ ÐÁÎÊÁÎÇ ÔÁÂÕÎÇ ÓÅËÉÔÁÒ ψπ ɀ ρππ 

ÃÍ ÄÅÎÇÁÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÔÁÂÕÎÇ σπ ÃÍȟ ÊÁÒÁË ÁÎÔÁÒ ÓÅËÁÔ ÓÅËÉÔÁÒ ςπ-σπ 

ÃÍȟ ÄÅÎÇÁÎ ÍÁÔÁ ÊÁÒÉÎÇ ς ÃÍȢ  

 

3ÅÄÁÎÇËÁÎ ÔÅËÎÉË ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ËÁÎÔÏÎÇ 

ÊÁÒÉÎÇ ÙÁÎÇ ÐÏÓÉÓÉÎÙÁ ÄÉÐÁÓÁÎÇ ÓÅÃÁÒÁ ÖÅÒÔÉËÁÌ ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ 

ÐÁÄÁ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ËÅÄÁÌÁÍÁÎ ÁÉÒ ÙÁÎÇ ÒÅÌÁÔÉÆ ÄÁÌÁÍ ÄÁÎ 

ÂÅÒÁÒÕÓ ËÅÎÃÁÎÇȢ *ÁÒÉÎÇ ÙÁÎÇ ÂÅÒÉÓÉ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ 

ÐÁÄÁ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÂÅÒÁÒÕÓ ËÕÁÔ ÍÅÍÅÒÌÕËÁÎ ËÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÙÁÎÇ ÌÅÂÉÈ 

ËÕÁÔ ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ ÄÁÎ ÊÁÎÇËÁÒ ÙÁÎÇ ÊÅÌÁÓ ÌÅÂÉÈ ÂÁÎÙÁË ÄÁÎ 

ËÕÁÔȢ 0ÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÊÁÒÉÎÇ ÂÉÁÓÁÎÙÁ ÊÕÇÁ ÄÉËÏÍÂÉÎÁÓÉËÁÎ 

ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÐÁÎÃÁÎÇȟ ÔÁÌÉ ÔÕÎÇÇÁÌ ÁÔÁÕ ÒÁËÉÔȢ 

 

+ÅÌÅÂÉÈÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ÁÄÁÌÁÈ 

ÍÅÍÐÅÒÍÕÄÁÈ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÕËÕÒÁÎÎÙÁ 

ÐÅÎÄÅË ÁÔÁÕ ËÅÃÉÌ ÙÁÎÇ ÓÕÌÉÔ ÄÉÉËÁÔȟ ÂÉÌÁ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÌÁÉÎȟ 

ÍÁËÁ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ËÁÎÔÏÎÇ ÁËÁÎ ÍÅÍÐÅÒÍÕÄÁÈ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎȟ 

ÂÉÂÉÔ ÔÉÄÁË ÍÕÄÁÈ ÈÉÌÁÎÇ ËÁÒÅÎÁ ÁÒÕÓ ÄÁÎ ÏÍÂÁË ÁÔÁÕ ÐÕÎ 

ÄÉÍÁËÁÎ ÐÒÅÄÁÔÏÒȟ ÔÉÄÁË ÂÁÎÙÁË ÍÅÍÅÒÌÕËÁÎ ÐÅÍÅÌÉÈÁÒÁÁÎȟ ÂÁÉË 

ÕÎÔÕË ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÂÅÒÐÁÓÉÒȟ ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÐÁÄÁ 

ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÂÅÒÇÅÌÏÍÂÁÎÇ ÓÅÄÁÎÇ ÈÉÎÇÇÁ ÂÅÓÁÒȢ 3ÅÄÁÎÇËÁÎ 
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ËÅÌÅÍÁÈÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÁÄÁÌÁÈ ÍÅÍÂÕÔÕÈËÁÎ ×ÁËÔÕ 

ÕÎÔÕË ÐÅÍÂÕÁÔÁÎ ÔÁÂÕÎÇ ÊÁÒÉÎÇȟ ÉÎÓÔÁÌÁÓÉ ËÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÍÁÕÐÕÎ ÓÁÁÔ 

ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȟ ÈÁÌ ÉÎÉ ÊÕÇÁ ÂÅÒÁËÉÂÁÔ ÔÅÒÈÁÄÁÐ 

ÂÉÁÙÁ ÐÒÏÄÕËÓÉ ÕÎÔÕË ÐÅÍÂÕÔÁÎ ÊÁÒÉÎÇ ÊÕÇÁ ÌÅÂÉÈ ÔÉÎÇÇÉȢ 

 

0ÁÄÁ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÏÍÂÁË ËÅÎÃÁÎÇ ÓÅÐÅÒÔÉ ÐÁÎÔÁÉ ÓÅÌÁÔÁÎ 

ÊÁ×Áȟ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÐÅÎÅÌÉÔÉ ÔÅÌÁÈ ÍÅÌÁËÕËÁÎ ÐÅÎÅÌÉÔÉÁÎ ÕÎÔÕË ÔÅÔÁÐ 

ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁËÕËÁÎ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÍÏÄÉПÉËÁÓÉ 

ÍÅÔÏÄÅ ÙÁÎÇ ÁÄÁ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÍÐÅÒËÕÁÔ ÉÎÆÒÁÓÔÒÕËÔÕÒ ÓÁÒÁÎ ÙÁÎÇ 

ÁËÁÎ ÄÉÂÕÁÔ ÓÁÌÁÈ ÓÁÔÕÎÙÁ ÁÄÁÌÁÈ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÍÂÕÁÔ ÍÅÔÏÄÅ 

ËÏÍÂÉÎÁÓÉ ÂÅÒÕÐÁ ËÁÎÔÏÎÇ ÙÁÎÇ ÄÉÌÅÔÁËËÁÎ ÓÅÃÁÒÁ ÖÅÒÔÉÃÁÌȢ 

+ÁÎÔÏÎÇ ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÁÔ ÓÅÃÁÒÁ ÖÅÒÔÉËÁÌ ÄÁÐÁÔ ÄÉÂÕÁÔ ÔÁÎÐÁ ÓÅËÁÔ 

ɉÍÅÔÏÄÅ #ÉÄÁÕÎɊ ÁÔÁÕ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÔÁÍÂÁÈÁÎ ÓÅËÁÔ ÐÁÄÁ ËÁÎÔÏÎÇ 

ÙÁÎÇ ÂÅÒÂÅÎÔÕË ÔÁÂÕÎÇ ɉÍÅÔÏÄÅ #ÉÌÁÃÁÐɊȢ 3ÅËÁÔ ÄÁÐÁÔ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ 

ËÁÒÅÔ ÙÁÎÇ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÂÁÎ ÂÅËÁÓ ÙÁÎÇ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÂÅÒÁÔ ÕÎÔÕË 

ÍÅÎÁÈÁÎ ÔÅÒÐÁÁÎ ÏÍÂÁË ËÕÁÔȢ 4ÁÂÕÎÇ ÁÔÁÕ ËÁÎÔÏÎÇ ÂÅÒÕËÕÒÁÎ 

ÄÉÁÍÅÔÅÒ ϻ ςπ-σπ ÃÍ ÄÅÎÇÁÎ ÐÁÎÊÁÎÇ ÔÁÂÕÎÇ ρ Íȟ ÄÅÎÇÁÎ ÊÁÒÁË 

ÁÎÔÁÒ ÓÅËÁÔ ϻ ςπ-σπ ÃÍȢ ÊÁÒÉÎÇ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÊÕÇÁ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÍÁÔÁ 

ÊÁÒÉÎÇ ς ÃÍȢ  

 

 

'ÁÍÂÁÒ στȢ -ÅÔÏÄÅ ÁÐÕÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ËÁÎÔÏÎÇ ÊÁÒÉÎÇ ρ 
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+ÁÎÔÏÎÇ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÄÉÓÉÁÐËÁÎ ÄÉ ÄÁÒÁÔȟ ÄÁÐÁÔ ÌÁÎÇÓÕÎÇ ÄÉÉÓÉ ÄÅÎÇÁÎ 

ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉÔÁÎÁÍȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÍÅÍÐÅÒÃÅÐÁÔ 

ËÅÇÉÁÔÁÎ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎȢ 3ÅÔÅÌÁÈ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉÍÁÓÕËËÁÎ ÄÁÎ 

ÌÕÂÁÎÇ ËÁÎÔÏÎÇ ÄÉÔÕÔÕÐ ÍÁËÁ ËÁÎÔÏÎÇ-ËÁÎÔÏÎÇ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ 

ÄÉÓÉÁÐËÁÎ ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÐÁÄÁ ÔÁÌÉ ÐÁÎÃÁÎÇ ÙÁÎÇ ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÐÁÄÁ ÊÁÎÇËÁÒ 

ÄÅÎÇÁÎ ËÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÙÁÎÇ ÂÁÉË ÄÁÎ ÄÉÂÅÒÉ ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ ÐÁÄÁ ÂÅÂÅÒÁÐÁ 

ÔÉÔÉË ÕÎÔÕË ÍÅÎÁÈÁÎ ÐÏÓÉÓÉ ÔÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÁÇÁÒ ÓÅÌÁÌÕ 

ÔÅÒÅÎÄÁÍ ÏÌÅÈ ÁÉÒ ÎÁÍÕÎ ÊÕÇÁ ÔÁÈÁÎ ÔÅÒÈÁÄÁÐ ÈÅÍÐÁÓÁÎ ÏÍÂÁË 

ÙÁÎÇ ËÕÁÔȢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

+ÅÕÎÔÕÎÇÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ËÏÍÂÉÎÁÓÉ ÁÎÔÁÒÁ ËÁÎÔÏÎÇ ÄÁÎ 

ÐÁÎÃÁÎÇ ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÂÉÂÉÔ ÙÁÎÇ ÂÅÒÕËÕÒÁÎ 

ËÅÃÉÌȟ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎ ÔÅÒÈÉÎÄÁÒ ÄÁÒÉ ÈÁÍÁ ÄÁÎ 

ÐÒÅÄÁÔÏÒ ÓÅÐÅÒÔÉ ÉËÁÎ ÂÅÒÏÎÁÎÇȢ 0ÒÏÄÕËÔÉПÉÔÁÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÌÅÂÉÈ 

ÔÉÎÇÇÉ ÄÉÂÁÎÄÉÎÇËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÄÁÓÁÒȟ ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÐÁÄÁ 

ÓÅÔÉÁÐ ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÙÁÎÇ ÂÅÒÏÍÂÁË ÓÅÄÁÎÇ ÈÉÎÇÇÁ ËÕÁÔȢ 

3ÅÄÁÎÇËÁÎ ËÅËÕÒÁÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÔÅÒÌÅÔÁË ÐÁÄÁ ÔÉÎÇÇÉÎÙÁ ÂÉÁÙÁ 

ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÔÕÈËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÕÁÔ ËÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÔÁÎÁÍ ÙÁÎÇ ËÕÁÔ 

ËÁÒÅÎÁ ÈÁÒÕÓ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÊÁÒÉÎÇ ÄÁÎ ÐÁÎÃÁÎÇ ÂÁÉË ÙÁÎÇ ÂÅÒÕÐÁ 

ËÁÙÕ ÁÔÁÕÐÕÎ ÄÅÎÇÁÎ ÊÁÎÇËÁÒȟ ÍÅÎÇÉÎÇÁÔ ÌÏËÁÓÉ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÙÁÎÇ 

ÒÅÌÁÔÉÆ ÂÅÒÏÍÂÁË ÂÅÓÁÒȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÊÕÇÁ ÍÅÍÅÒÌÕËÁÎ ×ÁËÔÕ ÙÁÎÇ 

ÌÅÂÉÈ ÌÁÍÁȢ  

Pemberat/jangkar

 
 Kantong jaring 

Kantong jaring 

bersekat 

Pelampung 

'ÁÍÂÁÒ συȢ -ÅÔÏÄÅ ËÏÍÂÉÎÁÓÉ ÔÁÌÉ ÔÕÎÇÇÁÌ ÄÅÎÇÁÎ             
ËÁÎÔÏÎÇ ÊÁÒÉÎÇ ÂÅÒÓÅËÁÔ ρ 
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4ÁÂÅÌ ρυȢ 0ÅÒÂÅÄÁÁÎ ÍÏÄÅÌ ÐÁÄÁ ÍÅÔÏÄÅ ÁÐÕÎÇ ρ 

.Ï +ÅÔÅÒÁÎÇÁÎ 4ÁÌÉ 2ÁËÉÔ +ÁÎÔÏÎÇ 

ρ ,ÏËÁÓÉ 

ÔÁÎÁÍ  

0ÅÒÍÕËÁÁÎ 

ÁÉÒȟ ËÅÄÁÌÁÍÁÎ 

ρ ɀ ρυ Í  

0ÅÒÍÕËÁÁÎ Ⱦ 

ÂÁÄÁÎ ÁÉÒȟ 

ËÅÄÁÌÁÍÁÎ σ-ρυ 

Í  

0ÅÒÍÕËÁÁÎ ÄÁÎ 

ÂÁÄÁÎ ÁÉÒȟ ËÅÄÁÌÁÍÁÎ 

υ ɀ ρυ Í  

ς $ÁÓÁÒ 

ÐÅÒÁÉÒÁÎ  

0ÁÓÉÒ ÂÅÒÂÁÔÕ  0ÁÓÉÒ ÂÅÒÂÁÔÕ  0ÁÓÉÒ ÂÅÒÂÁÔÕ  

σ "ÅÒÁÔ ÂÉÂÉÔ  ρππ-ρυπ Ç  ρππ ɀ ρυπ Ç  ρππ ɀ ρυπ Ç  

τ +ÏÎÓÔÒÕËÓÉ 

ÔÁÎÁÍ  

4ÁÌÉ ÕÔÁÍÁ 

ÄÉÉËÁÔËÁÎ 

ÐÁÄÁ 

ÐÅÍÂÅÒÁÔ ÁÔÁÕ 

ÊÁÎÇËÁÒ 

ÈÉÎÇÇÁ 

ÐÅÒÍÕËÁÁÎ 

ÙÁÎÇ ÄÉÂÅÒÉ 

ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ 

ÕÔÁÍÁȟ ÓÅÔÉÁÐ 

σπ ÃÍ ÔÁÌÉ 

ÄÉÉËÁÔ ÂÉÂÉÔ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ  

+ÅÒÁÎÇËÁ 

ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ 

ÂÁÍÂÕ ÁÔÁÕ 

ËÁÙÕ ÂȭÕËÕÒÁÎ 

ςȟυ Ø ςȟυ Í ÁÔÁÕ 

υ Ø ςȟυ Í ÙÁÎÇ 

ÓÅÔÉÁÐ ÓÕÄÕÔÎÙÁ 

ÄÉÂÅÒÉ 

ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ 

ÕÔÁÍÁȢ 4ÉÁÐ ςυ -

σπ ÃÍ ÄÉÉËÁÔËÁÎ 

ÔÁÌÉ ÒÉÓ ÕÔÁÍÁ 

ÍÅÍÁÎÊÁÎÇ 

ÁÔÁÕ ÂÅÒÂÅÎÔÕË 

ÊÁÒÉÎÇ  

+ÏÍÂÉÎÁÓÉ ÄÅÎÇÁÎ 

ÔÁÌÉ ÔÕÎÇÇÁÌ ÁÔÁÕ ÒÁËÉÔȟ 

ÄÉÓÅÔÉÁÐ ÔÉÔÉË ÔÁÎÁÍ 

ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÔÁÂÕÎÇ 

ÊÁÒÉÎÇ ÄÅÎÇÁÎ 

ÄÉÁÍÅÔÅÒ ςπ ÃÍ ÄÉÂÅÒÉ 

ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ ɉÃÉÄÁÕÎɊȟ 

ÔÁÂÕÎÇ ÊÁÒÉÎÇ ÄÅÎÇÁÎ 

ÓÅËÁÔ ÔÉÁÐ ςπ ÃÍ 

ÄÉÁÍÅÔÅÒ ςπ ÃÍ ÄÉÂÅÒÉ 

ÐÅÍÂÅÒÁÔ 

ɉÃÉÌÁÃÁÐȾПÉÌÉÐÉÎÁɊ  

 

 

0ÅÒÓÉÁÐÁÎ ÔÁÎÁÍ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉÌÁÕÔ ÄÉÍÕÌÁÉ ÄÁÒÉ 

ËÅÇÉÁÔÁÎ ÐÅÒÓÉÁÐÁÎ ÁÌÁÔ ÄÁÎ ÂÁÈÁÎȟ ÐÅÍÂÕÁÔÁÎ ÒÁËÉÔ ÁÔÁÕ ËÁÎÔÏÎÇ 

ÊÁÒÉÎÇ ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÙÁÎÇ ÄÉÐÉÌÉÈȢ "ÅÒÂÁÇÁÉ ÐÅÒÓÉÁÐÁÎ 

ÔÁÎÁÍ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÄÁÒÁÔ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÐÁÄÁ ÓÁÁÔ ÐÅÒÁÌÁÔÁÎ 

ÓÕÄÁÈ ÓÉÁÐ ÍÁËÁ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÐÅÎÇÉËÁÔÁÎ ÂÉÂÉÔ ÁÔÁÕ 

ÐÅÍÁÓÕËÁÎ ÙÁÎÇ ËÅÍÕÄÉÁÎ ÄÉÌÁÎÊÕÔËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÂÉÂÉÔ 

ÄÉ ÌÁÕÔȢ   
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ςɊ "ÕÄÉÄÁÙÁ 2ÕÍÐÕÔ ,ÁÕÔ ÄÉ 4ÁÍÂÁË 

"ÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉÔÁÍÂÁË ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÓÅÃÁÒÁ 

ÍÏÎÏËÕÌÔÕÒ ÙÁÉÔÕ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÔÁÎÐÁ ÄÉÇÁÂÕÎÇ ÄÅÎÇÁÎ 

ËÏÍÏÄÉÔÁÓ ÌÁÉÎ ÁÔÁÕ ÈÁÎÙÁ ÓÁÔÕ ÊÅÎÉÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÓÁÊÁȢ 2ÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ 

ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁÁÎ ÄÉÔÁÍÂÁË ÄÁÐÁÔ ÊÕÇÁ ÄÉÔÁÎÁÍ ÓÅÃÁÒÁ ÐÏÌÉËÕÌÔÕÒ ÁÔÁÕ 

ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉÇÁÂÕÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ÂÉÏÔÁ ÌÁÉÎ ÓÅÐÅÒÔÉ ÉËÁÎ ÂÁÎÄÅÎÇȟ 

ÎÉÌÁȟ ÄÁÎ ÕÄÁÎÇȢ 0ÁÄÁ ÐÅÍÂÁÈÁÓÁÎ ÂÕËÕ ÉÎÉȟ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÄÉ ÔÁÍÂÁË ÈÁÎÙÁ 

ÁËÁÎ ÍÅÍÂÁÈÁÓ ÍÅÎÇÅÎÁÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÓÅÃÁÒÁ 

ÍÏÎÏËÕÌÔÕÒ ÓÁÊÁȢ 

 

-ÅÎÇÁÓÏÓÉÁÓÉ 

0ÁÄÁ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÓÅÂÅÌÕÍÎÙÁ ÁÎÄÁ ÔÅÌÁÈ ÍÅÌÁËÕËÁÎ ÐÅÎÇÁÍÁÔÁÎ  

ÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÁÎ ÔÅÌÁÈ ÍÅÎÇÁÍÁÔÉ ÍÅÔÏÄÅ 

ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÄÉÇÕÎÁËÁÎȦ  

ÂÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ ÈÁÓÉÌ ÐÅÎÇÁÍÁÔÁÎ ÄÁÎ ÉÎÆÏÒÍÁÓÉ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ 

ËÕÍÐÕÌËÁÎȟ ÃÏÂÁ ÁÎÄÁ ÁÎÁÌÉÓÁ ÈÕÂÕÎÇÁÎ ÁÎÔÁÒÁ ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË 

ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÄÅÓÁÉÎ ÄÁÎ ÔÁÔÁ ÌÅÔÁË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȦ 

-ÅÎÇÁÍÁÔÉ  

3ÅÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ ÍÅÌÁËÕËÁÎ  ÐÅÒÅÎÃÁÎÁÁÎ ÕÎÔÕË ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÄÉ ÌÁÕÔȟ ÓÅËÁÒÁÎÇ ÌÁËÕËÁÎÌÁÈ ÐÅÒÅÎÃÁÎÁÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÌÁËÕËÁÎ 

ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉ ÔÁÍÂÁËȢ 3ÅÂÅÌÕÍ ÁÎÄÁ ÍÅÍÂÕÁÔ 

ÐÅÒÅÎÃÁÎÁÁÎ ÁÎÄÁ ÐÅÒÌÕ ÍÅÎÇÅÔÁÈÕÉ ÄÅÓÁÉÎ ÄÁÎ ÔÁÔÁ ÌÅÔÁË ÔÁÍÂÁË 

ÔÅÒÌÅÂÉÈ ÄÁÈÕÌÕȢ -ÁËÁ ÌÁËÕËÁÎÌÁÈ ËÕÎÊÕÎÇÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ËÅÌÏÍÐÏË 

ÁÎÄÁ ÕÎÔÕË ÍÅÌÁËÕËÁÎ ÐÅÎÇÁÍÁÔÁÎ ÔÅÎÔÁÎÇ ÄÅÓÁÉÎ ÄÁÎ ÔÁÔÁ ÌÅÔÁË 

ÔÁÍÂÁËȢ "ÕÁÔÌÁÈ ÇÁÍÂÁÒ ÄÁÎ ÂÅÒÉ ËÅÔÅÒÁÎÇÁÎ ÕÎÔÕË ÓÅÌÕÒÕÈ ÂÁÇÉÁÎ-

ÂÁÇÉÁÎ ÔÁÍÂÁË ÙÁÎÇ ÁÎÄÁ ÌÁËÕËÁÎȟ ÃÁÔÁÔ ÓÅÌÕÒÕÈ ÂÁÇÉÁÎ-ÂÁÇÉÁÎ 

ÔÁÍÂÁËȟ ÂÅÎÔÕË ÐÅÔÁËÁÎ ÔÁÍÂÁËȟ ÌÅÔÁË ÓÁÌÕÒÁÎ ÄÁÎ ÐÉÎÔÕ ÔÁÍÂÁË 

ÓÅÒÔÁ ËÅÇÕÎÁÁÎ ÍÁÓÉÎÇ-ÍÁÓÉÎÇ ÐÅÔÁËȢ 
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 3ÅÔÅÌÁÈ ÌÏËÁÓÉ ÕÎÔÕË ÔÁÍÂÁË ÄÉÐÅÒÏÌÅÈ ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ËÒÉÔÅÒÉÁ ÙÁÎÇ 

ÄÉÂÕÔÕÈËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÄÕËÕÎÇ ÐÅÒËÅÍÂÁÎÇÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȟ ËÉÔÁ ÐÅÒÌÕ ÊÕÇÁ 

ÍÅÎÇÅÔÁÈÕÉ ËÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÔÁÍÂÁË ÙÁÎÇ ÂÁÉË ÕÎÔÕË ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ 

0ÅÍÁÈÁÍÁÎ ÔÅÎÔÁÎÇ ËÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÔÁÍÂÁË ÐÅÒÌÕ ËÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÔÁÍÂÁË ÐÅÒÌÕ 

ÊÕÇÁ ÄÉÐÁÈÁÍÉ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÅÔÁÈÕÉ ÌÁÙÏÕÔ ÄÁÎ ÔÁÔÁ ÌÅÔÁË ÌÁÈÁÎ ÂÕÄÉÄÁÙÁ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÓÅÒÔÁ ÐÅÍÅÌÉÈÁÒÁÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ 

ÄÉÔÁÎÁÍȢ  

 

 

'ÁÍÂÁÒ σφȢ +Á×ÁÓÁÎ ÐÅÒÔÁÍÂÁËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÇÒÅÅÎ ÂÅÌÔ ρ 

 

3ÅÃÁÒÁ ÕÍÕÍ ÔÁÍÂÁË ÈÁÒÕÓ ÍÅÍÅÎÕÈÉ ÐÅÒÓÙÁÒÁÔÁÎ ÓÅÂÁÇÁÉ ÂÅÒÉËÕÔ ȡ 

V Tanah tambak didominasi oleh tanah liat atau liat berpasir  

V Tambak tidak bocor  

V Dasar tambak bebas dari bekas vegetasi  

V Ada bagian caren dan pletaran  

V Kedalaman air mampu menampung sedikitnya 80 cm  

V Ada penampungan air/tandon  

 

a) Desain dan konstruksi tambak  

Tambak memiliki bentuk yang bermacam-macam, berdasarkan 

teknologi yang digunakan dalam pengelolaannya bentuk tambak 

dapat dibedakan menjadi :  

(1)  bentuk irregular  atau tidak teratur yang umumnya terdapat pada 

tambak-tambak lama dengan ukuran sangat luas;  

(2)  bentuk segi empat bujur sangkar;  
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(3)  bentuk empat persegi panjang; dan  

(4)  bentu lingkaran.  

 

Masing-masing bentuk tambak mempunyai kelebihan dan 

kekurangan, namun yang terbaik untuk pemeliharaan penanaman 

rumput laut adalah bentuk bujur sangkar dan empat persegi panjang, 

dimana pada bentuk ini mampu mengeluarkan kotoran lebih baik dari 

bentuk yang lainnya.  

 

 

(a) 

 

(b) 

 

(c) 

 

(d)  

  'ÁÍÂÁÒ σχȢ "ÅÎÔÕË-ÂÅÎÔÕË ÔÁÍÂÁË ɉÁɊ ÔÉÄÁË ÂÅÒÁÔÕÒÁÎȟ ɉÂɊ ÓÅÇÉ   
ÅÍÐÁÔ ÂÕÊÕÒ ÓÁÎÇËÁÒȟ ɉÃɊ ÅÍÐÁÔ ÐÅÒÓÇÉ ÐÁÎÊÁÎÇ ÄÁÎ 
ɉÄɊ ÌÉÎÇËÁÒÁÎ  ρ 

 

Sumber air tambak berasal dari pasang surut air laut serta sumber air 

tawar. Pasang surut merupakan kunci dari pembangunan tambak di 
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wilayah pantai, karena pada umumnya sumber air yang dibutuhkan 

untuk seluruh kegiatan budidaya tergantung dari sumber ini. 

Pembagian tambak menurut pasang surut dapat dibedakan menjadi 3 

bagian, yaitu: tambak ideal, tambak darat, dan tambak laut.  

 

Tambak ideal adalah tambak yang memanfaatkan potensi pasang 

surut untuk pemasukan dan pembuangan air tambak. Tambak darat 

terletak diatas pasang rataan dengan konsekwensi semua air yang 

dibutuhkan akan memanfaatkan pompa air. Sedangkan tambak laut 

adalah tambak yang tidak dapat membuang air tambak secara 

gravitasi sampai tuntas. Tambak laut sering digunakan untuk 

mensiasati kondisi lingkungan agar air tambak memiliki ketinggian 

yang tetap meskipun amplitudo pasang surutnya rendah dibawah 1,0 

meter. 

 

 

(a) 

 

(b) 
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(c) 

  'ÁÍÂÁÒ σψȢ +ÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÔÁÍÂÁË ɉÁɊ ÔÁÍÂÁË ÉÄÅÁÌȟ  ɉÂɊ ÔÁÍÂÁË 
ÄÁÒÁÔ ÄÁÎ ɉÃɊ ÔÁÍÂÁË ÌÁÕÔ   ρ 

 

Sedangkan berdasarkan penggunaan teknologinya, tambak juga dapat 

digilongkan menjadi tambak tradisional (sederhana), tambak semi 

intensif, dan tambak intensif. Perbedaan dari masing-masing tabak 

tersebut antara lain : 

(1)  Tambak tradisional (sederhana), memiliki ciri -ciri sebagai berikut 

: 

(a) Pemasukan dan pengeluaran air umumnya tergantung 

sepenuhnya dengan pasang surut  

(b)  Bentuk petakan tidak teratur  

(c) Luas petakan tambak antara 0,5 ɀ 5 hektar  

(d)  +ÅÄÁÌÁÍÁÎ ÁÉÒ ÕÍÕÍÎÙÁ ÈÁÎÙÁ ÍÁÍÐÕ ȰËÕÒÁÎÇȱ ÄÁÒÉ χπ 

cm  

(e) Produksi yang dicapai umumnya rendah  

(2)  Tambak semi intensif, memiliki ciri -ciri sebagai berikut : 

(a) Pemasukan dan pengeluaran air tidak tergantung 

sepenuhnya dengan pasang surut  

(b)  Bentuk petakan teratur  

(c) Luas petakan tambak antara 0,5 ɀ 1 hektar  

(d)  Kedalaman air umumnya hanya mampu >90 cm  

(e) Produksi yang dicapai umumnya lebih tinggi dari tambak 

sederhana  

(3)  Tambak intensif, memiliki ciri-ciri sebagai berikut : 
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(a) Pemasukan dan pengeluaran air tidak tergantung 

sepenuhnya dengan poasang surut 

(b)  Bentuk petakan teratur 

(c) Luas petakan tambak antara 0,3 ɀ 0,5 hektar 

(d)  Kedalaman air umumnya >1,0 cm 

(e) Produksi yang dicapai umumnya tinggi 

 

4ÁÍÂÁË ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÕÎÔÕË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÁÐÁÔ 

ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÔÁÍÂÁË ÓÅÄÅÒÈÁÎÁ ÈÉÎÇÇÁ ÔÁÍÂÁË ÉÎÔÅÎÓÉÆ ÐÁÄÁ ÔÁÍÂÁË 

ÓÅÍÉ ÉÎÔÅÎÓÉÆ ÄÁÎ ÔÁÍÂÁË ÉÎÔÅÎÓÉÆ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÔÅÌÁÈ ÂÁÎÙÁË 

ÄÉÍÁÎÆÁÁÔËÁÎ ÓÅÂÁÇÁÉ ÂÉÏУÉÌÔÅÒ ÔÁÍÂÁË ÄÁÎ ÓÅÒÉÎÇ ÄÉÌÅÔÁËËÁÎ ÄÉ ÐÅÔÁË 

ÂÉÏПÉÌÔÅÒ ÕÎÔÕË ÍÅÍÁÎÆÁÁÔËÁÎ ÓÉÓÁ ÍÅÔÁÂÏÌÉÓÍÅ ËÏÍÏÄÉÔÁÓ ÌÁÉÎȟ 

ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÁÐÁÔ ÄÉÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÃÁÒÁ ÐÏÌÉËÕÌÔÕÒȢ 

 

Areal tambak dapat dibuat dengan sistem tertutup maupun sistem 

terbuka. Sistem tertutup pada tambak adalah sistem pengelolaan air 

yang dibuat seminimal mungkin untuk memanfaatkan kembali air 

buangan. Lay out tata letak tambak dengan sistem tertutup dapat 

dilihat pada gambar 39 dibawah ini.  

 

 

Keterangan :  
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PAS/PK : Petak air suplai/petak air baku siap pakai 

PU          : Petak pembesaran 

SPA        : Saluran pembuangan air 

PB          : Petak biofilter/bioscreen multispesies 

UPL       : Petak unit pengolah limbah (daerah endapan) 

Green belt/ jalur hijau 

  'ÁÍÂÁÒ σωȢ 4ÁÔÁ ÌÅÔÁËȾ ÌÁÙ ÏÕÔ ÐÅÔÁË ÐÅÒÔÁÍÂÁËÁÎ ÓÉÓÔÅÍ 
ÔÅÒÔÔÕÔÕÐ ρ 

 

Tata letak/ lay out  letak pertambakan sistem tertutup 

 

Sedangkan pertambakan dengan sistem terbuka adalah sistem 

tambak yang tidak menggunakan pengelolaan air dengan resirkulasi 

atau air tambak langsung dibuang kembali ke saluran pembuangan 

tanpa ada pengolahan limbah terlebih dahulu. Sistem pertambakan 

dengan sistem terbuka dapat dilihat pada gambar 38 dibawah ini. 

 

'ÁÍÂÁÒ τπȢ 4ÁÔÁ ÌÅÔÁËȾÌÁÙ ÏÕÔ ÐÅÔÁË  ÐÅÒÔÁÍÂÁËÁÎ ÓÉÓÔÅÍ ÔÅÒÂËÁ 
ρ 

Desain tambak untuk penanaman rumput laut hampir sama dengan 

tambak yang digunakan untuk membesarakan ikan dan udang. 

Tambak memiliki beberapa komponen yang harus disiapkan sebelum 

penanaman dilakukan. Komponen-komponen tambak yang harus 

diperhatikan adalah : 

(1)  Petak tambak  

Petakan tambak memeiliki bentuk dan fungsi yang dapat saling 

menyesuaikan dengan kebutuhan pertambakan. Pada satu unit 
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area tambak dapat terdiri dari beberapa petak tambak. Petak 

tambak yang umum ditemui pada area pertambaan antara lain : 

(a) Petak penampungan air yang banyak digunakan untuk 

menampung air siap pakai sebelum dialirkan ke petak 

pemeliharaan.  

(b)  Petak pemeliharaan, petak pemeliharaan dapat berupa petak 

transisi atau petak pendederan serta petak pembesaran, 

petak-petak ini banyak ditemukan pada tambak ikan dan 

udang. Petak pemeliharaan memiliki ukuran yang paling luas 

diantara petak yang lain. 

(c) Petak pembuangan, petak pembuangan umumnya berfungsi 

untuk menampung air buangan dari petak pemeliharaan. 

Petak buangan juga dapat berupa petak pengendapan atau 

dapat dimanfaatkan untuk pemeliharaan biofilter pada 

budidaya polikultur di tambak.  

(d)  Petak unit pengolahan limbah, petak ini hanya dapat 

ditemukan pada area pertambakan dengan sistem tertutup.  

 

4ÉÁÐ ÐÅÔÁËÁÎ ÔÁÍÂÁË ÔÅÒÄÉÒÉ ÄÁÒÉ ÐÅÌÁÔÁÒÁÎ ÄÁÎ ÃÁÒÅÎ ÙÁÎÇȟ 

ÐÅÌÁÔÁÒÁÎ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÓÅÂÁÇÁÉ ËÏÌÏÍ ÁÉÒ ÐÅÍÅÌÉÈÁÒÁÁÎ ÓÅÄÁÎÇËÁÎ 

ÃÁÒÅÎ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÓÅÌÏËÁÎ ËÅÃÉÌ ÙÁÎÇ ÔÅÒÄÁÐÁÔ ÄÉÄÁÌÁÍ ÐÅÔÁËÁÎ 

ÄÉÍÁÎÆÁÁÔËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÍÐÅÒÍÕÄÁÈ ÐÅÎÇÏÓÏÎÇÁÎ ÁÉÒ ÔÁÍÂÁËȢ 

,ÕÁÓ ÍÁÓÉÎÇ-ÍÁÓÉÎÇ ÐÅÔÁËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÂÅÒÖÁÒÉÁÓÉ ÔÅÒÇÁÎÔÕÎÇ ÓÉÓÔÅÍ 

ÐÅÎÇÅÌÏÌÁÁÎ ÔÁÍÂÁË ÙÁÎÇ ÄÉÔÅÒÁÐËÁÎȢ 

 

 

'ÁÍÂÁÒ τρȢ 0ÅÔÁË-ÐÅÔÁË ÔÁÍÂÁË ÐÅÍÅÌÉÈÁÒÁÁÎ    
ÉËÁÎȾÕÄÁÎÇȾÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ρ 
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$ÁÌÁÍ ÒÁÎÇËÁ ÍÅÍÆÕÎÇÓÉËÁÎ ÔÁÍÂÁË ÓÅÃÁÒÁ ÅПÉÓÉÅÎ ÍÁËÁ ÐÅÔÁËÁÎ 

ÔÁÍÂÁË ÄÁÐÁÔ ÄÉÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÂÅÒÂÁÇÁÉ ÂÁÈÁÎȡ ÙÁÉÔÕȡ  

(a) Tambak tanah. Tambak tanah merupakan jenis tambak yang 

banyak digunakan dalam pembangunan tambak, karena 

jenis ini merupakan cara yang paling murah. Tekstur tanah 

merupakan pertimbangan penting dalam membangun 

tambak jenis ini. Tekstur dengan dominansi liat  adalah yang 

terbaik dalam pembuatan tambak tanah karena tambak 

tidak akan bocor. Jenis tanah liat berpasir masih 

memungkinkan untuk pembangunan tambak jenis ini.  

 

 

'ÁÍÂÁÒ τςȢ 4ÁÍÂÁË ÔÁÎÁÈ ρ 

 

(b)  Tambak Concrete. Tambak concrete atau pasangan batu 

umumnya dibangun pada daerah yang mempunyai jenis 

tanah berpasir atau berkarang. Fraksi pasir tidak mampu 

menahan air sehingga akan mengalami banyak kebocoran.  

 

  'ÁÍÂÁÒ τσȢ 4ÁÍÂÁË ÃÏÎÃÒÅÔÅ ρ 
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(c) Tambak Plastik. Demikian juga dengan jenis tambak plastik, 

dapat dibangun pada daerah berpasir atau bergambut. 

 

 

'ÁÍÂÁÒ ττȢ 4ÁÍÂÁË ÐÌÁÓÔÉË ɉÐÏÌÙÅÔÉÌÅÎÅɊ ρ 

 

(2)  Pematang tambak  

0ÅÍÁÔÁÎÇ ÁÄÁÌÁÈ ÂÁÇÉÁÎ ËÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÄÁÒÉ ÔÁÍÂÁË ÙÁÎÇ ÆÕÎÇÓÉ 

ÕÔÁÍÁÎÙÁ ÁÄÁÌÁÈ ÍÅÎÁÈÁÎ ÁÉÒȢ 0ÅÍÁÔÁÎÇ ÔÁÍÂÁË ÈÁÒÕÓ ÍÁÍÐÕ 

ÍÅÎÁÈÁÎ ÔÅËÁÎÁÎ ÁÉÒ ÄÁÒÉ ÄÁÌÁÍ ÍÁÕÐÕÎ ÌÕÁÒ ÐÅÔÁËÁÎ ÔÁÍÂÁËȢ 

5ÎÔÕË ÍÅÎÇÈÉÎÄÁÒÉ ÂÁÎÊÉÒ ÙÁÎÇ ÄÉÓÅÂÁÂËÁÎ ÏÌÅÈ ÍÅÌÕÁÐÎÙÁ ÁÉÒ 

ÄÁÒÉ ÓÁÌÕÒÁÎȟ ÐÅÍÁÔÁÎÇ ÈÁÒÕÓ ÄÉÂÕÁÔ ÌÅÂÉÈ ÔÉÎÇÇÉ ÄÁÒÉ ÐÅÒÍÕËÁÁÎ 

ÁÉÒ ÐÁÓÁÎÇ ÔÅÒÔÉÎÇÇÉȢ 3ÅÃÁÒÁ ÇÁÒÉÓ ÂÅÓÁÒȟ ÐÅÍÁÔÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÄÉÂÁÇÉ 

ÍÅÎÊÁÄÉ ς ÊÅÎÉÓ ÙÁÉÔÕ ÐÅÍÁÔÁÎÇ ÕÔÁÍÁ ÄÁÎ ÐÅÍÁÔÁÎÇ ÁÎÔÁÒÁȢ 

 

0ÅÍÁÔÁÎÇ ÕÔÁÍÁ ÁÄÁÌÁÈ ÐÅÍÁÔÁÎÇ ÙÁÎÇ ÍÅÍÉÓÁÈËÁÎ ÁÎÔÁÒÁ 

ÔÁÍÂÁË ÄÅÎÇÁÎ ÓÁÌÕÒÁÎ ÕÔÁÍÁ ÁÔÁÕ ÍÅÍÉÓÁÈËÁÎ ÁÎÔÁÒÁ ÔÁÍÂÁË 

ÄÅÎÇÁÎ ÌÁÕÔ ÌÅÐÁÓȢ +ÁÒÅÎÁ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÇÁÒÉÓ ÐÅÒÔÁÈÁÎÁÎ ÔÅÒÄÅÐÁÎȟ 

ÍÁËÁ ËÏÎÓÔÒÕËÓÉÎÙÁ ÈÁÒÕÓ ÂÅÎÁÒ-ÂÅÎÁÒ ËÕÁÔ ÁÇÁÒ ÄÁÐÁÔ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ 

ÓÅÂÁÇÁÉ ÂÅÎÔÅÎÇ ÙÁÎÇ ÓÁÎÇÇÕÐ ÍÅÎÁÈÁÎ ÂÁÄÁÉ ÐÁÓÁÎÇ ÙÁÎÇ 

ÍÕÎÇËÉÎ ÔÅÒÊÁÄÉȢ &ÕÎÇÓÉ ÌÁÉÎÎÙÁ ÁÄÁÌÁÈ ÓÅÂÁÇÁÉ ÂÁÔÁÓ ËÅÐÅÍÉÌÉËÁÎ 

ÌÁÈÁÎ ÁÔÁÕ ÈÁË ÇÕÎÁ ÕÓÁÈÁ ÓÕÁÔÕ ÕÎÉÔ ÐÅÒÔÁÍÂÁËÁÎȢ 5ÎÔÕË 

ÐÅÍÁÔÁÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ÔÁÎÁÈ ÙÁÎÇ ÃÕËÕÐ ËÕÁÔ ÄÉÂÕÁÔ ÄÅÎÇÁÎ ÌÅÂÁÒ ςȟπ 
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Í ɀ ςȟυ ÍȢ !ÄÁÐÁÕÎ ÐÅÒÂÁÎÄÉÎÇÁÎ ÔÉÎÇÇÉ ÄÁÎ ÌÅÂÁÒ ÔÁÌÕÄ ÓÉÓÉ ÌÕÁÒ 

ÁÄÁÌÁÈ ρ ȡ ρȟυ ÄÁÎ ÓÉÓÉ ÄÁÌÁÍ ρ ȡ ρȢ 

 

0ÅÍÁÔÁÎÇ ÁÎÔÁÒÁ ÁÄÁÌÁÈ ÐÅÍÁÔÁÎÇ ÙÁÎÇ ÍÅÍÉÓÁÈËÁÎ ÁÎÔÁÒÁ 

ÔÁÍÂÁË ÓÁÔÕ ÄÅÎÇÁÎ ÙÁÎÇ ÌÁÉÎÎÙÁ ÄÁÎ ÆÕÎÇÓÉ ÕÔÁÍÁÎÙÁ ÁÄÁÌÁÈ 

ÍÅÎÊÁÇÁ ÁÇÁÒ ÁÉÒ ÙÁÎÇ ÍÅÎÇÁÌÉÒ ÍÅÌÁÌÕÉ ÓÁÌÕÒÁÎ ÕÔÁÍÁ ÔÅÒÕÔÁÍÁ 

ÓÁÁÔ ÐÁÓÁÎÇ ÔÅÒÔÉÎÇÇÉ ÔÉÄÁË ÌÉÍÐÁÓ ËÅ ÐÅÍÁÔÁÎÇ ÁÔÁÕ ÍÁÓÕË ËÅ 

ÄÁÌÁÍ ÐÅÔÁËÁÎ ÔÁÍÂÁËȢ +ÁÒÅÎÁ ÆÕÎÇÓÉÎÙÁ ÈÁÎÙÁ ÓÅÂÁÇÁÉ ÐÅÍÂÁÇÉ 

ÔÁÍÂÁË ÄÉÁÎÔÁÒÁ ÐÅÍÁÔÁÎÇ ÕÔÁÍÁȟ ÍÁËÁ ËÅÔÉÎÇÇÉÁÎÎÙÁ ÂÅÒÁÄÁ ÄÉ 

ÂÁ×ÁÈ ÐÅÍÁÔÁÎÇ ÕÔÁÍÁ ÄÁÎ ÕËÕÒÁÎÎÙÁ ÌÅÂÉÈ ËÅÃÉÌ ÄÁÒÉ ÐÅÍÁÔÁÎÇ 

ÕÔÁÍÁȢ 5ÎÔÕË ÐÅÍÁÔÁÎÇ ÁÎÔÁÒÁ ÄÅÎÇÁÎ ËÏÎÄÉÓÉ ÔÁÎÁÈ ÃÕËÕÐ 

ËÅÒÁÓȟ ÄÉÂÕÁÔ ÄÅÎÇÁÎ ÌÅÂÁÒ πȟυ Í ɀ ρȟυ Í ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÒÂÁÎÄÉÎÇÁÎ 

ÌÅÂÁÒ ÄÁÎ ÔÉÎÇÇÉ ÔÁÌÕÄ ÁÄÁÌÁÈ ρ ȡ ρȢ 

 

 

ɉÁɊ 

+ÅÔÅÒÁÎÇÁÎ ȡ 

!   ȡ 0ÅÍÁÔÁÎÇ 5ÔÁÍÁ 

"   ȡ 0ÅÍÁÔÁÎÇ !ÎÔÁÒÁ 

 

ɉÂɊ 

  'ÁÍÂÁÒ τυȢ 0ÅÍÁÔÁÎÇ ÔÁÍÂÁË ɉÁɊ ÐÅÍÁÔÁÎÇ ÕÔÁÍÁ ÄÁÎ 
ÐÅÍÁÔÁÎÇ ÁÎÔÁÒÁ ÐÏÔÏÎÇÁÎ ÍÅÌÉÎÔÁÎÇ 
ÐÅÍÁÔÁÎÇ ÔÁÍÂÁË  ρ 

! 

" 
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(3)  Saluran air  

3ÁÌÕÒÁÎ ÁÉÒ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÈÕÂÕÎÇËÁÎ ÁÎÔÁÒÁ ÔÁÍÂÁË ÄÁÎ 

ÓÕÍÂÅÒ ÁÉÒ ÂÁÉË ÄÁÒÉ ÌÁÕÔ ÍÁÕÐÕÎ ÓÕÎÇÁÉ ÄÉÐÅÒÌÕËÁÎ ÓÁÌÕÒÁÎ-

ÓÁÌÕÒÁÎ ÙÁÎÇ ÍÅÎÕÊÕ ÔÁÍÂÁË ÍÁÕÐÕÎ ËÅÌÕÁÒ ÔÁÍÂÁËȢ 3ÁÌÕÒÁÎ 

ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÔÅÒÄÉÒÉ ÄÁÒÉ ÓÁÌÕÒÁÎ ÐÒÉÍÅÒȟ ÓÁÌÕÒÁÎ ÓÅËÕÎÄÅÒ ÄÁÎ 

ÓÁÌÕÒÁÎ ÔÅÒÓÉÅÒȢ 5ÎÔÕË ÔÕÇÁÓ ÁËÈÉÒ ÉÎÉȟ ÐÅÒÅÎÃÁÎÁÁÎ ÈÁÎÙÁ ÓÅÂÁÔÁÓ 

ÐÁÄÁ ÓÁÌÕÒÁÎ ÐÒÉÍÅÒ ÄÁÎ ÓÅËÕÎÄÅÒ ÓÁÊÁȢ 

 

(a)  Saluran Pasok 

3ÁÌÕÒÁÎ ÐÁÓÏË ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÅÒÉËÁÎ ÁÉÒ ÐÁÓÏË ËÅ 

ÔÁÍÂÁËȢ 3ÁÌÕÒÁÎ ÐÁÓÏË ÄÁÐÁÔ ÂÅÒÁÓÁÌ ÄÁÒÉ ÓÕÎÇÁÉ ÕÎÔÕË 

ÍÅÍÁÓÏË ËÅ ÓÁÌÕÒÁÎ ÕÔÁÍÁ ÍÁÕÐÕÎ ÓÁÌÕÒÁÎ ÓÅËÕÎÄÅÒȢ  ,ÅÂÁÒ 

ÄÁÓÁÒ ÓÁÌÕÒÁÎ ÓÅËÕÎÄÅÒ ÕÎÔÕË ÓÁÌÕÒÁÎ ÐÁÓÏË ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ 

ËÅÔÅÎÔÕÁÎ ÄÁÒÉ "ÁÌÁÉ 3ÕÍÂÅÒ $ÁÙÁ !ÉÒ 0ÁÙÁÕ *ÅÐÁÒÁ ÔÁÈÕÎ 

ρωψτȢ 4ÁÂÅÌ ÈÕÂÕÎÇÁÎ ÁÎÔÁÒÁ ÌÅÂÁÒ ÓÁÌÕÒÁÎ ÕÔÁÍÁȟ ÐÅÒÂÅÄÁÁÎ 

ÐÁÓÁÎÇ ÓÕÒÕÔ ÄÁÎ ÌÕÁÓ ÁÒÅÁÌ ÐÅÒÔÁÍÂÁËÁÎ ÄÉÂÅÒÉËÁÎ ÐÁÄÁ 

4ÁÂÅÌ ρφȢ 

 

4ÁÂÅÌ ρφȢ (ÕÂÕÎÇÁÎ ÁÎÔÁÒÁ ÌÅÂÁÒ ÓÁÌÕÒÁÎ ÕÔÁÍÁȟ ÐÅÒÂÅÄÁÁÎ 

ÐÁÓÁÎÇ ÓÕÒÕÔ ÄÁÎ ÌÕÁÓ ÁÒÅÁÌ ÐÅÒÔÁÍÂÁËÁÎ 

 

4ÁÂÅÌ ρφȢ (ÕÂÕÎÇÁÎ ÁÎÔÁÒÁ ÌÅÂÁÒ ÓÁÌÕÒÁÎ ÕÔÁÍÁȟ 
ÐÅÒÂÅÄÁÁÎ ÐÁÓÁÎÇ ÓÕÒÕÔ ÄÁÎ ÌÕÁÓ ÁÒÅÁÌ 
ÐÅÒÔÁÍÂÁËÁÎ  ρ 

0ÅÒÂÅÄÁÁÎ 

0ÁÓÁÎÇ 3ÕÒÕÔ ɉÍɊ 

,ÕÁÓ !ÒÅÁÌ ɉ(ÁɊ ,ÅÂÁÒ 3ÁÌÕÒÁÎ 

ÕÔÁÍÁ ɉÍɊ 

+ÕÒÁÎÇ ÄÁÒÉ ρȟυ ςπ ÁÔÁÕ ËÕÒÁÎÇ υ 

+ÕÒÁÎÇ ÄÁÒÉ ρȟυ ,ÅÂÉÈ ÄÁÒÉ ςπ φ 

,ÅÂÉÈ ÄÁÒÉ ρȟυ ςπ ÁÔÁÕ ËÕÒÁÎÇ χ 

,ÅÂÉÈ ÄÁÒÉ ρȟυ ,ÅÂÉÈ ÄÁÒÉ ςπ ψ 

3ÕÍÂÅÒ ȡ "ÁÌÁÉ "ÕÄÉÄÁÙÁ !ÉÒ 0ÁÙÁÕȟ *ÅÐÁÒÁȟ ρωψτ 
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(b)  Saluran buang  

3ÁÌÕÒÁÎ ÂÕÁÎÇ ÁÄÁÌÁÈ ÓÁÌÕÒÁÎ ÙÁÎÇ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÕÎÔÕË 

ÍÅÌÅ×ÁÔËÁÎ ÁÉÒ ÂÕÁÎÇÁÎ ÄÁÒÉ ÔÁÍÂÁË ÙÁÎÇ ÂÅÒÁÓÁÌ ÄÁÒÉ 

ÐÅÒÇÁÎÔÉÁÎ ÁÉÒ ÈÁÒÉÁÎ ÍÁÕÐÕÎ ÁËÉÂÁÔ ÌÕÁÐÁÎ ÁÉÒ ÈÕÊÁÎȢ $ÁÌÁÍ 

ÁÎÁÌÉÓÉÓ ÐÅÒÈÉÔÕÎÇÁÎ ÄÒÁÉÎÁÓÅ ÐÁÄÁ ÁÒÅÁÌ ÐÅÒÔÁÍÂÁËÁÎ 

ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÓÉÓÔÅÍ ÇÒÁÖÉÔÁÓÉȢ (ÁÌ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÁËÕËÁÎ 

ÍÅÎÇÉÎÇÁÔ ÅÌÅÖÁÓÉ ÔÁÍÂÁË ÃÕËÕÐ ÔÉÎÇÇÉ ÄÉÂÁÎÄÉÎÇËÁÎ ÅÌÅÖÁÓÉ 

ÄÁÓÁÒ ÓÁÌÕÒÁÎ ÄÒÁÉÎÁÓÅȢ $ÁÓÁÒ ÓÁÌÕÒÁÎ ÂÕÁÎÇ ÄÉÂÕÁÔ ÄÅÎÇÁÎ 

ËÅÍÉÒÉÎÇÁÎ πȟπππς ÍÉÒÉÎÇ ËÅÁÒÁÈ ÈÉÌÉÒ ÓÁÌÕÒÁÎȢȢ 5ÎÔÕË 

ÄÉÍÅÎÓÉȟ ÅÌÅÖÁÓÉ ÄÁÓÁÒ ÓÁÌÕÒÁÎȟ ËÅÍÉÒÉÎÇÁÎ ÔÅÂÉÎÇ ÄÁÎ ÌÅÂÁÒ 

ÓÁÌÕÒÁÎ ÐÁÄÁ ÓÁÌÕÒÁÎ ÄÒÁÉÎÁÓÅȟ ÄÉÂÕÁÔ ÓÁÍÁ ÄÅÎÇÁÎ ÓÁÌÕÒÁÎ 

ÐÁÓÏË ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÒÔÉÍÂÁÎÇÁÎ ËÅÍÕÄÁÈÁÎ ÐÅÌÁËÓÁÎÁÁÎ ÄÉ 

ÌÁÐÁÎÇÁÎȢ 

 

ɉÁɊ 
 

ɉÂɊ 

 

ɉÃɊ 

  'ÁÍÂÁÒ τφȢ 3ÁÌÕÒÁÎ ÔÁÍÂÁË ɉÁɊ 3ÁÌÕÒÁÎ ÕÔÁÍÁ ɉÂɊ 
3ÁÌÕÒÁÎ ÓÅËÕÎÄÅÒ ÄÁÎ ɉÃɊ 3ÁÌÕÒÁÎ ÐÁÓÏË  
ÄÁÎ ÓÁÌÕÒÁÎ ÂÕÁÎÇ ρ 

3ÁÌÕÒÁÎ ÐÁÓÏË 

3ÁÌÕÒÁÎ ÂÕÁÎÇ 
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(4)   Pintu air  

Pintu air dapat digongkan menjadi beberapa bagian, yaitu pintu 

utama dan pintu tambak. Pintu utama yaitu pintu yang terletak 

pada saluran utama, fungsi dari pintu utama adalah untuk 

mengendalikan air di dalam saluran. Pintu tambak adalah pintu 

air yang berfungi untuk mengendalikan air dalam tambak.  

 

Berdasarkan sistem kerjanya pintu air dibagi menjadi pintu 

beton, pintu monik, dan pintu kayu, perbedaan dari masing-

masing pintu tersebut adalah : 

(a) Pintu beton , konstruksi lebih kuat sehingga biaya pengadaan 

mahal dilakukan pada budidaya semi intensif, digunakan 

sebagai pintu utama karena langsung menghadap sumber air 

 

'ÁÍÂÁÒ τχȢ +ÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÐÉÎÔÕ ÂÅÔÏÎ ρ 

 

(b)  Pintu monik , tipe pintu tertutup, menggunakan gorong-

gorong untuk mengalirkan air, diameter penutup disesuaikan 

dengan diameter gorong-gorong, efektif untuk kebutuhan air 

yang relatif kecil, banyak digunakan pada tambak intensif 
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'ÁÍÂÁÒ τψȢ +ÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÐÉÎÔÕ ÍÏÎÉË ρ 

 

(c) Pintu kayu , termasuk tipa terbuka, pintu kayu terdiri dari 

bilah papan yang disusun berjajar, pintu kayu digunakan 

untuk mengalirkan ke petak tambak 

 

 'ÁÍÂÁÒ τωȢ +ÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÐÉÎÔÕ ËÁÙÕ ρ 

 

(d)  Pintu PVC, dikenal dengan sistem pipa goyang atau sistem 

sifon, menggunakan prinsip permukaan air yang selalu rata, 

pengaturan dilakukan dengan melepas dan memasang 

kembali pipa pralon 
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'ÁÍÂÁÒ υπȢ +ÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÐÉÎÔÕ 06# ρ 

 

b)  Tata letak penanaman rumput laut  

Penanaman rumput laut ditambak jenis Gracillaria sp dapat dilakukan 

dengan 2 metode yaitu metode dasar dan lepas dasar.  Penanaman 

Gracillaria sp dengan metode dasar dapat menggunakan farm bottom 

method untuk mempermudah pengawasan. Umumnya penanaman 

rumput laut yang dilakukan di tambak menggunakan metode lepas 

dasar dengan model tali tunggal, metode ini dinilai lebih efektif 

karena mengingat dasar tambak yang cenderung berlumpur, sehingga 

dengan menggunakan metode lepas dasar bibit rumput laut tidak 

langsung bersentuhan dengan dasar tambak. Rumput laut juga tidak 

mudah tertutupi oleh lumpur yang terbawa arus air. Sehingga 

pertumbuhan rumput laut tidak terhambat.  

 

 

'ÁÍÂÁÒ υρȢ 0ÅÎÁÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉ ÔÁÍÂÁË ρ 
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Penanaman bibit rumput laut diikatkan pada tali nilon yang diikatkan 

pada patok-patok kayu yang telah disiapkan sebelumnya. jarak antar 

patok 25 ɀ 30 cm panjang tali tunggal ytang digunakan dapat 

menyesuaikan dengan ukuran petak tambak, umumnya berjarak 5 m 

per unitnya. Rumpun-rumpun Gracillaria sp ditebarkan secara merata 

ke seluruh bagian tambak dengan padat penebaran 80-100 g/m2 atau 

800-1000 kg/ha. Penebaran dilakukan pada pagi atau sore hari dan 

pada cuaca yang teduh atau sejuk.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%ËÓÐÌÏÒÁÓÉ 
3ÅÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ ÍÅÍÂÁÃÁ ÕÒÁÉÁÎ ÄÉ ÁÔÁÓȟ ÂÅÒËÕÎÊÕÎÇÌÁÈ ËÅ ÁÒÅÁ ÔÁÍÂÁË 

ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÕÎÔÕË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ ÌÁÌÕ ÇÁÍÂÁÒÌÁÈ 
ÄÅÓÁÉÎ ÌÁÙ ÏÕÔ ÔÁÍÂÁË ÙÁÎÇ ÁÎÄÁ ËÕÎÊÕÎÇÉ ÌÅÎÇËÁÐ ÄÅÎÇÁÎ 

ÕËÕÒÁÎÎÙÁȢ  
-ÅÎÇÁÓÏÓÉÁÓÉ 

3ÅÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÇÁÍÂÁÒ ÌÁÙÏÕÔ ÔÁÍÂÁË ÄÁÎ ÍÅÎÇÅÔÁÈÕÉ 
ËÅÇÕÎÁÁÎÎÙÁȟ ÃÏÂÁ ÁÎÄÁ ÓÅÓÕÁÉËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ËÅÂÕÔÕÈÁÎ ËÅÈÉÄÕÐÁÎ 
ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 'ÒÁÃÉÁÌÁÒÉÁ ÓÐȟ ÄÁÐÁÔËÁÈ ÁÎÄÁ ÍÅÍÂÕÁÔ ÒÅËÏÍÅÎÄÁÓÉ 
ÐÅÔÁËÁÎ ÔÁÍÂÁË ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÕÎÔÕË ÁÒÅÁ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ 
ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȟ ÌÁËÕËÁÎ ÄÁÎ ÄÉÓËÕÓÉËÁÎ ÂÅÒÓÁÍÁ ËÅÌÏÍÐÏË ÁÎÄÁȦ 

-ÅÎÇËÏÍÕÎÉËÁÓÉËÁÎ 
3ÅÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ ÍÅÌÁËÕËÁÎ ËÅÇÉÁÔÁÎ-ËÅÇÉÁÔÁÎ ÄÉÁÔÁÓ ÃÏÂÁ ÁÎÄÁ ÂÕÁÔ 

ÌÁÐÏÒÁÎ ÄÁÎ ÔÁÙÁÎÇËÁÎ ÄÉ ÄÅÐÁÎ ËÅÌÁÓ ÈÁÓÉÌ ËÅÒÊÁ ÄÁÎ ÄÉÓËÕÓÉ ÓÁÕÄÁÒÁ 
ÄÉÄÅÐÁÎ ËÅÌÁÓȦ 
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σȢ  4ÕÇÁÓ 

Buatlah suatu perencanaan penanaman rumput laut yang ditanam di laut dan di 

tambak, lakukan kegiatan pemilihan lokasi, analisa kelayakan lokasi hingga 

metode penanaman dan tata letak penanaman rumput laut. Catat dan laporkan 

sebagai tugas individu! 

 

τȢ  2ÅПÌÅËÓÉ 

Isilah pernyataan berikut ini sebagai refleksi pembelajaran! 

 

a Dari hasil kegiatan pembelajaran apa saja yang telah anda peroleh dari 

aspek pengetahuan, keterampilan dan sikap?  

 

  

 

b 

 

Apakah anda merasakan manfaat dari pembelajaran tersebut, jika ya apa 

manfaat yang anda peroleh? jika tidak mengapa? 

 

  

 

c 

 

Apa yang anda rencanakan untuk mengimplementasikan pengetahuan, 

keterampilan dan sikap dari apa yang telah anda pelajari? 

 

  

 

d 

 

Apa yang anda harapkan untuk pembelajaran berikutnya? 
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υȢ   4ÅÓ &ÏÒÍÁÔÉÆ 

1 Faktor-faktor yang perlu dipertimbangkan dalam pemilihan lokasi untuk 

ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÁÄÁÌÁÈȣ 

A. Faktor lokasi 

B. Faktor kondisi bibit 

C. Fator ekologis 

D. Faktor psikologis 

 

2 Persyaratan lokas secara ekologis yang perlu dipertimbangkan dalam 

ÐÅÍÉÌÉÈÁÎ ÌÏËÁÓÉȟ ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎȣ 

A. Keterlindungan, topografi dan keamanan 

B. Sumber air tawar, pencemaran dan elevasi lahan 

C. Ketersediaan bibit, kondisi dasar perairan dan sarana prasarana 

D. Gerakan air, kedalaman perairan dan suhu perairan 

 

3 Pasang surut perlu diperhatikan pada penanaman rumput laut, alasan 

yang paling tepÁÔ ÄÉÂÁ×ÁÈ ÉÎÉ ÁÄÁÌÁÈȣ 

A. Pasang surut berpengaruh terhadap pengisian dan pengosongan air 

pada budidaya rumput laut yang dilakukan di tambak 

B. Pasang surut berpengaruh terhadap pergerakan air yang membawa 

oksigen terlarut yang dibutuhkan rumput laut 

C. Pasang surut berpengaruh terhadap konstruksi tanam yang 

digunakan untuk penanaman rumput laut  

D. Pasang surut berpengaruh terhadap suplai nutrien yag dibutuhkan 

rumput laut  

 

4 Faktor ekologis yang paling penting untuk diperhatikan dalam pemilihan 

metode penÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÁÄÁÌÁÈȣ 

A. Pasang surut 

B. Salinitas 

C. Kedalaman 

D. Suhu  
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5 Nutrient dibutuhkan dalam jumlah sedikit oleh rumput laut, namun sangat 

berperan penting. Kadar phosphat dalam perairan juga dapat 

ÍÅÎÃÅÒÍÉÎËÁÎ ËÏÎÄÉÓÉ ÐÅÒÁÉÒÁÎȟ ÔÅÒÕÔÁÍÁȣ 

A. Tingkat kecerahan 

B.  Tingkat kekeruhan 

C. Tingkat kesuburan 

D. Tingkat pencemaran 

 

6 Metode skoring merupakan salah satu metode penilaian yang dapat 

digunakan untuk menilai kelayakan suatu lokasi budidaya dengan 

mempertimbangkan beberapa variabel, yang termasuk variabel primer 

ÄÁÌÁÍ ÐÅÎÉÌÁÉÁÎ ÁÄÁÌÁÈȣ 

A. Padatan tersuspensi, suhu dan salinitas 

B. Kandungan nutrien, kecepatan arus dan kedalaman 

C. Kepadatan fitoplankton, klorofil-a dan material dasar perairan 

D. Material dasar perairan kecepatan arus dan padatan tersuspensi 

 

7 Nilai kecepatan arus yang paling baik untuk penanaman rumput laut 

ÄÉÔÁÍÂÁË ÁÄÁÌÁÈȣ 

A. 10 ɀ 20 cm/detik  

B. 20 ɀ 30 cm/detik  

C. 30 ɀ 40 m/detik  

D. > 40 cm/detik 

 

8 0ÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ÁÄÁÌÁÈ ÉÌÍÕ ÕÎÔÕË ÍÅÍÐÅÒÏÌÅÈȟ ÍÅÎÇÏÌÁÈ ÄÁÎ 

ÍÅÎÇÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÓÉ ÃÉÔÒÁ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÄÉÒÅËÁÍ ÙÁÎÇ ÂÅÒÁÓÁÌ ÄÁÒÉ ÉÎÔÅÒÁËÓÉ 

ÁÎÔÁÒÁ ÇÅÌÏÍÂÁÎÇ ÅÌÅËÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉË ÄÅÎÇÁÎ ÓÕÁÔÕ ÏÂÊÅËȟ ÐÅÒÎÙÁÔÁÁÎ 

ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÁÄÁÌÁÈ ÄÅПÉÎÉÓÉ ÄÁÒÉ ÐÅÎÇÉÎÄÅÒÁÁÎ ÊÁÕÈ ÍÅÎÕÒÕÔȣ 

A. Lillesand dan Kiefer 

B. Colwell 

C. Curran 

D. Sabins 
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9 Metode penanaman rumput laut yang dapat digunakan untuk penanaman 

ÄÉ ÌÁÕÔ ÄÁÎ ÔÁÍÂÁË ÁÄÁÌÁÈȟ ËÅÃÕÁÌÉȣ 

!Ȣ -ÅÔÏÄÅ ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ɉÂÏÔÔÏÍ ÍÅÔÈÏÄɊ 

B. Metode lepas dasar (off bottom method) 

C. Metode apung (floating method) 

D. Metode jaring (spider web method) 

 

 

10 Bagian tambak yang digunakan untuk melakukan penanaman rumput laut 

ÁÄÁÌÁÈȣ 

A. Saluran tambak 

B. Pintu tambak 

C. Pematang tambak 

D. Petakan tambak  
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C.   PENILAIAN 

ρȢ  0ÅÎÉÌÁÉÁÎ 3ÉËÁÐ 
 

INSTRUMEN PENILAIAN PENGAMATAN SIKAP 

DALAM PROSES PEMBELAJARAN 

 

Petunjuk : 

"ÅÒÉÌÁÈ ÔÁÎÄÁ ÃÅË ɉЍɊ ÐÁÄÁ ËÏÌÏÍ ÓËÏÒ ÓÅÓÕÁÉ ÓÉËÁÐ ÙÁÎÇ ditampilkan oleh 

peserta didik, dengan kriteria sebagai berikut : 

Nama Peserta Didik : ......................... 

Kelas   : ......................... 

Topik   : .......................... 

Sub Topik  :........................... 

Tanggal Pengamatan : ......................... 

Pertemuan ke  : .......................... 

 

No Aspek Pengamatan Skor Keterangan  

1 2 3 4  

1.  Sebelum memulai pelajaran, berdoa 

sesuai agama yang dianut siswa 

     

2. Interaksi siswa dalam konteks 

pembelajaran   di kelas 

     

3. Kesungguhan siswa dalam 

melaksanakan praktek      

     

4. Ketelitian siswa selama mengerjakan 

praktek   

     

5. Kejujuran selama melaksanakan praktek      

6. Disiplin selama melaksanakan praktek      

8. Tanggung jawab siswa mengerjakan 

praktek 

     

9. Kerjasama antar siswa dalam belajar      

10. Menghargai pendapat teman dalam 

kelompok 

     

11. Menghargai pendapat teman kelompok 

lain 
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No Aspek Pengamatan Skor Keterangan  

1 2 3 4  

12. Memiliki sikap santun selama 

pembelajaran 

     

 Jumlah      

 Total   

 Nilai Akhir    

 

Kualifikasi Nilai pada penilaian sikap 

Skor Kualifikasi 

1,00 ɀ 1,99 Kurang 

2,00 ɀ 2,99 Cukup 

3,00 ɀ 3,99 Baik 

4,00 Sangat baik 

 

                               В ÓËÏÒ 

NA = 

                               12 
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RUBIK PENILAIAN PENGAMATAN SIKAP 

DALAM PROSES PEMBELAJARAN 

 

 

ASPEK KRITERIA SKOR 

L. Berdoa sesuai agama yang dianut siswa Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 

M. Interaksi siswa dalam konteks 

pembelajaran 

Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 

N. Ketelitian siswa selama mengerjakan 

praktek   

Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 

O. Kejujuran selama melaksanakan praktek Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 

P. Disiplin selama melaksanakan praktek Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 

Q. Memiliki sikap santun selama 

pembelajaran 

Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 

R. Tanggung jawab siswa mengerjakan 

praktek 

Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 



131 
 

ASPEK KRITERIA SKOR 

S. Kesungguhan dalam mengerjakan tugas Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 

T. Kerjasama antar siswa dalam belajar Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 

U. Menghargai pendapat teman dalam 

kelompok 

Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 

V. Menghargai pendapat teman dalam 

kelompok 

Selalu tampak 4 

Sering tampak 3 

Mulai tampak 2 

Belum tampak 1 
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DAFTAR NILAI SISWA ASPEK SIKAP DALAM PEMBELAJARAN 

TEKNIK NON TES BENTUK PENGAMATAN 

 

Nama Peserta Didik : ......................... 

Kelas   : ......................... 

Topik   : .......................... 

Sub Topik  :........................... 

Tanggal Pengamatan : ......................... 

Pertemuan ke  : .......................... 

 
No Nama Siswa Skor Aktivitas Siswa Jml NA 

Aspek Sikap   

B
e
rd

o
a
 s

e
b
e
lu

m
 b

e
la

ja
r 

In
te

ra
ks

i 

K
e
te

lit
ia

n
  

K
e
ju

ju
ra

n
  

D
is

ip
lin

  

S
a
n

tu
n

  

T
a
n

g
g

u
n

g
ja

w
a
b
  

K
e
s
u

n
g
g

u
h

a
n

  

K
e
rj
a
s
a
m

a
  

M
e
n

g
h

a
rg

a
i d

lm
 k

lp
k 

M
e
n

g
h

a
rg

a
i k

lp
k 

la
in

 

  

1.               

2.               

3.               

4.               

5.               
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DAFTAR NILAI SISWA ASPEK SIKAP DALAM PEMBELAJARAN 

PENILAIAN DIRI 

 

Nama Peserta Didik  : ......................... 

Kelas    : ......................... 

Topik    : .......................... 

Sub Topik   :........................... 

Tanggal Pengamatan  : ......................... 

Pertemuan ke   : .......................... 

 

NO PERNYATAAN  YA  TIDAK  

1 Saya mampu mengidentifikasi persyaratan 

ekologis, teknis dan sosial ekonomi dalam 

pemilihan lokasi rumput laut 

  

2 Saya bisa menganalisa kelayakan lokasi 

penanaman rumput laut dengan metode skoring 

  

3 Saya bisa menjelaskan manfaat analisa kelayakan 

lokasi penanaman rumput laut dengan metode 

penginderaan jarak jauh 

  

4 Saya bisa membuat desain dan tata letak 

penanaman rumput laut yang akan dilakukan di 

laut 

  

5 Saya bisa membuat desain dan tata letak 

penanaman rumput laut yang akan dilakukan di 

tambak 
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ςȢ 0ÅÎÉÌÁÉÁÎ 0ÅÎÇÅÔÁÈÕÁÎ 

*Á×ÁÂÌÁÈ ÐÅÒÔÁÎÙÁÁÎ ÄÉÂÁ×ÁÈ ÉÎÉ ÄÅÎÇÁÎ ÂÅÎÁÒȦ 

ÁȢ *ÅÌÁÓËÁÎ ÐÅÒÓÙÁÒÁÔÁÎ ÅËÏÌÏÇÉÓ ÁÐÁ ÓÁÊÁ ÙÁÎÇ ÐÅÒÌÕ ÄÉÐÅÒÈÁÔÉËÁÎ ÐÁÄÁ 

ÐÅÍÉÌÉÈÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȩ 

ÂȢ *ÅÌÁÓËÁÎ ÍÅÎÇÁÐÁ ÐÅÎÃÅÍÁÒÁÎ ÐÅÒÌÕ ÄÉÈÉÎÄÁÒÉ ÐÁÄÁ ÐÅÍÉÌÉÈÁÎ ÌÏËÁÓÉ 

ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȩ 

ÃȢ *ÅÌÁÓËÁÎ ËÒÉÔÅÒÉÁ ÌÏËÁÓÉ ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÕÎÔÕË ÂÕÄÉÄÁÙÁ %ÕÃÈÅÕÍÁ 

ÃÏÔÔÏÎÉÉȩ 

ÄȢ *ÅÌÁÓËÁÎ ËÒÉÔÅÒÉÁ ÌÏËÁÓÉ ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÕÎÔÕË ÂÕÄÉÄÁÙÁ 'ÒÁÃÉÌÌÁÒÉÁ ÓÐȩ 

ÅȢ *ÅÌÁÓËÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÂÉÁÓ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÌÁÕÔȩ 
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σȢ 0ÅÎÉÌÁÉÁÎ +ÅÔÅÒÁÍÐÉÌÁÎ 
 

INSTRUMEN PENILAIAN PENGAMATAN ASPEK KETERAMPILAN 

DALAM PROSES PEMBELAJARAN 

 

Nama Peserta Didik  : ......................... 

Kelas    : ......................... 

Topik   : .......................... 

Sub Topik   :........................... 

Tanggal Pengamatan : ......................... 

Pertemuan ke  : .......................... 

 

Petunjuk : 

"ÅÒÉÌÁÈ ÔÁÎÄÁ ÃÅË ɉЍɊ ÐÁÄÁ ËÏÌÏÍ ÓËÏÒ ÓÅÓÕÁÉ ÓÉËÁÐ ÙÁÎÇ ÄÉÔÁÍÐÉÌËÁÎ ÏÌÅÈ 

peserta didik, dengan kriteria sebagai berikut : 

No Aspek Pengamatan Skor Ket 

1 2 3 4  

ρȢ Membaca buku bacaan / sumber belajar 

lainnya sebelum pelajaran 

     

ςȢ Memahami konsep 5M dalam 

pembelajaran 

     

σȢ Mengaplikasikan kegiatan 5M yang 

dicantumkan 

     

τȢ Mengidentifikasi persyaratan lokasi 

penanaman rumput laut di laut 

     

υȢ Mengidentifikasi persyaratan lokasi 

penanaman rumput laut di tambak 

     

φȢ Menganalisa kelayakan lokasi dengan 

menggunakan metode skoring 

     

χȢ Membuat desain dan tata letak 

penanaman rumput laut yang akan 

dibudidaya di laut 

     

ψȢ Membuat desain dan tata letak 

penanaman rumput laut yang akan 

dibudidaya di tambak 

     

ωȢ Menulis laporan praktek sesuai out line        
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yang dianjurkan 

ρπȢ Menulis laporan dengan memaparkan dan 

membahas data hasil praktek 

     

 

Keterangan skor :  

ρ ȡ ÔÉÄÁË ÔÅÒÁÍÐÉÌȟ ÂÅÌÕÍ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁËÕËÁÎ ÓÁÍÁ ÓÅËÁÌÉ 

2 : sedikit terampil, belum dapat melakukan tugas dengan baik 

3 : cukup terampil, sudah mulai dapat melakukan tugas dengan baik 

4 : terampil, sudah dapat melakukan tugas dengan baik 
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+ÅÇÉÁÔÁÎ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ σȢ 4ÅËÎÉË 0ÅÎÁÎÁÍÁÎ 2ÕÍÐÕÔ ,ÁÕÔ 

A. Definisi  

4ÅËÎÉË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÍÁÔÅÒÉ ÙÁÎÇ ÍÅÍÐÅÌÁÊÁÒÉ ÔÅÎÔÁÎÇ 

ÐÒÏÓÅÓ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÂÁÉË ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÌÁÕÔ ÍÁÕÐÕÎ ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ 

ÄÉ ÔÁÍÂÁËȢ ÍÁÔÅÒÉ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉÂÁÈÁÓ ÍÅÌÉÐÕÔÉ ȡ 

ρȢ 0ÅÒÓÉÁÐÁÎ ÓÁÒÁÎÁ ÄÁÎ ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ςȢ +ÒÉÔÅÒÉÁ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

σȢ 4ÅËÎÉË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

B. Kegiatan Belajar  

ρȢ 4ÕÊÕÁÎ 0ÅÍÂÅÌÁÊÁÒÁÎ 

Siswa yang telah mempelajari topik ini diharapkan mampu : 

a. Menyiapkan dan menghitung kebutuhan sarana prasarana penanaman 

rumput laut  

b. Menentukan kriteria bibit rumput laut dan menghitung kebutuhan bibit 

c. Menerapkan teknik penanaman rumput laut 

 

ςȢ 5ÒÁÉÁÎ -ÁÔÅÒÉ 

ÁȢ 0ÅÒÓÉÁÐÁÎ 3ÁÒÁÎÁ ÄÁÎ 0ÒÁÓÁÒÁÎÁ 

ρɊ 0ÅÒÓÉÁÐÁÎ ÓÁÒÁÎÁ ÄÁÎ ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉ ÌÁÕÔ 

Persiapan sarana dan prasarana budidaya rumput laut diawali dengan 

penentuan lokasi budidaya, penentuan metode budidaya yang akan 

digunakan, penentuan jenis rumput laut yang akan dibudidayakan sesuai 

lokasi dan metode yang digunakan serta pemenuhan peralatan budidaya, 

serta penyediaan bibit rumput laut yang akan ditanam sesuai dengan 

jumlah yang dibutuhkan. 
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ÁɊ -ÅÔÏÄÅ ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ɉÂÏÔÔÏÍ ÆÁÒÍ ÍÅÔÈÏÄɊ 

-ÅÔÏÄÅ ÓÅÂÁÒ ÐÁÄÁ ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÐÁÌÉÎÇ ÓÅÄÅÒÈÁÎÁȟ ËÁÒÅÎÁ ÒÅÌÁÔÉÆ ÍÕÄÁÈ ÄÁÎ ÍÕÒÁÈȢ 

3ÁÒÁÎÁ ÄÁÎ ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÊÕÇÁ ÔÉÄÁË ÂÁÎÙÁËȢ 3ÁÒÁÎÁ ÄÁÎ 

ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ȡ 

ɉρɊ "ÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ϻρππ ÇÒȾ ÔÉÔÉË 

-ÅÎÇÁÍÁÔÉ - -ÅÎÁÎÙÁ 
3ÅÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ ÍÁÍÐÕ ÍÅÎÅÎÔÕËÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ 

ÌÁÕÔ ÄÁÎ ÍÅÎÅÎÔÕËÁÎ ÄÅÓÁÉÎ ÄÁÎ ÔÁÔÁ ÌÅÔÁË ÙÁÎÇ ÁËÁÎ 
ÄÉÇÕÎÁËÁÎȢ ÓÅËÁÒÁÎÇ ÁÎÄÁ ÄÉÈÁÒÁÐËÁÎ ÍÁÍÐÕ 

ÍÅÎÇÉÄÅÎÔÉУÉËÁÓÉ ÓÁÒÁÎÁ ÄÁÎ ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÔÕÈËÁÎ ÕÎÔÕË 
ÍÅÌÁËÕËÁÎ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ÄÅÓÁÉÎ ÄÁÎ 

ÔÁÔÁ ÌÅÔÁË ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÁÎÄÁ ÌÁËÕËÁÎȦ 
#ÏÂÁ ÁÎÄÁ ÂÕÁÔ ÄÁÆÔÁÒ ÓÁÒÁÎÁ ÄÁÎ ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÁÐÁ ÓÁÊÁ ÙÁÎÇ 
ÁÎÄÁ ÂÕÔÕÈËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÕÁÔ ÍÅÄÉÁ ÔÁÎÁÍ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 
ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ÒÅÎÃÁÎÁ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ ÂÕÁÔȦ $ÉÓËÕÓÉËÁÎ 

ÄÅÎÇÁÎ ËÅÌÏÍÐÏË ÄÁÎ ÇÕÒÕ ÐÅÎÄÁÍÐÉÎÇȦ 
 
)ÓÉÌÁÈ ÔÁÂÅÌ ÄÉÂÁ×ÁÈ ÉÎÉ Ȧ 
.ÁÍÁ    ȡ 
+ÅÌÏÍÐÏË   ȡ 
-ÅÔÏÄÅ 0ÅÎÁÎÁÍÁÎ  ȡ 
 
4ÁÂÅÌȢ +ÅÂÕÔÕÈÁÎ 3ÁÒÁÎÁ ÄÁÎ ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ 
ÌÁÕÔ ÄÉ ÌÁÕÔȦ 
.Ï +ÅÂÕÔÕÈÁÎ 3ÐÅÓÉПÉËÁÓÉ *ÕÍÌÁÈ 
3ÁÒÁÎÁ   
ρ    
ς    
σ    
τ    
υ $ÓÔ   
    
0ÒÁÓÁÒÁÎÁ   
ρ    
ς    
σ    
τ    
υ ÄÓÔ   
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ɉςɊ 'ÕÎÔÉÎÇȾÐÉÓÁÕ ÕÎÔÕË ÍÅÍÏÔÏÎÇ ÂÉÂÉÔ ÄÁÎ ÔÁÌÉ  

ɉσɊ "ÁÔÕȾËÁÒÁÎÇȾÂÁÌÏË ÓÅÍÅÎ ÓÅÂÁÇÁÉ ÔÅÍÐÁÔ ÍÅÎÅÍÐÅÌÎÙÁ ÂÉÂÉÔ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÁÎ ÐÅÍÂÅÒÁÔ 

ɉτɊ 4ÁÌÉ ÒÁПÉÁ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÉËÁÔ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ɉυɊ +ÅÒÁÎÊÁÎÇ ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÁ×Á ÂÉÂÉÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉÔÁÎÁÍ 

ɉφɊ *ÁÒÉÎÇ ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÁÔÁÓÉ ÁÒÅÁ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÁÇÁÒ ÂÉÂÉÔ ÔÉÄÁË ÔÅÒÂÁ×Á 

ÁÒÕÓ  

 

'ÁÍÂÁÒ υςȢ 0ÅÎÇÉËÁÔÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÐÁÄÁ ÂÁÔÕȾËÁÒÁÎÇ ρ 

 

ÂɊ -ÅÔÏÄÅ ÔÁÌÉ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ɉÍÏÎÏÌÉÎÅ ÍÅÔÈÏÄɊ 

-ÅÔÏÄÅ ÔÁÌÉ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ÔÅÌÁÈ ÂÁÎÙÁË ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÕÎÔÕË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÄÁÅÒÁÈ ÐÅÓÉÓÉÒ ÐÁÎÔÁÉ ÁÔÁÕ ÄÁÅÒÁÈ 

ÐÁÓÁÎÇ ÓÕÒÕÔȢ -ÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÔÁÌÉ ÔÕÎÇÇÁÌ ÍÁÕÐÕÎ ÔÁÌÉ 

ÇÁÎÄÁȢ 3ÁÒÁÎÁ ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÔÕÈËÁÎ ÊÉËÁ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÍÅÔÏÄÅ 

ÉÎÉ ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ȡ 

ɉρɊ "ÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ϻρππ ÇÒȾ ÔÉÔÉË 

ɉςɊ 'ÕÎÔÉÎÇȾÐÉÓÁÕ ÕÎÔÕË ÍÅÍÏÔÏÎÇ ÂÉÂÉÔ ÄÁÎ ÔÁÌÉ  

ɉσɊ 'ÏÌÏË ÕÎÔÕË ÍÅÍÏÔÏÎÇ ÐÁÔÏË ËÁÙÕ ÁÔÁÕ ÂÁÍÂÕ 

ɉτɊ -ÅÔÅÒÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÕËÕÒ ËÅÂÕÔÕÈÁÎ ÐÁÎÊÁÎÇ ÔÁÌÉ ÄÁÎ ÁÒÅÁ 

ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ 

ɉυɊ 4ÁÌÉ ÒÁПÉÁ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÉËÁÔ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ɉφɊ 4ÁÌÉ ÕÔÁÍÁ ɉÍÕÌÔÉУÉÌÁÍÅÎÔ ÐÏÌÙÅÔÈÙÌÅÎÅȾ 0%Ɋ ÕËÕÒÁÎ φ ÍÍ ÙÁÎÇ 

ÍÅÎÇÈÕÂÕÎÇËÁÎ ÐÁÔÏË ÄÅÎÇÁÎ ÐÁÔÏË 

ɉχɊ 4ÁÌÉ ÒÉÓ ÂÅÎÔÁÎÇ ɉÍÕÌÔÉУÉÌÁÍÅÎÔ ÐÏÌÙÅÔÈÙÌÅÎÅȾ 0%Ɋ ÕËÕÒÁÎ τ ÍÍ 

ÓÅÂÁÇÁÉ ÔÅÍÐÁÔ ÍÅÎÇÉËÁÔ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ɉψɊ 0ÁÔÏË ËÁÙÕ ÁÔÁÕ ÂÁÍÂÕ ÂÅÒÄÉÁÍÅÔÅÒ ÍÉÎÉÍÁÌ υ ÃÍ 
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ɉωɊ 0ÁÌÕ ÕÎÔÕË ÍÅÎÁÎÃÁÐËÁÎ ÐÁÔÏË ËÁÙÕ ÁÔÁÕ ÂÁÍÂÕ 

ɉρπɊ +ÅÒÁÎÊÁÎÇ ÕÎÔÕË ÍÅÎÁÍÐÕÎÇ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ 

ÄÉÔÁÎÁÍ 

ɉρρɊ ,ÉÌÉÎ ÄÁÎ ÁÐÉ ÕÎÔÕË ÍÅÎÕÍÐÕÌËÁÎ ÔÁÌÉ 0% 

 

'ÁÍÂÁÒ υσȢ +ÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÍÅÔÏÄÅ ÔÁÌÉ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ  ρ 

 

ÃɊ -ÅÔÏÄÅ ÊÁÒÉÎÇ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ɉÓÐÉÄÅÒ ×ÅÂ ÍÅÔÈÏÄɊ 

-ÅÔÏÄÅ ÊÁÒÉÎÇ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÙÁÎÇ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ 

ÄÁÒÉ ÍÅÔÏÄÅ ÔÁÌÉ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒȟ ÎÁÍÕÎ ÍÅÍÉÌÉËÉ ËÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÙÁÎÇ ÌÅÂÉÈ 

ËÕÁÔȢ ÍÅÔÏÄÅ ÊÁÒÉÎÇ ÉÎÉ ÍÅÍÅÒÌÕËÁÎ ÐÅÒÁÌÁÔÁÎ ÙÁÎÇ ÒÅÌÁÔÉÆ ÓÁÍÁ 

ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÔÁÌÉȟ ÎÁÍÕÎ ËÅÂÕÔÕÈÁÎ ÊÕÍÌÁÈ ÔÁÌÉ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ 

ÌÅÂÉÈ ÂÁÎÙÁËȢ ÓÁÒÁÎÁ ÄÁÎ ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ȡ 

ɉρɊ "ÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ϻρππ ÇÒȾ ÔÉÔÉË 

ɉςɊ 'ÕÎÔÉÎÇȾÐÉÓÁÕ ÕÎÔÕË ÍÅÍÏÔÏÎÇ ÂÉÂÉÔ ÄÁÎ ÔÁÌÉ  

ɉσɊ 'ÏÌÏË ÕÎÔÕË ÍÅÍÏÔÏÎÇ ÐÁÔÏË ËÁÙÕ ÁÔÁÕ ÂÁÍÂÕ 

ɉτɊ -ÅÔÅÒÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÕËÕÒ ËÅÂÕÔÕÈÁÎ ÐÁÎÊÁÎÇ ÔÁÌÉ ÄÁÎ ÁÒÅÁ 

ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ 

ɉυɊ 4ÁÌÉ ÒÁПÉÁ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÉËÁÔ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ɉφɊ 4ÁÌÉ ÕÔÁÍÁ ɉÍÕÌÔÉУÉÌÁÍÅÎÔ ÐÏÌÙÅÔÈÙÌÅÎÅȾ 0%Ɋ ÕËÕÒÁÎ φ ÍÍ ÙÁÎÇ 

ÍÅÎÇÈÕÂÕÎÇËÁÎ ÐÁÔÏË ÄÅÎÇÁÎ ÐÁÔÏË 
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ɉχɊ 4ÁÌÉ ÒÉÓ ÕÔÁÍÁ ÄÁÎ ÒÉÓ ÂÅÎÔÁÎÇ ɉÍÕÌÔÉУÉÌÁÍÅÎÔ ÐÏÌÙÅÔÈÙÌÅÎÅȾ 0%Ɋ 

ÕËÕÒÁÎ τ ÍÍ ÓÅÂÁÇÁÉ ÔÅÍÐÁÔ ÍÅÎÇÉËÁÔ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ɉψɊ 0ÁÔÏË ËÁÙÕ ÁÔÁÕ ÂÁÍÂÕ ÂÅÒÄÉÁÍÅÔÅÒ ÍÉÎÉÍÁÌ υ ÃÍ 

ɉωɊ 0ÁÌÕ ÕÎÔÕË ÍÅÎÁÎÃÁÐËÁÎ ÐÁÔÏË ËÁÙÕ ÁÔÁÕ ÂÁÍÂÕ 

ɉρπɊ +ÅÒÁÎÊÁÎÇ ÕÎÔÕË ÍÅÎÁÍÐÕÎÇ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ 

ÄÉÔÁÎÁÍ 

ɉρρɊ ,ÉÌÉÎ ÄÁÎ ÁÐÉ ÕÎÔÕË ÍÅÎÕÍÐÕÌËÁÎ ÔÁÌÉ 0% 

 

ÄɊ -ÅÔÏÄÅ ËÁÎÔÏÎÇ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ɉÔÕÂÕÌÁÒ ÍÅÔÈÏÄɊ 

-ÅÔÏÄÅ ËÁÎÔÏÎÇ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ÊÕÇÁ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÍÏÄÉПÉËÁÓÉ ÄÁÒÉ ÍÅÔÏÄÅ 

ÔÁÌÉȢ 0ÅÎÁÎÁÍÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ËÁÎÔÏÎÇ ÉÎÉ ÔÉÄÁË 

ÈÁÎÙÁ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÔÁÌÉ ÎÁÍÕÎ ÊÕÇÁ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÊÁÒÉÎÇȾ×ÁÒÉÎÇ 

ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÁÔ ÓÅÐÅÒÔÉ ËÁÎÔÏÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ϻρπ ÃÍ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÂÉÂÉÔ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ÄÉÍÁÓÕËËÁÎ ËÅ ÄÁÌÁÍ ËÁÎÔÏÎÇȢ 

3ÁÒÁÎÁ ÄÁÎ ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÔÕÈËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ȡ 

ɉρɊ "ÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ρππ - ρυπ ÇÒȾ ÔÉÔÉË 

ɉςɊ 'ÕÎÔÉÎÇȾÐÉÓÁÕ ÕÎÔÕË ÍÅÍÏÔÏÎÇ ÂÉÂÉÔȟ ÔÁÌÉ ÄÁÎ ÊÁÒÉÎÇȾ×ÁÒÉÎÇ 

ɉσɊ 'ÏÌÏË ÕÎÔÕË ÍÅÍÏÔÏÎÇ ÐÁÔÏË ËÁÙÕ ÁÔÁÕ ÂÁÍÂÕ 

ɉτɊ -ÅÔÅÒÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÕËÕÒ ËÅÂÕÔÕÈÁÎ ÐÁÎÊÁÎÇ ÔÁÌÉ ÄÁÎ ÁÒÅÁ 

ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ 

ɉυɊ 4ÁÌÉ ÒÁПÉÁȾÎÉÌÏÎ ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÅÎÔÕË ËÁÎÔÏÎÇ 

ɉφɊ *ÁÒÉÎÇȾ×ÁÒÉÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ÍÁÔÁ ÊÁÒÉÎÇ ςȟυ ɀ υ ÃÍ ÙÁÎÇ ÄÉÂÅÎÔÕË 

ËÁÎÔÏÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ρπ ÃÍ 

ɉχɊ 4ÁÌÉ ÕÔÁÍÁ ɉÍÕÌÔÉУÉÌÁÍÅÎÔ ÐÏÌÙÅÔÈÙÌÅÎÅȾ0%Ɋ ÕËÕÒÁÎ φ ÍÍ ÙÁÎÇ 

ÍÅÎÇÈÕÂÕÎÇËÁÎ ÐÁÔÏË ÄÅÎÇÁÎ ÐÁÔÏË 

ɉψɊ 4ÁÌÉ ÒÉÓ ÕÔÁÍÁ ɉÍÕÌÔÉУÉÌÁÍÅÎÔ ÐÏÌÙÅÔÈÙÌÅÎÅȾ0%Ɋ ÕËÕÒÁÎ τ ÍÍ 

ÓÅÂÁÇÁÉ ÔÅÍÐÁÔ ÍÅÎÇÉËÁÔ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ɉωɊ 0ÁÔÏË ËÁÙÕ ÁÔÁÕ ÂÁÍÂÕ ÂÅÒÄÉÁÍÅÔÅÒ ÍÉÎÉÍÁÌ υ ÃÍ 

ɉρπɊ 0ÁÌÕ ÕÎÔÕË ÍÅÎÁÎÃÁÐËÁÎ ÐÁÔÏË ËÁÙÕ ÁÔÁÕ ÂÁÍÂÕ 

ɉρρɊ +ÅÒÁÎÊÁÎÇ ÕÎÔÕË ÍÅÎÁÍÐÕÎÇ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ 

ÄÉÔÁÎÁÍ 

ɉρςɊ ,ÉÌÉÎ ÄÁÎ ÁÐÉ ÕÎÔÕË ÍÅÎÕÍÐÕÌËÁÎ ÔÁÌÉ 0% 
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'ÁÍÂÁÒ υτȢ +ÁÎÔÏÎÇ ÊÁÒÉÎÇ ÙÁÎÇ ÄÉÐÁÓÁÎÇ ÓÅÃÁÒÁ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ  ρ 

ÅɊ -ÅÔÏÄÅ ÔÁÌÉ ÐÁÎÊÁÎÇ ɉÌÏÎÇ ÌÉÎÅ ÍÅÔÈÏÄɊ 

-ÅÔÏÄÅ ÌÏÎÇ-ÌÉÎÅ ÁÄÁÌÁÈ ÃÁÒÁ ÍÅÍÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉ ËÏÌÏÍ 

ÁÉÒ ɉÅÕÆÏÔÉËɊ ÄÅËÁÔ ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÔÁÌÉ 

ÙÁÎÇ ÄÉÂÅÎÔÁÎÇËÁÎ ÄÁÒÉ ÓÁÔÕ ÔÉÔÉË ËÅ ÔÉÔÉË ÙÁÎÇ ÌÁÉÎ ÄÅÎÇÁÎ ÐÁÎÊÁÎÇ ςυ-

υπ Íȟ ÄÁÐÁÔ ÄÁÌÁÍ ÂÅÎÔÕË ÌÁÊÕÒ ÌÅÐÁÓ ÁÔÁÕ ÔÅÒÁÎÇËÁÉ ÄÁÌÁÍ ÂÅÎÔÕË 

ÓÅÇÉÅÍÐÁÔ ÄÅÎÇÁÎ ÂÁÎÔÕÁÎ ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ ÄÁÎ ÊÁÎÇËÁÒȢ -ÅÔÏÄÅ ÔÁÌÉ 

ÐÁÎÊÁÎÇ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ς ËÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÙÁÎÇ ÂÅÒÂÅÄÁ ÙÁÉÔÕ 

ËÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÂÅÒÂÉÎÇËÁÉȾ ÇÁÎÄÁ ɉÍÕÌÔÉÐÌÅ ÌÏÎÇÌÉÎÅ ÍÅÔÈÏÄɊ ÓÅÒÔÁ 

ËÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÌÅÐÁÓȾ ÔÁÌÉ ÔÕÎÇÇÁÌ ɉÌÏÎÇÌÉÎÅ ÍÅÔÈÏÄɊȢ "ÅÒÄÁÓÁÒËÁÎ 

ËÏÎÓÔÒÕËÓÉÎÙÁ ÍÁËÁ ÐÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ËÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÄÅÎÇÁÎ ÂÉÎÇËÁÉ 

ÍÅÍÂÕÔÕÈËÁÎ ÓÁÒÁÎÁ ÄÁÎ ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÙÁÎÇ ÌÅÂÉÈ ÂÁÎÙÁËȢ +ÅÂÕÔÕÈÁÎ 

ÓÁÒÁÎÁ ÄÁÎ ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÕÎÔÕË ÍÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ȡ 

ɉÁɊ +ÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÂÅÒÂÉÎÇËÁÉȾ ÇÁÎÄÁ ɉÍÕÌÔÉÐÌÅ ÌÏÎÇÌÉÎÅ ÍÅÔÈÏÄɊ 

¶ Perahu sebagai sarana transportasi menuju lokasi 

penanaman  

¶ "ÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ρππ - ρυπ ÇÒȾ 

ÔÉÔÉË 

¶ 'ÕÎÔÉÎÇȾ ÐÉÓÁÕ ÕÎÔÕË ÍÅÍÏÔÏÎÇ ÂÉÂÉÔȟ ÔÁÌÉ ÄÁÎ ÊÁÒÉÎÇȾ ×ÁÒÉÎÇ 

¶ -ÅÔÅÒÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÕËÕÒ ËÅÂÕÔÕÈÁÎ ÐÁÎÊÁÎÇ ÔÁÌÉ ÄÁÎ ÁÒÅÁ 

ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ 

¶ 4ÁÌÉ ÒÁПÉÁȾ ÎÉÌÏÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÉËÁÔ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

¶ +ÅÒÁÎÊÁÎÇ ÕÎÔÕË ÍÅÎÁÍÐÕÎÇ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

¶ ,ÉÌÉÎ ÄÁÎ ÁÐÉ ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÕÁÔ ÓÉÍÐÕÌ ÔÁÌÉ 

¶ 4ÁÌÉ ÊÁÎÇËÁÒ ÙÁÎÇ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ 0% ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÍÉÎÉÍÁÌ ρπ ÍÍ 

ÄÅÎÇÁÎ ÐÁÎÊÁÎÇ ÍÅÎÙÅÓÕÁÉËÁÎ ËÅÄÁÌÁÍÁÎ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ɉσ ËÁÌÉ 

ËÅÄÁÌÁÍÁÎ ÐÅÒÁÉÒÁÎɊȟ ÔÁÌÉ ÊÁÎÇËÁÒ ÓÅÂÁÉËÎÙÁ ÔÉÄÁË ÔÅÒÌÁÌÕ 

ÐÅÎÄÅË ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÕÎÉÔ ÄÁÐÁÔ ÂÅÒÇÅÒÁË ÍÅÎÇÉËÕÔÉ ÇÅÒÁËÁÎ ÁÒÕÓ 

ÁÉÒ ÎÁÍÕÎ ÊÕÇÁ ÔÉÄÁË ÔÅÒÌÁÌÕ ÐÁÎÊÁÎÇ  
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¶ +ÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÔÁÌÉ ÕÔÁÍÁ ÙÁÎÇ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÔÁÌÉ 0% 

ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÍÉÎÉÍÁÌ ρπ ÍÍ ÙÁÎÇ ÄÉÓÕÓÕÎ ÍÅÍÂÅÎÔÕË 

ÓÅÇÉÅÍÐÁÔ ÂÅÒÕËÕÒÁÎ ÍÉÎÉÍÁÌ ςυØρππ ÍÅÔÅÒȟ ÍÁËÓÉÍÁÌ 

υπØρππ ÍÅÔÅÒ ÄÁÎ ÐÁÄÁ ÓÅÔÉÁÐ ÓÕÄÕÔ ÄÉÐÁÓÁÎÇ ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ 

ÕÔÁÍÁȢ 

¶ 3ÅÔÉÁÐ ςυ ÍÅÔÅÒ ÐÁÄÁ ÓÉÓÉ ρππ ÍÅÔÅÒ ÄÉÂÅÒÉ ÔÁÌÉ ÐÅÍÂÁÎÔÕ ÄÁÎ 

ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ ÐÅÍÂÁÎÔÕ 0% ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÍÉÎ φ ÍÍ ÙÁÎÇ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ 

ÍÅÍÐÅÒÔÁÈÁÎËÁÎ ÕËÕÒÁÎ ËÏÎÓÔÒÕËÓÉȢ 

¶ 4ÁÌÉ ÒÉÓ ÂÅÎÔÁÎÇ ÔÁÌÉ 0% ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÍÉÎ τ-υ ÍÍ ÄÅÎÇÁÎ ÐÁÎÊÁÎÇ 

ςυØυπ ÍÅÔÅÒ ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÐÁÄÁ ÔÁÌÉ ÕÔÁÍÁ ÄÅÎÇÁÎ ÊÁÒÁË ρ Í 

¶ *ÁÎÇËÁÒȾÐÅÍÂÅÒÁÔ ÙÁÎÇ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÂÅÓÉȾÂÅÔÏÎȾÂÁÔÕȾ 

ËÁÒÕÎÇ ÂÅÒÉÓÉ ÐÁÓÉÒ ÁÔÁÕ ÂÅÓÉ ÐÁÎÃÁÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ÂÅÒÁÔ ÍÉÎ υπ ËÇ 

¶ 0ÅÌÁÍÐÕÎÇ ÕÔÁÍÁ ÙÁÎÇ ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÐÁÄÁ ÓÅÔÉÁÐ ÓÕÄÕÔ ÂÉÎÇËÁÉȟ 

ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ ÕÔÁÍÁ ÄÁÐÁÔ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÊÅÒÉÇÅÎ ÐÌÁÓÔÉË ÕËÕÒÁÎ 

ςυ ÌÉÔÅÒ ÁÔÁÕ ÂÁÈÁÎ ÌÁÉÎ ÙÁÎÇ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÆÕÎÇÓÉ ÓÁÍÁȢ 

¶ 0ÅÌÁÍÐÕÎÇ ÐÅÍÂÁÎÔÕ ÙÁÎÇ ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÐÁÄÁ ÓÅÔÉÁÐ ÊÁÒÁË υ ɀ ρπ 

Í ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÁÎÔÕ ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ ÕÔÁÍÁ ÄÁÌÁÍ ÍÅÎÊÁÇÁ ÐÏÓÉÓÉ 

ÕÎÉÔ ËÏÎÓÔÒÕËÓÉȢ ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ ÐÅÍÂÁÎÔÕ ÄÁÐÁÔ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ 

ÊÅÒÉÇÅÎ ÐÌÁÓÔÉË ÙÁÎÇ ÕËÕÒÁÎÎÙÁ ÌÅÂÉÈ ËÅÃÉÌ ÄÁÒÉ ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ 

ÕÔÁÍÁȢ 

¶ 0ÅÌÁÍÐÕÎÇ ÒÉÓ ÂÅÎÔÁÎÇ ÙÁÎÇ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÂÏÔÏÌ ÐÌÁÓÔÉË ÂÅËÁÓ 

ÕËÕÒÁÎ φππ ÍÌ ÄÉÉËÁÔ ÐÁÄÁ ÔÁÌÉ ÒÉÓ ÂÅÎÔÁÎÇ ÍÁÓÉÎÇ-ÍÁÓÉÎÇ υ-

ρπ ÂÕÁÈȢ 

ɉÂɊ +ÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÌÅÐÁÓȾ ÔÁÌÉ ÔÕÎÇÇÁÌ ɉÌÏÎÇÌÉÎÅ ÍÅÔÈÏÄɊ 

¶ Perahu sebagai sarana transportasi menuju lokasi 

penanaman  

¶ Bibit rumput laut yang akan dikembangkan 100 - 150 gr/ 

titik  

¶ Gunting/pisau untuk memotong bibit, tali dan jaring/waring 

¶ Meteran untuk mengukur kebutuhan panjang tali dan area 

penanaman 

¶ Tali rafia/nilon untuk mengikat bibit rumput laut  



144 
 

¶ Keranjang untuk menampung bibit rumput laut 

¶ Lilin dan api untuk membuat simpul tali 

¶ Konstruksi terbuat dari tali utama yang terbuat dari tali PE 

diameter minimal 10 mm sepanjang 50 ɀ 100 m yang 

keduanya diberi pelampung utama 

¶ Pelampung utama yang diikatkan pada setiap sudut bingkai, 

pelampung utama dapat terbuat dari jerigen plastik ukuran 

25 liter  atau bahan lain yang memiliki fungsi sama. 

¶ Pelampung pembantu yang diikatkan pada setiap jarak 5 ɀ 10 

m untuk membantu pelampung utama dalam menjaga posisi 

unit konstruksi. Pelampung pembantu dapat terbuat dari 

jerigen plastik yang ukurannya lebih kecil dari pelampung 

utama. 

¶ Pelampung ris bentang yang terbuat dari botol plastik bekas 

ukuran 600 ml diikat pada tali ris bentang pada setiap jarak 

2-3 m. 

 

ÆɊ -ÅÔÏÄÅ ÒÁËÉÔ ÁÐÕÎÇ ɉÒÁÆÔ ÍÅÔÈÏÄɊ 

-ÅÔÏÄÅ ÒÁËÉÔ ÂÁÍÂÕ ÁÐÕÎÇ ÁÄÁÌÁÈ ÃÁÒÁ ÍÅÍÂÕÄÉÄÁÙÁËÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÄÉËÏÌÏÍ ÁÉÒ ɉÅÕÆÏÔÉËɊ ÄÅËÁÔ ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÄÅÎÇÁÎ 

ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÔÁÌÉ ÙÁÎÇ ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÐÁÄÁ ËÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÒÁËÉÔ ÂÁÍÂÕ ÁÐÕÎÇȢ 

-ÅÔÏÄÅ ÒÁËÉÔ ÁÐÕÎÇ ÊÕÇÁ ÂÁÎÙÁË ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÏÌÅÈ ÐÅÍÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ 

ÌÁÕÔ ÄÉ )ÎÄÏÎÅÓÉÁȢ 3ÁÒÁÎÁ ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÔÕÈËÁÎ ÐÁÄÁ ÍÅÔÏÄÅ ÉÎÉ 

ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ȡ 

(1)  Perahu sebagai sarana transportasi menuju lokasi penanaman  

ɉςɊ "ÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ρππ - ρυπ ÇÒȾ ÔÉÔÉË 

ɉσɊ 'ÕÎÔÉÎÇȾÐÉÓÁÕ ÕÎÔÕË ÍÅÍÏÔÏÎÇ ÂÉÂÉÔȟ ÔÁÌÉ ÄÁÎ ÊÁÒÉÎÇȾ×ÁÒÉÎÇ 

ɉτɊ -ÅÔÅÒÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÕËÕÒ ËÅÂÕÔÕÈÁÎ ÐÁÎÊÁÎÇ ÔÁÌÉ ÄÁÎ ÁÒÅÁ 

ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ 

ɉυɊ 4ÁÌÉ ÒÁПÉÁȾÎÉÌÏÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÉËÁÔ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ɉφɊ +ÅÒÁÎÊÁÎÇ ÕÎÔÕË ÍÅÎÁÍÐÕÎÇ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ɉχɊ ,ÉÌÉÎ ÄÁÎ ÁÐÉ ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÕÁÔ ÓÉÍÐÕÌ ÔÁÌÉ 
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ɉψɊ "ÁÍÂÕ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÔÕÁ ÕÍÕÒÎÙÁ ÄÅÎÇÁÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ψ-ρπ ÃÍȟ ÌÕÒÕÓ 

ÄÁÎ ÔÉÄÁË ÐÅÃÁÈȢ "ÁÍÂÕ ÄÉÉËÁÔ ÈÉÎÇÇÁ ÔÅÒÂÅÎÔÕË ÐÅÒÓÅÇÉ ÓÅÂÁÇÁÉ 

ÂÉÎÇËÁÉ ÕÎÉÔ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÕËÕÒÁÎ χ Ø ψ Í ÁÔÁÕ ςȟυ Ø υ Í 

ɉωɊ 4ÁÌÉ ÊÁÎÇËÁÒ ÙÁÎÇ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ 0% ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÍÉÎÉÍÁÌ ρπ ÍÍ 

ÄÅÎÇÁÎ ÐÁÎÊÁÎÇ ÍÅÎÙÅÓÕÁÉËÁÎ ËÅÄÁÌÁÍÁÎ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ɉσ ËÁÌÉ 

ËÅÄÁÌÁÍÁÎ ÐÅÒÁÉÒÁÎɊȟ ÔÁÌÉ ÊÁÎÇËÁÒ ÓÅÂÁÉËÎÙÁ ÔÉÄÁË ÔÅÒÌÁÌÕ 

ÐÅÎÄÅË ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÕÎÉÔ ÄÁÐÁÔ ÂÅÒÇÅÒÁË ÍÅÎÇÉËÕÔÉ ÇÅÒÁËÁÎ ÁÒÕÓ 

ÁÉÒ ÎÁÍÕÎ ÊÕÇÁ ÔÉÄÁË ÔÅÒÌÁÌÕ ÐÁÎÊÁÎÇ  

ɉρπɊ 4ÁÌÉ ÒÉÓ ÂÅÎÔÁÎÇ ÔÁÌÉ 0% ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÍÉÎÉÍÁÌ ς-τ ÍÍ ÄÅÎÇÁÎ 

ÐÁÎÊÁÎÇ ςυØυπ ÍÅÔÅÒ ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÐÁÄÁ ÔÁÌÉ ÕÔÁÍÁ ÄÅÎÇÁÎ ÊÁÒÁË 

ςπ-σπ Í 

ɉρρɊ 0ÅÌÁÍÐÕÎÇ ÕÔÁÍÁ ÙÁÎÇ ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÐÁÄÁ ÓÅÔÉÁÐ ÓÕÄÕÔ ÂÉÎÇËÁÉȟ 

ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ ÕÔÁÍÁ ÄÁÐÁÔ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÊÅÒÉÇÅÎ ÐÌÁÓÔÉÃ ÕËÕÒÁÎ ςυ 

ÌÉÔÅÒ ÁÔÁÕ ÂÁÈÁÎ ÌÁÉÎ ÙÁÎÇ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÆÕÎÇÓÉ ÓÁÍÁȢ 

ɉρςɊ 0ÅÌÁÍÐÕÎÇ ÐÅÍÂÁÎÔÕ ÙÁÎÇ ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÐÁÄÁ ÓÅÔÉÁÐ ÊÁÒÁË υ ɀ ρπ Í 

ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÁÎÔÕ ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ ÕÔÁÍÁ ÄÁÌÁÍ ÍÅÎÊÁÇÁ ÐÏÓÉÓÉ ÕÎÉÔ 

ËÏÎÓÔÒÕËÓÉȢ 0ÅÌÁÍÐÕÎÇ ÐÅÍÂÁÎÔÕ ÄÁÐÁÔ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÊÅÒÉÇÅÎ 

ÐÌÁÓÔÉË ÙÁÎÇ ÕËÕÒÁÎÎÙÁ ÌÅÂÉÈ ËÅÃÉÌ ÄÁÒÉ ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ ÕÔÁÍÁȢ 

ɉρσɊ 0ÅÌÁÍÐÕÎÇ ÒÉÓ ÂÅÎÔÁÎÇ ÙÁÎÇ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÂÏÔÏÌ ÐÌÁÓÔÉË ÂÅËÁÓ 

ÕËÕÒÁÎ φππ ÍÌ ÄÉÉËÁÔ ÐÁÄÁ ÔÁÌÉ ÒÉÓ ÂÅÎÔÁÎÇ ÐÁÄÁ ÓÅÔÉÁÐ ÊÁÒÁË ς-σ 

ÍȢ 

ɉρτɊ *ÁÎÇËÁÒ ȡ ÂÅÔÏÎȟ ÂÅÓÉȟ ÂÁÔÕȟ ËÁÒÕÎÇ ÂÅÒÉÓÉ ÐÁÓÉÒ ÄÅÎÇÁÎ ÂÅÒÁÔ 

ÍÉÎÉÍÁÌ υπ ËÇ ȾÂÕÁÈ ÁÔÁÕ ÐÁÎÃÁÎÇ ÍÉÎÉÍÁÌ ς ÂÕÁÈȢ 

 

'ÁÍÂÁÒ υυȢ 5ÎÉÔ ÒÁËÉÔ ÁÐÕÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ÕËÕÒÁ χØψ Í ɉÔÁÍÐÁË 
ÁÔÁÓɊ ρ 



146 
 

 

'ÁÍÂÁÒ υφȢ 5ÎÉÔ ÒÁËÉÔ ÁÐÕÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ÕËÕÒÁÎ ςȟυØυ Í 
ɉÔÁÍÐÁËÁÔÁÓɊ ρ 

 

 

 

'ÁÍÂÁÒ υχȢ 5ÎÉÔ ÒÁËÉÔ ÁÐÕÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ÕËÕÒÁÎ χØψ Í  
          ɉÔÁÍÐÁË ÓÁÍÐÉÎÇɊ ρ 

 

 

 

'ÁÍÂÁÒ υψȢ 5ÎÉÔ ÒÁËÉÔ ÁÐÕÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ÕËÕÒÁ ςȟυØυ Í     

ɉÔÁÍÐÁË ÓÁÍÐÉÎÇɊ ρ 
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'ÁÍÂÁÒ υωȢ 0ÅÍÂÕÁÔÁÎ ÒÁËÉÔ ÕÎÔÕË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ρ 

 

ÇɊ -ÅÔÏÄÅ ËÁÎÔÏÎÇ ÁÐÕÎÇ ɉÔÕÂÕÌÁÒ ÍÅÔÈÏÄɊ 

-ÅÔÏÄÅ ËÁÎÔÏÎÇ ÁÐÕÎÇ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÍÏÄÉПÉËÁÓÉ ÙÁÎÇ ÂÁÎÙÁË ÄÉÇÕÎÁËÁÎ 

ÐÁÄÁ ÌÁÕÔ ÌÅÐÁÓ ÐÁÎÔÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ÏÍÂÁË ÙÁÎÇ ÃÅÎÄÅÒÕÎÇ ÂÅÓÁÒȢ 

0ÅÎÇÇÕÎÁÁÎ ËÁÎÔÏÎÇ ÐÁÄÁ ÍÅÔÏÄÅ ÁÐÕÎÇ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÕÐÁÙÁ 

ÐÅÎÁÎÇÇÕÌÁÎÇÁÎ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÍÁÓÁÌÁÈ ÙÁÎÇ ÄÉÔÅÍÕÉ ÐÁÄÁ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÁÐÕÎÇȢ -ÅÔÏÄÅ ÉÎÉ ÕÍÕÍÎÙÁ ÍÅÍÉÌÉËÉ 

ËÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÙÁÎÇ ËÕÁÔ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÍÅÍÂÕÔÕÈËÁÎ ÓÁÒÁÎÁ ÄÁÎ ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ 

ÙÁÎÇ ÌÅÂÉÈ ÂÁÎÙÁË ÄÉÂÁÎÄÉÎÇËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÁÐÕÎÇ ÌÁÉÎÎÙÁȢ 

3ÁÒÁÎÁ ÄÁÎ ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÔÕÈËÁÎ ÊÉËÁ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÉÎÉ 

ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ȡ 

(1)  Perahu sebagai sarana transportasi menuju lokasi penanaman  

ɉςɊ "ÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ρππ - ρυπ ÇÒȾ ÔÉÔÉË 

ɉσɊ 'ÕÎÔÉÎÇȾÐÉÓÁÕ ÕÎÔÕË ÍÅÍÏÔÏÎÇ ÂÉÂÉÔȟ ÔÁÌÉ ÄÁÎ ÊÁÒÉÎÇȾ×ÁÒÉÎÇ 

ɉτɊ -ÅÔÅÒÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÕËÕÒ ËÅÂÕÔÕÈÁÎ ÐÁÎÊÁÎÇ ÔÁÌÉ ÄÁÎ ÁÒÅÁ 

ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ 

ɉυɊ 4ÁÌÉ ÒÁПÉÁȾÎÉÌÏÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÉËÁÔ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ɉφɊ +ÅÒÁÎÊÁÎÇ ÕÎÔÕË ÍÅÎÁÍÐÕÎÇ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ɉχɊ ,ÉÌÉÎ ÄÁÎ ÁÐÉ ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÕÁÔ ÓÉÍÐÕÌ ÔÁÌÉ 

ɉψɊ 4ÁÌÉ ÊÁÎÇËÁÒ ÙÁÎÇ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ 0% ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÍÉÎÉÍÁÌ ρπ ÍÍ 

ÄÅÎÇÁÎ ÐÁÎÊÁÎÇ ÍÅÎÙÅÓÕÁÉËÁÎ ËÅÄÁÌÁÍÁÎ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ɉσ ËÁÌÉ 

ËÅÄÁÌÁÍÁÎ ÐÅÒÁÉÒÁÎɊȟ ÔÁÌÉ ÊÁÎÇËÁÒ ÓÅÂÁÉËÎÙÁ ÔÉÄÁË ÔÅÒÌÁÌÕ 
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ÐÅÎÄÅË ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÕÎÉÔ ÄÁÐÁÔ ÂÅÒÇÅÒÁË ÍÅÎÇÉËÕÔÉ ÇÅÒÁËÁÎ ÁÒÕÓ 

ÁÉÒ ÎÁÍÕÎ ÊÕÇÁ ÔÉÄÁË ÔÅÒÌÁÌÕ ÐÁÎÊÁÎÇ  

ɉωɊ 4ÁÌÉ ÒÉÓ ÂÅÎÔÁÎÇ ÔÁÌÉ 0% ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÍÉÎÉÍÁÌ ς-τ ÍÍ ÄÅÎÇÁÎ 

ÐÁÎÊÁÎÇ ςυØυπ ÍÅÔÅÒ ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÐÁÄÁ ÔÁÌÉ ÕÔÁÍÁ ÄÅÎÇÁÎ ÊÁÒÁË 

ςπ-σπ Í 

ɉρπɊ 0ÅÌÁÍÐÕÎÇ ÕÔÁÍÁ ÙÁÎÇ ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÐÁÄÁ ÓÅÔÉÁÐ ÓÕÄÕÔ ÂÉÎÇËÁÉȟ 

ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ ÕÔÁÍÁ ÄÁÐÁÔ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÊÅÒÉÇÅÎ ÐÌÁÓÔÉË ÕËÕÒÁÎ ςυ 

ÌÉÔÅÒ ÁÔÁÕ ÂÁÈÁÎ ÌÁÉÎ ÙÁÎÇ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÆÕÎÇÓÉ ÓÁÍÁȢ 

ɉρρɊ 0ÅÌÁÍÐÕÎÇ ÐÅÍÂÁÎÔÕ ÙÁÎÇ ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÐÁÄÁ ÓÅÔÉÁÐ ÊÁÒÁË υ ɀ ρπ Í 

ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÁÎÔÕ ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ ÕÔÁÍÁ ÄÁÌÁÍ ÍÅÎÊÁÇÁ ÐÏÓÉÓÉ ÕÎÉÔ 

ËÏÎÓÔÒÕËÓÉȢ 0ÅÌÁÍÐÕÎÇ ÐÅÍÂÁÎÔÕ ÄÁÐÁÔ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÊÅÒÉÇÅÎ 

ÐÌÁÓÔÉË ÙÁÎÇ ÕËÕÒÁÎÎÙÁ ÌÅÂÉÈ ËÅÃÉÌ ÄÁÒÉ ÐÅÌÁÍÐÕÎÇ ÕÔÁÍÁȢ 

ɉρςɊ 0ÅÌÁÍÐÕÎÇ ÒÉÓ ÂÅÎÔÁÎÇ ÙÁÎÇ ÔÅÒÂÕÁÔ ÄÁÒÉ ÂÏÔÏÌ ÐÌÁÓÔÉË ÂÅËÁÓ 

ÕËÕÒÁÎ φππ ÍÌ ÄÉÉËÁÔ ÐÁÄÁ ÔÁÌÉ ÒÉÓ ÂÅÎÔÁÎÇ ÐÁÄÁ ÓÅÔÉÁÐ ÊÁÒÁË ς-σ 

ÍȢ 

ɉρσɊ *ÁÎÇËÁÒ ȡ ÂÅÔÏÎȟ ÂÅÓÉȟ ÂÁÔÕȟ ËÁÒÕÎÇ ÂÅÒÉÓÉ ÐÁÓÉÒ ÄÅÎÇÁÎ ÂÅÒÁÔ 

ÍÉÎÉÍÁÌ υπ ËÇ ȾÂÕÁÈ ÁÔÁÕ ÐÁÎÃÁÎÇ ÍÉÎÉÍÁÌ ς ÂÕÁÈȢ 

ɉρτɊ *ÁÒÉÎÇȾ×ÁÒÉÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ÕËÕÒÁÎ ÍÁÔÁ ÊÁÒÉÎÇ ς-σ ÃÍ ÙÁÎÇ ÄÉÂÅÎÔÕË 

ËÁÎÔÏÎÇȟ ÐÁÄÁ ÄÁÅÒÁÈ ÔÅÒÔÅÎÔÕ ËÁÎÔÏÎÇ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÁÄÁ 

ÙÁÎÇ ÄÉÂÅÒÉ ÓÅËÁÔ ÄÁÒÉ ÂÁÈÁÎ ËÁÒÅÔ ÄÅÎÇÁÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ σπ ÃÍ ÄÁÎ 

ÄÉÓÕÓÕÎ ÂÅÒÔÉÎÇËÁÔ ÈÉÎÇÇÁ ρπ ÔÉÎÇËÁÔ ÄÅÎÇÁÎ ÊÁÒÁË ÍÁÓÉÎÇ-

ÍÁÓÉÎÇ ÔÉÎÇËÁÔ ςπ-σπ ÃÍ ÕÎÔÕË ÍÅÎÁÍÂÁÈ ÂÏÂÏÔ ÕÎÉÔȢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

Jaring berbentuk kantong 

Sekat yang terbuat dari bahan karet 

diameter ± 30 cm 

20-30 cm 

80-100 cm 

'ÁÍÂÁÒ φπȢ +ÁÎÔÏÎÇ ÊÁÒÉÎÇ ÄÅÎÇÁÎ     
               ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÓÅËÁÔ ρ 
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Ukuran jaring dapat bervariasi tergantung kebutuhan dan skala usaha 

yang dilakukan. Luasan jaring juga perlu diperhitungkan sehingga 

jumlah bibit yang dimasukkan ke dalam jaring tidak terlalu banyak 

sekitar 100 ɀ 150 g bibit dan masih tersedia ruang kosong sebagai 

wadah rumput laut yang tumbuh. Luasan jaring juga perlu 

diperhatikan agar tidak menghalangi cahaya matahari yang masuk 

sehingga tidak mengganggu proses fotosintesis tanaman rumput laut. 

Penyusunan jaring dapat dilakukan dengan bentuk rakit dengan 

rangka bambu atau kayu, atau dapat pula dengan metode tali panjang. 

Jarak antara jaring ± 2 m. Jarak ini ditentukan karena pada umumnya 

penggunaan metode jaring digunakan pada perairan yang memiliki 

ombak keras sehingga jaring akan bergoyang terombang-ambing 

mengikuti arus, maka perlu ada jarak yang agak jauh sehingga jaring 

satu dengan yang lain tidak saling mengganggu. 

 

3ÅÔÅÌÁÈ ÓÅÍÕÁ ËÅÂÕÔÕÈÁÎ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÔÅÒÐÅÎÕÈÉȟ ÍÁËÁ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÂÕÄÉÄÁÙÁ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÅÎÇÁÎ ÔÅËÎÉË ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÄÉ ÌÁÕÔ ÓÉÁÐ ÄÉÌÁËÓÁÎÁËÁÎȢ 

/ÐÅÒÁÓÉÏÎÁÌ ÐÅÒÓÉÁÐÁÎ ÔÁÎÁÍ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÌÁÕÔ ÌÅÐÁÓ 

ÍÅÌÉÐÕÔÉ ÐÅÍÂÕÁÔÁÎ ÐÅÔÁËÁÎ ÁÔÁÕ ÒÁËÉÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÓÅÓÕÁÉ 

ÍÅÔÏÄÅ ÔÁÎÁÍ ÙÁÎÇ ÄÉÐÉÌÉÈȢ "ÅÒÉËÕÔ ÄÉÂÁ×ÁÈ ÉÎÉ ÇÁÍÂÁÒ ÓÁÒÁÎÁ 

ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÙÁÎÇ ÓÅÒÉÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÐÅÍÂÕÁÔÁÎ ÍÅÄÉÁ ÔÁÎÁÍ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÌÁÕÔ ÌÅÐÁÓ ɉ'ÁÍÂÁÒ υψɊ 

 

 

ɉÁɊ 

 

ɉÂɊ 
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ɉÃɊ 

 

ɉÄɊ 

 

ɉÅɊ 

 

ɉÆɊ 

 

ɉÇɊ 
 

ɉÈɊ 

 

ɉÉɊ 

 

ɉÊɊ 

'ÁÍÂÁÒ φρȢ 3ÁÒÁÎÁ ÄÁÎ ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ɉÁɊ ÐÁÔÏËȟ  
                ɉÂɊ ÂÁÍÂÕȟ ɉÃɊ ÐÅÒÁÈÕȟ ɉÄɊ ËÅÒÁÎÊÁÎÇȟ ɉÅɊ ÐÁÌÕȟ ɉÆɊ  

ÐÅÌÁÍÐÕÎÇȟ ɉÇɊ ÇÏÌÏËȟ ɉÈɊ ÔÁÌÉ 0%ȟ ɉÉɊ ÔÁÌÉ ÎÉÌÏ ÄÁÎ ɉÊɊ ÔÁÌÉ 
ÒÁПÉÁ ρ 
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ςɊ 0ÅÒÓÉÁÐÁÎ ÓÁÒÁÎÁ ÄÁÎ ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ  ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉ ÔÁÍÂÁË

 

%ËÓÐÌÏÒÁÓÉ 

3ÅÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ ÍÅÍÂÁÃÁ ÕÒÁÉÁÎ ÍÁÔÅÒÉ ÐÅÒÓÉÁÐÁÎ ÓÁÒÁÎÁ ÄÁÎ 

ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉ ÌÁÕÔ ÃÏÂÁ ÁÎÄÁ ÓÉÁÐËÁÎ 

ÁÔÁÕ ÂÕÁÔ ÍÅÄÉÁ ÔÁÎÁÍ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ  ÓÁÒÁÎÁ 

ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÔÕÈËÁÎ ÐÁÄÁ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ 

ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÌÁÕÔ ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ 

ÁÎÄÁ ÔÅÎÔÕËÁÎȦ 

-ÅÎÇÁÍÁÔÉ - -ÅÎÁÎÙÁ 
,ÁËÕËÁÎ ÈÁÌ ÙÁÎÇ ÓÁÍÁ ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÒÓÉÁÐÁÎ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ 

ÌÁÕÔ ÄÉ ÌÁÕÔȟ ÓÅËÁÒÁÎÇ ÌÁËÕËÁÎ ÉÄÅÎÔÉУÉËÁÓÉ ÓÁÒÁÎÁ ÄÁÎ 
ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÔÕÈËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÌÁËÕËÁÎ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ 
ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ÄÅÓÁÉÎ ÄÁÎ ÔÁÔÁ ÌÅÔÁË ÙÁÎÇ ÁËÁÎ 

ÁÎÄÁ ÌÁËÕËÁÎȦ 
#ÏÂÁ ÁÎÄÁ ÂÕÁÔ ÄÁÆÔÁÒ ÓÁÒÁÎÁ ÄÁÎ ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÁÐÁ ÓÁÊÁ ÙÁÎÇ 
ÁÎÄÁ ÂÕÔÕÈËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÍÂÕÁÔ ÍÅÄÉÁ ÔÁÎÁÍ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 
ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ÒÅÎÃÁÎÁ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ ÂÕÁÔȦ $ÉÓËÕÓÉËÁÎ 

ÄÅÎÇÁÎ ËÅÌÏÍÐÏË ÄÁÎ ÇÕÒÕ ÐÅÎÄÁÍÐÉÎÇȦ 
 
)ÓÉÌÁÈ ÔÁÂÅÌ ÄÉÂÁ×ÁÈ ÉÎÉ Ȧ 
.ÁÍÁ    ȡ 
+ÅÌÏÍÐÏË   ȡ 
-ÅÔÏÄÅ 0ÅÎÁÎÁÍÁÎ  ȡ 
 
4ÁÂÅÌȢ +ÅÂÕÔÕÈÁÎ ÓÁÒÁÎÁ ÄÁÎ ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ 
ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉ ÔÁÍÂÁËȦ 
.Ï +ÅÂÕÔÕÈÁÎ 3ÐÅÓÉПÉËÁÓÉ *ÕÍÌÁÈ 
3ÁÒÁÎÁ   
ρ    
ς    
σ    
τ    
υ $ÓÔ   
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0ÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉ ÔÁÍÂÁË ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÓÅÃÁÒÁ ÍÏÎÏËÕÌÔÕÒ 

ÍÁÕÐÕÎ ÐÏÌÉËÕÌÔÕÒ ÔÅÔÁÐ ÍÅÍÅÒÌÕËÁÎ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÔÁÈÁÐÁÎ ÐÅÒÓÉÁÐÁÎ 

ÔÁÍÂÁËȢ (ÁÌ ÉÎÉ ÄÉÍÁËÓÕÄ ÓÕÐÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÄÉÔÁÎÁÍ ÍÅÎÄÁÐÁÔËÁÎ 

ÓÕÐÌÁÉ ÁÉÒ ÄÁÎ ÎÕÔÒÉÓÉ ÙÁÎÇ ÃÕËÕÐ ÕÎÔÕË ÍÅÎÄÕËÕÎÇ ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎÎÙÁȟ 

ËÁÒÅÎÁ ÍÅÎÇÉÎÇÁÔ ËÏÎÄÉÓÉ ÔÁÍÂÁË ÙÁÎÇ ÒÅÌÁÔÉÆ ÔÅÒÔÕÔÕÐ ÊÉËÁ ÄÉÂÁÎÄÉÎÇËÁÎ 

ÄÅÎÇÁÎ ÄÁÅÒÁÈ ÐÅÓÉÓÉÒ ÁÔÁÕ ÌÁÕÔ ÌÅÐÁÓȢ +ÅÔÅÒÂÁÔÁÓÁÎ ÓÕÐÌÁÉ ÁÉÒ ÄÁÎ ÎÕÔÒÉÓÉ 

ÙÁÎÇ ÄÉÐÅÒÏÌÅÈ ÏÌÅÈ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÅÎÊÁÄÉËÁÎ ÆÁËÔÏÒ ÐÅÍÂÁÔÁÓ ÂÁÇÉ 

ËÅÂÅÒÈÁÓÉÌÁÎ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉ ÔÁÍÂÁËȢ ÐÅÒÓÉÁÐÁÎ ÙÁÎÇ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÕÔÕË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉÔÁÍÂÁË ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ȡ 

ÁɊ 0ÅÎÇÅÒÉÎÇÁÎ ÄÁÓÁÒ ÔÁÍÂÁË 

0ÅÎÇÅÒÉÎÇÁÎ ÉÎÉ ÄÉÍÁËÓÕÄËÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÕÒÁÎÇÉ ÓÅÎÙÁ×Á ɀ ÓÅÎÙÁ×Á 

ÁÓÁÍ ÓÕÌУÉÄÅ ÄÁÎ ÓÅÎÙÁ×Á ÂÅÒÁÃÕÎ ÙÁÎÇ ÔÅÒÊÁÄÉ ÓÅÌÁÍÁ ÔÁÍÂÁË 

ÔÅÒÅÎÄÁÍ ÁÉÒȟ ÍÅÍÕÎÇËÉÎËÁÎ ÔÅÒÊÁÄÉÎÙÁ ÐÅÒÔÕËÁÒÁÎ ÕÄÁÒÁ ÄÁÌÁÍ 

ÔÁÍÂÁË ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÐÒÏÓÅÓ ÍÉÎÅÒÁÌÉÓÁÓÉ ÂÁÈÁÎ ÏÒÇÁÎÉË ÙÁÎÇ ÄÉÐÅÒÌÕËÁÎ 

ÕÎÔÕË ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ ËÅÌÅËÁÐ ÄÁÐÁÔ ÂÅÒÌÁÎÇÓÕÎÇȟ ÓÅÒÔÁ ÕÎÔÕË 

ÍÅÍÂÁÓÍÉ ÈÁÍÁ ÐÅÎÙÁËÉÔ ÄÁÎ ÂÅÎÉÈ-ÂÅÎÉÈ ÉËÁÎ ÌÉÁÒ ÙÁÎÇ ÂÅÒÓÉÆÁÔ 

ÐÒÅÄÁÔÏÒ ÁÔÁÕÐÕÎ ËÏÍÐÅÔÉÔÏÒȢ 

 

!ÇÁÒ ÌÅÂÉÈ ÍÅÍÐÅÒÍÕÄÁÈ ÐÅÌÁËÓÁÎÁÁÎ ÐÅÎÇÅÒÉÎÇÁÎ ÔÁÍÂÁË ÄÁÐÁÔ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÐÁÄÁ ÓÁÁÔ ÁÉÒ ÌÁÕÔ ÓÕÒÕÔȢ 0ÅÎÇÅÒÉÎÇÁÎ ÔÁÍÂÁË ÂÅÒÌÁÎÇÓÕÎÇ 

ÓÅÌÁÍÁ ρ-ς ÍÉÎÇÇÕȟ ÓÁÍÐÁÉ ËÅÁÄÁÁÎ ÔÁÎÁÈ ÒÅÔÁË- ÒÅÔÁËȟ ÎÁÍÕÎ ÔÉÄÁË 

ÔÅÒÌÁÌÕ ËÅÒÉÎÇ ÁÔÁÕ ÂÅÒÄÅÂÕȟ ÁÔÁÕ ÂÉÌÁ ÔÁÎÁÈ ÄÁÓÁÒ ÔÁÍÂÁË ÄÉÉÎÊÁËȟ ËÁËÉ 

ÍÁÓÉÈ ÍÅÌÅÓÁË ÓÅÄÁÌÁÍ ρπ-ςπ ÃÍȢ 5ÎÔÕË ÍÅÎÇÅÔÁÈÕÉ ÔÉÎÇËÁÔ 

-ÅÎÇÁÍÁÔÉ - -ÅÎÁÎÙÁ 
 
.Ï +ÅÂÕÔÕÈÁÎ 3ÐÅÓÉПÉËÁÓÉ *ÕÍÌÁÈ 
0ÒÁÓÁÒÁÎÁ   
ρ    
ς    
σ    
τ    
υ ÄÓÔ   
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ÐÅÎÇÅÒÉÎÇÁÎ ÔÅÒÓÅÂÕÔ ÙÁÉÔÕ ÄÅÎÇÁÎ ÃÁÒÁ ÍÅÎÇÕËÕÒ ËÅÔÉÎÇÇÉÁÎ ÌÅËÕËÁÎ 

ÙÁÎÇ ÔÅÒÊÁÄÉ ÄÁÌÁÍ ÔÁÎÁÈ ÄÁÓÁÒ ÙÁÎÇ ÒÅÔÁË- ÒÅÔÁË ÔÅÒÓÅÂÕÔȟ ÁÐÁÂÉÌÁ 

ÌÁÐÉÓÁÎ ÔÅÌÁÈ ÍÅÎÃÁÐÁÉ ρ-ς ÃÍȟ ÍÁËÁ ÐÅÎÇÅÒÉÎÇÁÎ ÓÕÄÁÈ ÄÉÁÎÇÇÁÐ 

ÃÕËÕÐȢ 

 

 

        'ÁÍÂÁÒ φςȢ 0ÅÎÇÅÒÉÎÇÁÎ ÄÁÓÁÒ ÔÁÍÂÁË ρ 

 

ÂɊ +ÅÄÏË ÔÅÐÌÏË 

+ÅÄÏË ÔÅÐÌÏË ÁÄÁÌÁÈ ÐÅÎÇÁÎÇËÁÔÁÎ ÌÕÍÐÕÒ ÄÁÓÁÒ ÔÁÍÂÁËȟ ÓÅÂÁÉËÎÙÁ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÐÁÄÁ ÓÁÁÔ ÌÕÍÐÕÒ ÄÁÓÁÒ ÄÁÐÁÔ ÄÉÁÎÇËÁÔȢ +ÅÂÁÎÙÁËÁÎ 

ÐÅÔÁÍÂÁË ÍÅÌÁËÕËÁÎ ËÅÄÏË ÔÅÐÌÏË ÐÁÄÁ ÓÁÁÔ ÔÅÒÇÅÎÁÎÇ ÓÅÈÉÎÇÇÁ 

ÐÁÒÔÉËÅÌ-ÐÁÒÔÉËÅÌ ÌÕÍÐÕÒ ÙÁÎÇ ÈÁÌÕÓ ÂÅÒÃÁÍÐÕÒ ÄÅÎÇÁÎ ÁÉÒȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ 

ËÁÄÁÒ .(σ ɀ. ÄÁÎ (ς3 ÔÅÔÁÐ ÔÉÎÇÇÉȢ 

 

ÃɊ 0ÅÎÇÏÌÁÈÁÎ ÔÁÎÁÈ ÄÁÓÁÒ ÔÁÍÂÁË 

0ÅÎÇÏÌÁÈÁÎ ÔÁÎÁÈ ÄÁÓÁÒ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÈÁÎÙÁ ÐÁÄÁ ÔÁÍÂÁË ÍÁÓÁÍ ÄÁÎ 

ÔÁÍÂÁË ÙÁÎÇ ÓÕÄÁÈ ÌÁÍÁ ÂÅÒÏÐÅÒÁÓÉȟ ÄÁÎ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÐÁÄÁ ÍÕÓÉÍ 

ÔÅÒÔÅÎÔÕȟ ÄÉÍÁÎÁ ÕÎÓÕÒ- ÕÎÓÕÒ ÔÏËÓÉÓ ÄÁÌÁÍ ÂÏÎÇËÁÈÁÎ ÔÁÎÁÈ ÄÁÐÁÔ 

ÔÅÒÏËÓÉÄÁÓÉ ÄÅÎÇÁÎ ÓÅÍÐÕÒÎÁ ɉÍÕÓÉÍ ËÅÍÁÒÁÕɊȢ 3ÅÔÅÌÁÈ ÔÁÎÁÈ ÄÁÓÁÒ 

ÔÁÍÂÁË ÄÉÃÁÎÇËÕÌ ÁÔÁÕ ÄÉÔÒÁËÔÏÒȟ ËÅÍÕÄÉÁÎ ÄÉÂÁÌÉË ÄÁÎ ÌÕÍÐÕÒ ÙÁÎÇ 

ÁÄÁ ÄÉ ÄÁÌÁÍ ÃÁÒÅÎ ÈÁÒÕÓ ÄÉÁÎÇËÁÔ ÓÁÍÂÉÌ ÍÅÍÐÅÒÂÁÉËÉ ÐÅÍÁÔÁÎÇȢ 
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3ÅÌÁÎÊÕÔÎÙÁ ÄÉÒÅÎÄÁÍ ÁÉÒ ɉρπ ɀ ςπ ÃÍɊ ÓÅÌÁÍÁ ϻ χ ÈÁÒÉȟ ÌÁÌÕ 

ÄÉËÅÒÉÎÇËÁÎ ËÅÍÂÁÌÉȢ 

 

 

'ÁÍÂÁÒ φσȢ 0ÅÎÇÏÌÁÈÁÎ ÔÁÎÁÈ ÄÁÓÁÒ ÔÁÍÂÁË ρ 

 

ÄɊ 0ÅÎÇÁÐÕÒÁÎ 

0ÅÎÇÁÐÕÒÁÎ ÁÄÁÌÁÈ ÕÐÁÙÁ ÐÅÎÉÎÇËÁÔÁÎ ÐÒÏÄÕËÔÉÖÉÔÁÓ ÔÁÍÂÁËȟ 

ÕÔÁÍÁÎÙÁ ÔÁÍÂÁË ÍÁÓÁÍ ÙÁÎÇ ÂÅÒÔÕÊÕÁÎ ȡ 

(1)  Memperbaiki struktur tanah yaitu meningkatkan daya sanggah 

(buffer) tanah dan air sehingga tidak terjadi perubahan 

kemasaman (pH) yang ekstrim. 

ɉςɊ -ÅÎÅÔÒÁÌÉÓÁÓÉ ÕÎÓÕÒ ÔÏËÓÉÓ ÙÁÎÇ ÄÉÓÅÂÁÂËÁÎ ÏÌÅÈ ÁÌÕÍÉÎÉÕÍ ÄÁÎ 

ÚÁÔ ÂÅÓÉ ÄÅÎÇÁÎ ËÅÔÅÒÓÅÄÉÁÁÎ ËÁÌÓÉÕÍ ÄÁÌÁÍ ÊÕÍÌÁÈ ÙÁÎÇ ÃÕËÕÐȟ 

ÓÅÈÉÎÇÇÁ ËÅÔÅÒÓÅÄÉÁÁÎ ÕÎÓÕÒ ÈÁÒÁ ÓÅÐÅÒÔÉ ÐÏÓÆÁÔ ÁËÁÎ ÂÅÒÔÁÍÂÁÈȢ 

ɉσɊ -ÅÎÓÔÉÍÕÌÉÒ ÁËÔÉÖÉÔÁÓ ÏÒÇÁÎÉÓÍÅ ÔÁÎÁÈ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÄÁÐÁÔ 

ÍÅÎÇÈÁÍÂÁÔ ÏÒÇÁÎÉÓÍÅ ÙÁÎÇ ÍÅÍÂÁÈÁÙÁËÁÎ ËÅÈÉÄÕÐÁÎ ÕÄÁÎÇ 

ɉÄÅÓÉÎÆÅÃÔÁÎɊ 

ɉτɊ $ÁÐÁÔ ÍÅÒÁÎÇÓÁÎÇ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÊÁÓÁÄ ÒÅÎÉË ÄÁÌÁÍ ÔÁÎÁÈ ÓÅÈÉÎÇÇÁ 

ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÉÎÇËÁÔËÁÎ ÐÅÎÇÕÒÁÉÁÎ ÂÁÈÁÎ ÏÒÇÁÎÉË ÄÁÎ ÎÉÔÒÏÇÅÎ 

ÄÁÌÁÍ ÔÁÎÁÈȢ 
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0ÁÄÁ ÔÁÎÁÈ ÍÁÓÁÍ ÄÅÎÇÁÎ Ð(Ѓυȟ ÐÅÎÇÁÐÕÒÁÎ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÓÅÓÕÄÁÈ 

ÄÉÁÄÁËÁÎ ÒÅËÌÁÍÁÓÉ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÐÈ ÔÁÎÁÈ ÔÉÄÁË ÔÅÒÊÁÄÉ ÐÅÒÕÂÁÈÁÎ ÙÁÎÇ 

ÄÒÁÓÔÉÓȢ 3ÅÄÁÎÇËÁÎ ÐÁÄÁ ÔÁÎÁÈ ÄÁÓÁÒ ÔÁÍÂÁË ÙÁÎÇ Ð(Єχ ÔÉÄÁË 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÐÅÎÇÁÐÕÒÁÎ ÁÔÁÕ ÐÅÎÇÁÐÕÒÁÎ ÄÁÌÁÍ ÊÕÍÌÁÈ ÙÁÎÇ ÓÅÄÉËÉÔ 

ÓÅÂÁÇÁÉ ÄÅÓÉÎÆÅËÔÁÎ ÓÁÊÁ ɉ0ÏÅÒÎÏÍÏȟ ρωωςɊȢ 0ÅÎÇÁÐÕÒÁÎ ÄÉÌÁËÕËÁÎ 

ÐÁÄÁ ÓÁÁÔ ÔÁÎÁÈ ÄÁÓÁÒ ÔÁÍÂÁË ÄÁÌÁÍ ËÅÁÄÁÁÎ ÌÅÍÂÁÂ ÄÁÎ ÊÕÇÁ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÐÁÄÁ ÓÁÁÔ ÐÅÎÇÏÌÁÈÁÎ ÁÔÁÕ ÐÅÍÂÁÌÉËÁÎ ÔÁÎÁÈ ÄÁÓÁÒ 

ÔÁÍÂÁËȢ 3ÅÔÅÌÁÈ ÔÁÎÁÈ ÄÁÓÁÒ ÔÁÍÂÁË ÄÉËÁÐÕÒ ÄÅÎÇÁÎ ËÁÐÔÁÎ ɉËÁÐÕÒ 

ÐÅÒÔÁÎÉÁÎɊ ÓÅÌÁÎÊÕÔÎÙÁ ÄÉÂÉÁÒËÁÎ ËÅÒÉÎÇ ÄÁÎ ÔÅÒÊÅÍÕÒȢ 

 

'ÁÍÂÁÒ φτȢ 0ÅÎÇÁÐÕÒÁÎ ÄÁÓÁÒ ÔÁÍÂÁË ρ 

 

ÅɊ 0ÅÍÂÅÒÁÎÔÁÓÁÎ (ÁÍÁ 

0ÅÍÂÅÒÁÎÔÁÓÁÎ ÈÁÍÁ ɉÔÅÒÕÔÁÍÁ ÔÒÉÓÉÐÁÎȟ ËÅÐÉÔÉÎÇ ÄÁÎ ÕÄÁÎÇ Ⱦ ÉËÁÎ 

ÌÉÁÒɊ ÙÁÎÇ ÐÁÌÉÎÇ ÅÆÅËÔÉÆ ÁÄÁÌÁÈ ÍÅÌÁÌÕÉ ÐÅÎÇÅÒÉÎÇÁÎ ÔÁÍÂÁË ÓÅÃÁÒÁ 

ÓÅÍÐÕÒÎÁȢ 3ÅÄÁÎÇËÁÎ ÐÅÎÇÁÐÕÒÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ËÁÐÕÒ ÈÉÄÒÁÔ 

ÄÁÎ ËÁÐÕÒ ÏËÓÉÄÁ ÐÁÄÁ ÓÕÈÕ ÔÉÎÇÇÉ ÊÕÇÁ ÄÁÐÁÔ ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÕÎÔÕË 

ÍÅÍÂÅÒÁÎÔÁÓ ÈÁÍÁ ÕÄÁÎÇ ÌÉÁÒ ɉ-ÕÓÔÁÆÁȟ ρωωρɊȢ 0ÅÍÂÅÒÁÎÔÁÓÁÎ ÈÁÍÁ 

ÉËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÓÁÐÏÎÉÎȟ ÄÉÍÁÎÁ 

ËÅÁÍÐÕÈÁÎÎÙÁ ÓÁÎÇÁÔ ÄÉÐÅÎÇÁÒÕÈÉ ÏÌÅÈ ËÏÎÄÉÓÉ ÓÕÈÕ ÄÁÎ ÓÁÌÉÎÉÔÁÓ ÁÉÒ 

ÔÁÍÂÁËȢ 0ÁÄÁ ÓÁÌÉÎÉÔÁÓ ÒÅÎÄÁÈ ÙÁÉÔÕ ÓÁÌÉÎÉÔÁÓ Ѓςπ ÐÐÍ ÓÅÂÁÉËÎÙÁ 

ÄÉÁÐÌÉËÁÓÉ ÐÁÄÁ ÄÏÓÉÓ ςπ-σπ ËÇȾÈÁ ÄÁÎ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÐÁÄÁ ÓÉÁÎÇ ÈÁÒÉȟ ÄÁÎ 
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ÁÐÁÂÉÌÁ ÓÁÌÉÎÉÔÁÓ Єσπ ÐÐÍȟ ÓÁÐÏÎÉÎ ÄÉÁÐÌÉËÁÓÉËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÄÏÓÉÓ ρπ-ρυ 

ËÇȾÈÁȢ 

 

ÆɊ 0ÅÍÕÐÕËÁÎ 

0ÅÍÕÐÕËÁÎ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÓÅÓÕÄÁÈ ÐÅÍÂÅÒÁÎÔÁÓÁÎ ÈÁÍÁȟ ÄÁÎ ÐÁÄÁ 

ËÏÎÄÉÓÉ ÓÅËÁÒÁÎÇ ÉÎÉ ÐÅÍÕÐÕËÁÎ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÐÁÄÁ ÓÅÍÕÁ ÔÉÎÇËÁÔ 

ÔÅËÎÏÌÏÇÉȢ *ÅÎÉÓ ÄÁÎ ÄÏÓÉÓ ÐÕÐÕË ÄÉÔÅÎÔÕËÁÎ ÏÌÅÈ ÔÉÎÇËÁÔ ËÅÓÕÂÕÒÁÎ 

ÄÁÒÉ ÍÁÓÉÎÇ- ÍÁÓÉÎÇ ÔÁÎÁÈ ÄÁÓÁÒ ÔÁÍÂÁËȢ +ÅÓÕÂÕÒÁÎ ÓÕÁÔÕ ÐÅÒÁÉÒÁÎ 

ÔÅÒÇÁÎÔÕÎÇ ÐÁÄÁ ÐÒÏÄÕËÔÉÖÉÔÁÓ ÔÁÎÁÍÁÎ ÂÅÒËÌÏÒÏПÉÌȟ ÄÁÎ ÉÎÉ 

ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÉÎÔÅÒÁËÓÉ ÄÁÒÉ ÂÅÒÂÁÇÁÉ ÆÁËÔÏÒ ÄÉÁÎÔÁÒÁÎÙÁ ÔÅÒÓÅÄÉÁÎÙÁ ÚÁÔ 

ÈÁÒÁ ÄÁÌÁÍ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ɉ!ÎÄÁÒÉÁÓȟ ρωωρɊȢ 0ÅÍÕÐÕËÁÎ ÊÕÇÁ ÓÅÂÁÇÁÉ ÓÁÌÁÈ 

ÓÁÔÕ ÕÐÁÙÁ ÍÅÎÁÍÂÁÈ ÎÕÔÒÉÓÉ ÙÁÎÇ ÎÁÎÔÉÎÙÁ ÁËÁÎ ÄÉÍÁÎÆÁÁÔËÁÎ ÕÎÔÕË 

ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

 

$É ÄÁÌÁÍ ÐÅÍÕÐÕËÁÎ ÔÁÍÂÁË ÓÅÂÁÉËÎÙÁ ÄÁÌÁÍ ÓÁÔÕ ËÁÌÉ ÍÁÓÁ ÐÁÎÅÎ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÕÁ ËÁÌÉ ÐÅÍÕÐÕËÁÎȟ ÙÁÉÔÕ ȡ 

 

(1)  Pemupukan Dasar 

0ÁÄÁ ÐÅÍÕÐÕËÁÎ ÄÁÓÁÒ ÙÁÎÇ ÄÉÔÕÍÂÕÈËÁÎ ÔÅÒÕÔÁÍÁ ÁÄÁÌÁÈ ËÌÅËÁÐ 

ɉÌÕÍÕÔ ÄÁÓÁÒɊȢ *ÅÎÉÓ ÄÁÎ ÄÏÓÉÓ ÐÕÐÕË ÙÁÎÇ ÄÉÐÅÒÌÕËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÓÅÔÉÁÐ 

ÈÅËÔÁÒ ÁÄÁÌÁÈ ȡ ÐÕÐÕË ËÁÎÄÁÎÇ ÄÉÃÁÍÐÕÒ ÄÅÎÇÁÎ ÄÅÄÁË ÈÁÌÕÓ 

ÄÅÎÇÁÎ ÄÏÓÉÓ ρ-ς ÔÏÎȾÈÁȟ ËÅÍÕÄÉÁÎ ÄÉÓÅÂÁÒ ÍÅÒÁÔÁ ËÅ ÄÁÓÁÒ 

ÔÁÍÂÁËȢ 3ÅÌÁÎÊÕÔÎÙÁ ÃÁÍÐÕÒÁÎ ÐÕÐÕË ÕÒÅÁ ρππ-ρυπ ËÇȾÈÁ ÄÁÎ 

30σφ ÓÅÂÁÎÙÁË υπ-χυ ËÇȾÈÁȟ ÊÕÇÁ ÄÉÓÅÂÁÒ ÍÅÒÁÔÁ ËÅÓÅÌÕÒÕÈ 

ÐÅÒÍÕËÁÁÎ ÔÁÍÂÁËȢ -ÁÓÕËËÁÎ ÁÉÒ ËÅ ÄÁÌÁÍ ÔÁÍÂÁË ÓÁÍÐÁÉ 

ÍÅÎÃÁÐÁÉ ËÅÔÉÎÇÇÉÁÎ ρπ-ςπ ÃÍ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÓÁÒÉÎÇÁÎ ÄÁÎ 

ÂÉÁÒËÁÎ ÍÅÎÇÕÁÐ ÓÅÌÁÍÁ ς ÍÉÎÇÇÕȢ "ÉÌÁ ËÅÁÄÁÁÎ ÁÉÒ ÄÉ ÐÅÒÍÕËÁÁÎ 

ÔÅÌÁÈ ÍÅÎÊÁÄÉ ÊÅÒÎÉÈ ÓÅÄÁÎÇ ÄÁÓÁÒ ÔÁÍÂÁË ÔÅÌÁÈ ÔÁÍÐÁË ÈÉÊÁÕ 

ÄÉÔÕÍÂÕÈÉ ËÌÅËÁÐȟ ÍÁËÁ ÁÉÒ ÄÉ ÄÁÌÁÍ ÔÁÍÂÁË ÄÉÔÁÍÂÁÈ ÓÅÃÁÒÁ 

ÂÅÒÔÁÈÁÐ ÓÁÍÐÁÉ ÍÅÎÃÁÐÁÉ ËÅÄÁÌÁÍÁÎ φπ-ρππ ÃÍȢ *ÉËÁ ËÅÁÄÁÁÎ ÁÉÒ 

ÓÕÄÁÈ ÃÕËÕÐ ÓÔÁÂÉÌȟ ÍÁËÁ ÐÅÔÁËÁÎ ÓÉÁÐ ÕÎÔÕË ÄÉÔÅÂÁÒÉȢ 
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(2)  Pemupukan Susulan 

0ÅÍÕÐÕËÁÎ ÓÕÓÕÌÁÎ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÐÁÄÁ ÓÁÁÔ ÁÉÒ ÔÅÌÁÈ ÔÅÒÉÓÉ ÄÁÎ ÊÉËÁ 

ÄÉÒÁÓÁ ÐÅÒÌÕȢ *ÉËÁ ÄÉÐÅÒËÉÒÁËÁÎ ÍÁËÁÎÁÎ ÁÌÁÍÉ ÄÉ ÔÁÍÂÁË ÈÁÍÐÉÒ 

ÈÁÂÉÓ ɉÍÁÓÁ ÐÅÍÅÌÉÈÁÒÁÁÎ ϻρ ÂÕÌÁÎɊȟ ÍÁËÁ ÐÅÒÌÕ ÄÉÌÁËÕËÁÎ 

ÐÅÍÕÐÕËÁÎ ÓÕÓÕÌÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÐÕÐÕË ÕÒÅÁ ÄÁÎ 30σφ 

ÄÅÎÇÁÎ ÄÏÓÉÓ ÕÒÅÁ ρπ-ρυ ËÇȾÈÁ ÄÁÎ 30σφ υ-ρπ ËÇȾÈÁȢ 

 

0ÁÄÁ ÐÅÍÕÐÕËÁÎ ÓÕÓÕÌÁÎ ÉÎÉ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÐÅÎÁÍÂÁÈÁÎ ÎÕÔÒÉÓÉ ÂÁÇÉ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȟ ÄÁÎ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÓÅÔÉÁÐ ρπ-ρτ ÈÁÒÉ ÓÅËÁÌÉȢ 0ÕÐÕË ÓÕÓÕÌÁÎ 

ÄÉÔÅÂÁÒËÁÎ ÐÁÄÁ ÐÅÌÁÔÁÒÁÎ ÔÁÍÂÁËȢ 0ÅÍÕÐÕËÁÎ ÔÉÄÁË ÄÉÁÎÊÕÒËÁÎ 

ÐÁÄÁ ÔÁÍÂÁË-ÔÁÍÂÁË ÙÁÎÇ ÍÅÍÐÕÎÙÁÉ ÔÁÎÁÈ ÄÁÓÁÒ ÂÅÒÓÉÆÁÔ 

ÍÁÓÁÍ ɉÐ( Ѓ φɊȢ $ÁÐÁÔ ÊÕÇÁ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÐÅÍÕÐÕËÁÎ ÁÐÁÂÉÌÁ ÓÕÄÁÈ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÐÒÏÓÅÓ ÐÅÎÇÁÐÕÒÁÎ ɉÐÅÎÅÂÁÒÁÎ ËÁÐÕÒ ÔÏÈÏÒɊ ÁÔÁÕ 

ÍÅÎÇÇÁÎÔÕÎÇËÁÎ ÂÁÔÕ ËÁÐÕÒ ÄÉÍÕËÁ ÐÉÎÔÕ-ÐÉÎÔÕ ÁÉÒȢ 

 

ÇɊ 0ÅÎÇÉÓÉÁÎ ÁÉÒ ÔÁÍÂÁË ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÁÌÁÍ ς ÔÁÈÁÐȟ ÙÁÉÔÕ ÐÅÒÔÁÍÁ ÄÉÉÓÉ ÁÉÒ 

ÌÁÕÔ φπ ÃÍ ÄÁÎ ÄÉÂÉÁÒËÁÎ ÓÅÌÁÍÁ ς ÈÁÒÉȟ ÄÁÎ ÔÁÈÁÐ ËÅÄÕÁ ÐÅÎÁÍÂÁÈÁÎ 

ÁÉÒ ÌÁÕÔ ÈÉÎÇÇÁ ρππ ÃÍȢ 3ÅÔÅÌÁÈ ÔÁÍÂÁË ÄÉÉÓÉ ÁÉÒ ÌÁÕÔ ÄÅÎÇÁÎ ËÅÔÉÎÇÇÉÁÎ 

ρππ ÃÍȟ ÔÁÍÂÁË ÄÉÂÉÁÒËÁÎ ÓÅÌÁÍÁ ς ÈÁÒÉ ÕÎÔÕË ÍÅÍÁËÓÉÍÁÌËÁÎ ÈÁÓÉÌ 

ÐÅÍÕÐÕËÁÎȢ "ÅÒÉËÕÔÎÙÁȟ ÔÁÍÂÁË ÓÉÁÐ ÄÉÔÅÂÁÒÉ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ 

 

0ÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉ ÔÁÍÂÁË ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ 

ÍÅÔÏÄÅ ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÓÉÓÔÅÍ ÓÅÂÁÒ ɉÂÒÏÁÄ ÃÁÓÔ ÍÅÔÈÏÄɊ ÄÁÎ 

ÓÉÓÔÅÍ ÄÁÓÁÒ ɉÂÏÔÔÏÍ ÆÁÒÍ ÍÅÔÈÏÄɊ ÄÁÎ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒȟ ÄÅÎÇÁÎ ÓÉÓÔÅÍ ÔÁÌÉ 

ÔÕÎÇÇÁÌ ɉÍÏÎÏÌÉÎÅ ÍÅÔÈÏÄɊȟ ÓÉÓÔÅÍ ÊÁÒÉÎÇ ɉÓÐÉÄÅÒ ×ÅÂ ÍÅÔÈÏÄɊ ÁÔÁÕ 

ÄÅÎÇÁÎ ÓÉÓÔÅÍ ËÁÎÔÏÎÇ ɉÔÕÂÕÌÁÒ ÍÅÔÈÏÄɊȢ 0ÁÄÁ ÕÍÕÍÎÙÁ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉ ÔÁÍÂÁË ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒ ÄÅÎÇÁÎ ÓÉÓÔÅÍ 

ÔÁÌÉ ÔÕÎÇÇÁÌ ɉÍÏÎÏÌÉÎÅ ÍÅÔÈÏÄɊ ÈÁÌ ÉÎÉ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÈÉÎÄÁÒÉ ÐÅÎÕÍÐÕËÁÎ 

ÌÕÍÐÕÒ ÄÁÒÉ ÄÁÓÁÒ ÔÁÍÂÁËȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÔÉÄÁË ÔÅÒÔÕÔÕÐÉ ÏÌÅÈ 

ÌÕÍÐÕÒ ÙÁÎÇ ÔÅÒÂÁ×Á ÏÌÅÈ ÁÒÕÓ ÄÁÎ ÁÎÇÉÎȢ 0ÅÎÁÎÁÍÁÎ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÁËÕËÁÎ 

ÄÁÌÁÍ ρ ÐÅÔÁË ÁÔÁÕ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÐÅÔÁË ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ÌÏËÁÓÉ ÙÁÎÇ ÔÅÒÓÅÄÉÁȢ 

0ÅÒÓÉÁÐÁÎ ÕÎÉÔ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÄÁÐÁÔ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÐÁÄÁ ÓÁÁÔ ÁÉÒ ÔÅÌÁÈ ÔÅÒÉÓÉ 
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ÐÅÎÕÈȢ 3ÁÒÁÎÁ ÄÁÎ ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÙÁÎÇ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÄÁÌÁÍ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ 

ÌÁÕÔ ÄÉ ÔÁÍÂÁË ÓÁÍÁ ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ȡ 

ÁɊ "ÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉËÅÍÂÁÎÇËÁÎ ϻρππ ÇÒȾ ÔÉÔÉË 

ÂɊ 'ÕÎÔÉÎÇȾÐÉÓÁÕ ÕÎÔÕË ÍÅÍÏÔÏÎÇ ÂÉÂÉÔ ÄÁÎ ÔÁÌÉ  

ÃɊ 'ÏÌÏË ÕÎÔÕË ÍÅÍÏÔÏÎÇ ÐÁÔÏË ËÁÙÕ ÁÔÁÕ ÂÁÍÂÕ 

ÄɊ -ÅÔÅÒÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÕËÕÒ ËÅÂÕÔÕÈÁÎ ÐÁÎÊÁÎÇ ÔÁÌÉ ÄÁÎ ÁÒÅÁ 

ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ 

ÅɊ 4ÁÌÉ ÒÁПÉÁ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÉËÁÔ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÆɊ 4ÁÌÉ ÕÔÁÍÁ ɉÍÕÌÔÉУÉÌÁÍÅÎÔ ÐÏÌÙÅÔÈÙÌÅÎÅȾ0%Ɋ ÕËÕÒÁÎ φ ÍÍ ÙÁÎÇ 

ÍÅÎÇÈÕÂÕÎÇËÁÎ ÐÁÔÏË ÄÅÎÇÁÎ ÐÁÔÏË 

ÇɊ 4ÁÌÉ ÒÉÓ ÂÅÎÔÁÎÇ ɉÍÕÌÔÉУÉÌÁÍÅÎÔ ÐÏÌÙÅÔÈÙÌÅÎÅȾ0%Ɋ ÕËÕÒÁÎ τ ÍÍ ÓÅÂÁÇÁÉ 

ÔÅÍÐÁÔ ÍÅÎÇÉËÁÔ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÈɊ 0ÁÔÏË ËÁÙÕ ÁÔÁÕ ÂÁÍÂÕ ÂÅÒÄÉÁÍÅÔÅÒ ÍÉÎÉÍÁÌ υ ÃÍ 

ÉɊ 0ÁÌÕ ÕÎÔÕË ÍÅÎÁÎÃÁÐËÁÎ ÐÁÔÏË ËÁÙÕ ÁÔÁÕ ÂÁÍÂÕ 

ÊɊ +ÅÒÁÎÊÁÎÇ ÕÎÔÕË ÍÅÎÁÍÐÕÎÇ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉÔÁÎÁÍ 

ËɊ ,ÉÌÉÎ ÄÁÎ ÁÐÉ ÕÎÔÕË ÍÅÎÕÍÐÕÌËÁÎ ÔÁÌÉ 0% 

 

 

 

ÂȢ 0ÅÍÉÌÉÈÁÎ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ρɊ #ÉÒÉ-ÃÉÒÉ ÂÉÂÉÔ ÙÁÎÇ ÂÁÉË 

+ÕÁÌÉÔÁÓ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÍÅÒÕÐÁËÁÎ ÓÁÌÁÈ ÓÁÔÕ ÁÓÐÅË ÙÁÎÇ ÐÅÒÌÕ 

ÄÉÐÅÒÈÁÔÉËÁÎ ÐÁÄÁ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÂÁÉË ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ 

ÄÉ ÌÁÕÔ ÍÁÕÐÕÐÕÎ ÄÉ ÔÁÍÂÁËȢ "ÉÂÉÔ ÙÁÎÇ ÂÁÉË ÂÅÒÁÓÁÌ ÄÁÒÉ ÔÁÎÁÍÁÎ ÉÎÄÕË 

%ËÓÐÌÏÒÁÓÉ 

3ÅÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ ÍÅÍÂÁÃÁ ÕÒÁÉÁÎ ÍÁÔÅÒÉ ÐÅÒÓÉÁÐÁÎ ÓÁÒÁÎÁ ÄÁÎ 

ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉ ÔÁÍÂÁË ÃÏÂÁ ÁÎÄÁ ÓÉÁÐËÁÎ 

ÁÔÁÕ ÂÕÁÔ ÍÅÄÉÁ ÔÁÎÁÍ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ  ÓÁÒÁÎÁ 

ÐÒÁÓÁÒÁÎÁ ÙÁÎÇ ÄÉÂÕÔÕÈËÁÎ ÐÁÄÁ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÙÁÎÇ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÔÁÍÂÁË ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÔÏÄÅ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÁÎÄÁ 

ÔÅÎÔÕËÁÎȦ 
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ÙÁÎÇ ÓÅÈÁÔȟ ÓÅÇÁÒȟ ÄÁÎ ÂÅÂÁÓ ÄÁÒÉ ÊÅÎÉÓ ÌÁÉÎȢ 4ÁÎÁÍÁÎ ÉÎÄÕË ÙÁÎÇ ÓÅÈÁÔ 

ÄÉÐÉÌÉÈ ÄÁÒÉ ÈÁÓÉÌ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÂÕËÁÎ ÄÁÒÉ ÓÔÏË ÁÌÁÍȢ5ÎÔÕË ÍÅÍÐÅÒÏÌÅÈ ÈÁÓÉÌ 

ÐÁÎÅÎ ÙÁÎÇ ÏÐÔÉÍÁÌ ÄÁÐÁÔ ÄÉÁ×ÁÌÉ ÄÁÒÉ ÐÅÍÉÌÉÈÁÎ ÂÉÂÉÔ ÙÁÎÇ ÂÁÉËȢ ÁÄÁÐÕÎ 

ËÒÉÔÅÒÉÁ ÂÉÂÉÔ ÙÁÎÇ ÂÁÉË ÁÎÔÁÒÁ ÌÁÉÎ ȡ 

ÁɊ "ÉÂÉÔ ÄÁÒÉ ÔÕÎÁÓ ÍÕÄÁȟ ÂÅÒÓÉÈ ÄÁÎ ÓÅÇÁÒ 

ÂɊ "ÉÌÁ ÄÉÐÅÇÁÎÇ ÔÅÒÁÓÁ ÅÌÁÓÔÉÓ ÁÔÁÕ ËÅÎÙÁÌ 

ÃɊ -ÅÍÐÕÎÙÁÉ ÃÁÂÁÎÇ ÙÁÎÇ ÂÁÎÙÁË ÄÅÎÇÁÎ ÕÊÕÎÇÎÙÁ ÙÁÎÇ ÂÅÒ×ÁÒÎÁ 

ËÕÎÉÎÇ ËÅÍÅÒÁÈ-ÍÅÒÁÈÁÎȢ 

ÄɊ -ÅÍÐÕÎÙÁÉ ÂÁÔÁÎÇ ÙÁÎÇ ÔÅÂÁÌ ÄÁÎ ÂÅÒÁÔ 

ÅɊ "ÅÂÁÓ ÄÁÒÉ ÔÁÎÁÍÁÎ ÌÁÉÎ ÁÔÁÕ ÂÅÎÄÁ-ÂÅÎÄÁ ÁÓÉÎÇȢ 

ÆɊ 4ÉÄÁË ÔÅÒÄÁÐÁÔ ÂÅÒÃÁË ÄÁÎ ÔÅÒËÅÌÕÐÁÓ 

ÇɊ -ÅÍÐÕÎÙÁÉ ×ÁÒÎÁ ÙÁÎÇ ÃÅÒÁÈ ÄÁÎ ÓÐÅÓÉПÉË 

ÈɊ "ÅÒÕÍÕÒ ςυ ɀ συ ÈÁÒÉ 

4ÁÎÁÍÁÎ ÙÁÎÇ ÍÕÄÁ ÔÅÒÄÉÒÉ ÄÁÒÉ ÓÅÌ ÄÁÎ ÊÁÒÉÎÇÁÎ ÍÕÄÁȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ 

ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÊÕÇÁ ÁËÁÎ ÏÐÔÉÍÁÌ ÄÁÎ ÐÅÒÔÁÍÂÁÈÁÎ ÂÏÂÏÔ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÐÕÎ ÁËÁÎ ÍÁËÓÉÍÁÌȢ "ÉÂÉÔ ÔÁÎÁÍÁÎ ÙÁÎÇ ÂÅÒÓÉÈ ɉÂÅÂÁÓ ÄÁÒÉ 

ÄÅÂÕ ÄÁÎ ËÏÔÏÒÁÎ ÌÁÉÎɊ ÄÁÐÁÔ ÍÅÌÁËÓÁÎÁËÁÎ ÐÅÎÙÅÒÁÐÁÎ ÍÁËÁÎÁÎ ÄÁÎ 

ÆÏÔÏÓÉÎÔÅÓÉÓ ÄÅÎÇÁÎ ÂÁÉËȟ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÔÁÎÁÍÁÎ ÄÁÐÁÔ ÔÕÍÂÕÈ ÏÐÔÉÍÁÌȢ 

4ÁÎÁÍÁÎ ÙÁÎÇ ÓÅÇÁÒ ÔÁÍÐÁË ÄÁÒÉ ÔÈÁÌÕÓÎÙÁ ÙÁÎÇ ËÅÒÁÓ ÄÁÎ ×ÁÒÎÁ ÙÁÎÇ 

ÃÅÒÁÈȢ 3ÅÂÁÌÉËÎÙÁ ÔÁÎÁÍÁÎ ÙÁÎÇ ÌÁÙÕ ÔÈÁÌÌÕÓÎÙÁ ÔÅÒÌÉÈÁÔ ÌÅÍÂÅË ÄÁÎ 

ÂÅÒ×ÁÒÎÁ ÐÕÃÁÔȢ  

 

            'ÁÍÂÁÒ φυȢ "ÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÓÅÇÁÒ ρ 
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0ÅÎÇÁÄÁÁÎ ÂÉÂÉÔ 

"ÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉÇÕÎÁËÁÎ ÄÁÐÁÔ ÄÉÐÅÒÏÌÅÈ ÄÁÒÉ ÈÁÓÉÌ 

ÐÅÍÂÉÂÉÔÁÎ ÐÅÔÁÎÉ ÌÁÉÎ ÁÔÁÕÐÕÎ ÄÁÒÉ ÈÁÓÉÌ ÐÁÎÅÎ ÓÅÂÅÌÕÍÎÙÁ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ 

ÄÉÓÏÒÔÁÓÉȢ 0ÅÎÇÁÄÁÁÎ ÂÉÂÉÔ ÉÎÉ ÄÁÐÁÔ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÍÁÎÆÁÁÔËÁÎ ÓÉÆÁÔ-ÓÉÆÁÔ 

ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ ÖÅÇÅÔÁÔÉÆ ÄÁÎ ÇÅÎÅÒÁÔÉÆȢ 

 

6ÅÇÅÔÁÔÉÆ ɉÆÒÁÇÍÅÎÔÁÓÉɊ 

!ÍÂÉÌ ÂÁÇÉÁÎ ÕÊÕÎÇ-ÕÊÕÎÇÎÙÁ ÄÁÎ ÐÏÔÏÎÇ ËÉÒÁ-ËÉÒÁ ÓÅÐÁÎÊÁÎÇ ρπ - ςπ ÃÍȢ 

$ÉÐÉÌÉÈ ÂÁÇÉÁÎ ÕÊÕÎÇ ÔÁÎÁÍÁÎ ËÁÒÅÎÁ ÂÁÇÉÁÎ ÉÎÉ ÔÅÒÄÉÒÉ ÄÁÒÉ ÓÅÌ ÄÁÎ 

ÊÁÒÉÎÇÁÎ ÍÕÄÁ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÁËÁÎ ÍÅÍÂÅÒÉËÁÎ ÐÅÒÔÕÍÂÕÈÁÎ ÙÁÎÇ ÏÐÔÉÍÁÌȢ 

!ÄÁ ÊÕÇÁ ÐÅÔÁÎÉȾ ÎÅÌÁÙÁÎ ÙÁÎÇ ÔÉÄÁË ÐÅÒÌÕ ÓÕÓÁÈ-ÓÕÓÁÈ ÍÅÎÇÁÄÁËÁÎ 

ÂÉÂÉÔȢ -ÅÒÅËÁ ÍÅÎÄÁÐÁÔËÁÎ ÔÁÎÁÍÁÎ ÂÁÒÕ ÄÁÒÉ ÓÉÓÁ ÐÁÎÅÎ ÙÁÎÇ 

ÄÉÔÉÎÇÇÁÌËÁÎ ÄÉ ÔÅÍÐÁÔ ÂÕÄÉÄÁÙÁȢ *ÁÄÉȟ ÍÅÒÅËÁ ÍÅÍÕÎÇÕÔ ÈÁÓÉÌ ÄÅÎÇÁÎ 

ÃÁÒÁ ÍÅÍÏÔÏÎÇ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÔÁÎÐÁ ÍÅÍÂÕËÁ ÉËÁÔÁÎȢ $ÁÎ ÍÅÎÙÉÓÁËÁÎ 

ÂÁÇÉÁÎ ÔÁÎÁÍÁÎ ÔÅÔÁÐ ÄÁÌÁÍ ÉËÁÔÁÎ ÄÉ ÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁȢ !ËÁÎ ÔÅÔÁÐÉȟ ÃÁÒÁ 

ÉÎÉ ÁËÁÎ ÄÉÄÁÐÁÔ ËÅÒÁÇÉÎÁÎ ÙÁÎÇ ÌÅÂÉÈ ÓÅÄÉËÉÔ ËÁÒÅÎÁ ÂÉÂÉÔ ÂÅÒÁÓÁÌ ÄÁÒÉ 

ÔÁÎÁÍÁÎ ÔÕÁȢ 

 

Generatif (spora) 

 

'ÁÍÂÁÒ φφȢ "ÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ρ 

 

$É ÓÁÍÐÉÎÇ ËÅÄÕÁ ÃÁÒÁ ÄÉ ÁÔÁÓȟ ÁÄÁ ÃÁÒÁ ÌÁÉÎ ÄÁÌÁÍ ÐÅÎÇÁÄÁÁÎ ÂÉÂÉÔ 

ÉÎÉȟ ÙÁÉÔÕ ÄÅÎÇÁÎ ÍÅÍÁÎÆÁÁÔËÁÎ ÓÉÆÁÔ ÒÅÐÒÏÄÕËÓÉ ÇÅÎÅÒÁÔÉÆ ÔÁÎÁÍÁÎȢ 

-ÕÌÁ-ÍÕÌÁ ÄÉÐÉÌÉÈ ÔÁÎÁÍÁÎ ÄÅ×ÁÓÁ ÙÁÎÇ ÓÅÈÁÔ ÄÁÎ ÓÅÇÁÒȢ 

4ÅÍÐÁÔËÁÎ ÔÁÎÁÍÁÎ ÉÎÉ ÄÁÌÁÍ ÂÁË ÙÁÎÇ ÂÅÒÉÓÉ ÁÉÒ ÌÁÕÔ ÄÁÎ ËÕÌÉÔ 

ËÅÒÁÎÇȟ ÂÁÌÏË ÓÅÍÅÎȟ ÊÁÒÉÎÇȟ ÁÔÁÕ ÂÅÎÄÁ ÐÁÄÁÔ ÌÁÉÎ ÙÁÎÇ ÄÁÐÁÔ 

ÂÅÒÆÕÎÇÓÉ ÓÅÂÁÇÁÉ ÂÁÈÁÎ ÓÕÂÓÔÒÁÔȢ $ÁÒÉ ÔÁÎÁÍÁÎ ÉÎÉ ÁËÁÎ ËÅÌÕÁÒ 
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ÓÐÏÒÁ ÙÁÎÇ ÓÅÌÁÎÊÕÔÎÙÁ ÍÅÎÅÍÐÅÌ ÐÁÄÁ ÓÕÂÓÔÒÁÔȢ 3ÅÔÅÌÁÈ ÓÐÏÒÁ 

ÍÅÎÊÁÄÉ ÔÁÎÁÍÁÎ ËÅÃÉÌȟ ÍÁËÁ ÓÕÂÓÔÒÁÔ ÈÁÒÕÓ ÄÉÐÉÎÄÁÈËÁÎ ËÅ ÌÏËÁÓÉ 

ÂÕÄÉÄÁÙÁȢ 

 

*ÕÍÌÁÈ ÂÉÂÉÔ ÙÁÎÇ ÄÉÐÅÒÌÕËÁÎ 

"ÉÌÁ ÓÕÍÂÅÒ ÐÅÒÏÌÅÈÁÎ ÂÉÂÉÔ ÓÕÄÁÈ ÁÄÁ ÄÁÎ ËÏÎÓÔÒÕËÓÉ ÕÎÔÕË ÂÕÄÉÄÁÙÁ 

ÓÕÄÁÈ ÓÉÁÐ ÄÉ ÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁȟ ÍÁËÁ ÂÉÂÉÔ ÈÁÒÕÓ ÓÕÄÁÈ ÔÅÒÓÅÄÉÁ ÄÁÎ ÓÉÁÐ 

ÄÉÔÁÎÁÍȢ "ÉÂÉÔ ÙÁÎÇ ÄÉÓÅÄÉÁËÁÎ ÈÁÒÕÓ ÃÕËÕÐȟ ÓÅÓÕÁÉ ÄÅÎÇÁÎ ÌÕÁÓ ÁÒÅÁÌ 

ÂÕÄÉÄÁÙÁȢ 

 

5ÎÔÕË ÍÅÔÏÄÅ ÌÅÐÁÓ ÄÁÓÁÒȟ ÌÕÁÓ ÔÉÁÐ ÐÅÔÁËÁÎ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÁÄÁÌÁÈ ÓÁÔÕ 

ÈÅËÔÁÒ ɉρππ ÍςɊ ÄÅÎÇÁÎ ÂÉÂÉÔ ÓÅËÉÔÁÒ ςτπ ËÇȢ 3ÅÍÅÎÔÁÒÁ ÕÎÔÕË ÍÅÔÏÄÅ 

ÒÁËÉÔȟ ÒÁËÉÔ ÂÅÒÕËÕÒÁÎ ςȟυ Ø υ Íς ÍÅÍÅÒÌÕËÁÎ ÂÉÂÉÔ ÓÅËÉÔÁÒ σπ ËÇȢ 

3ÅÄÁÎÇËÁÎ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉ ÔÁÍÂÁË ÓÅÔÉÁÐ ÈÅËÔÁÒÎÙÁ 

ÍÅÍÅÒÌÕËÁÎ ÂÉÂÉÔ 'ÒÁÃÉÌÁÒÉÁ ÓÐ ÁÎÔÁÒÁ ψππ - ρπππ ËÇȢ 

 

ςɊ 0ÅÒÌÁËÕÁÎ ÄÁÎ ÐÅÎÇÁÎÇËÕÔÁÎ ÂÉÂÉÔ 

"ÉÌÁ ÄÉ ÄÁÅÒÁÈ ÓÅËÉÔÁÒ ÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÔÉÄÁË ÔÅÒÄÁÐÁÔ ÓÕÍÂÅÒ ÂÉÂÉÔȟ ÍÁËÁ 

ËÉÔÁ ÈÁÒÕÓ ÍÅÎÄÁÔÁÎÇËÁÎÎÙÁ ÄÁÒÉ ÄÁÅÒÁÈ ÌÁÉÎȢ 5ÎÔÕË ÍÅÎÊÁÇÁ ÁÇÁÒ 

ËÏÎÄÉÓÉ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÔÅÔÁÐ ÓÅÇÁÒ ÄÉÐÅÒÌÕËÁÎ ÐÅÒÌÁËÕÁÎ-ÐÅÒÌÁËÕÁÎ ÙÁÎÇ 

ÔÉÄÁË ÍÅÒÕÓÁË ÂÉÂÉÔ ÄÁÎ ÍÅÎÕÒÕÎËÁÎ ËÕÁÌÉÔÁÓ ÂÉÂÉÔȢ "ÉÂÉÔ ÈÁÒÕÓ ÓÅÌÁÌÕ 

ÄÁÌÁÍ ËÏÎÄÉÓÉ ÌÅÍÂÁÂ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÈÉÎÄÁÒÉ ÒÕÓÁËÎÙÁ ÔÈÁÌÌÕÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȟ 

ÓÅÒÔÁ ÔÅÔÁÐ ÁÄÁ ÓÉÒËÕÌÁÓÉ ÕÄÁÒÁ ÕÎÔÕË ÍÅÎÇÈÉÎÄÁÒÉ ÐÅÍÂÕÓÕËÁÎȢ  
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   'ÁÍÂÁÒ φχȢ 0ÅÎÇÅÍÁÓÁÎ ÄÁÎ ÐÅÒÌÁËÕÁÎ ÂÉÂÉÔ ÅÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 1 

 

0ÅÎÇÁÎÇËÕÔÁÎ ÂÉÂÉÔ ÄÁÒÉ ÌÏËÁÓÉ ÓÕÍÂÅÒ ËÅ ÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁ ÄÁÐÁÔ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÃÁÒÁ ÐÅÎÇÅÐÁËÁÎȢ "ÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉÓÕÓÕÎ ÄÁÌÁÍ 

ËÁÎÔÏÎÇ ÐÌÁÓÔÉË ÓÅÃÁÒÁ ÂÅÒÓÅÌÁÎÇ-ÓÅÌÉÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ÓÐÏÎÓȟ ÁÔÁÕ ËÁÉÎȟ ÁÔÁÕ 

ËÁÐÁÓ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÄÉÂÁÓÁÈÉ ÁÉÒ ÌÁÕÔȢ !ÇÁÒ ÂÉÂÉÔ ÔÉÄÁË ÒÕÓÁËȟ ÐÅÎÙÕÓÕÎÁÎ ÉÎÉ 

ÊÁÎÇÁÎ ÄÉÐÁÄÁÔËÁÎȢ )ËÁÔ ÂÁÇÉÁÎ ÁÔÁÓ ÐÌÁÓÔÉË ÂÉÌÁ ÓÕÄÁÈ ÐÅÎÕÈȟ ÄÁÎ ÂÕÁÔ 

ÌÕÂÁÎÇ ÐÁÄÁ ÂÁÇÉÁÎ ÉÎÉ ÄÅÎÇÁÎ ÃÁÒÁ ÍÅÎÕÓÕË-ÎÕÓÕËËÁÎ ÊÁÒÕÍȢ "ÉÂÉÔ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÔÅÌÁÈ ÄÉÍÁÓÕËËÁÎ ËÅ ÄÁÌÁÍ ÐÌÁÓÔÉË ËÅÍÕÄÉÁÎ ÄÉËÅÍÁÓ 

ÄÁÌÁÍ ËÏÔÁË ɉÓÔÅÒÏÆÏÁÍɊ ÔÅÒÌÅÂÉÈ ÄÁÈÕÌÕ ÓÅÂÅÌÕÍ ÂÉÂÉÔ ÄÉÂÁ×Á ÄÅÎÇÁÎ 

ÐÅÒÊÁÌÁÎÁÎ ÄÁÒÁÔ ÁÔÁÕ ÕÄÁÒÁȢ 3ÅÄÁÎÇËÁÎ ÐÅÎÇÁÎÇËÕÔÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÒÁÈÕ ÁÔÁÕ ÓÁÍÐÁÎ ÃÕËÕÐ ÄÉÓÉÍÐÁÎ ÄÉ ÄÁÓÁÒ ÐÅÒÁÈÕȟ ÄÁÎ 

ÄÉÔÕÔÕÐȢ 0ÅÒÌÁËÕÁÎ ÓÅÐÅÒÔÉ ÉÔÕ ÄÉÍÁËÓÕÄËÁÎ ÁÇÁÒ ÓÅÌÁÍÁ ÄÁÌÁÍ 

ÐÅÒÊÁÌÁÎÁÎ ÂÉÂÉÔ ÔÅÔÁÐ ÌÅÍÂÁÐ ÁÔÁÕ ÂÁÓÁÈȟ ÔÅÒÈÉÎÄÁÒ ÄÁÒÉ ÐÁÎÁÓ ÍÁÔÁÈÁÒÉ 

ÌÁÎÇÓÕÎÇ ÄÁÎ ÐÁÎÁÓ ÍÅÓÉÎȟ ÔÉÄÁË ÔÅÒËÅÎÁ ÁÉÒ ÔÁ×ÁÒ ÄÁÎ ÁÉÒ ÈÕÊÁÎȟ ÂÉÂÉÔ 

ÓÅÌÁÌÕ ÍÅÎÄÁÐÁÔ ÓÉÒËÕÌÁÓÉ ÕÄÁÒÁȟ ÓÅÒÔÁ ÂÉÂÉÔ ÔÉÄÁË ÔÅÒËÅÎÁ ÍÉÎÙÁË ÁÔÁÕ 

ËÏÔÏÒÁÎ-ËÏÔÏÒÁÎ ÌÁÉÎȢ 
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'ÁÍÂÁÒ φψȢ 0ÅÎÇÁÎÇËÕÔÁÎ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 1 

 

0ÁÄÁ 'ÒÁÃÉÌÁÒÉÁ ÔÁÎÁÍÁÎ ÙÁÎÇ ÄÉÐÉÌÉÈ ÕÎÔÕË ÂÉÂÉÔ ÁÄÁÌÁÈ 'ÒÁÃÉÌÁÒÉÁ ÙÁÎÇ 

ÐÁÄÁ ÕÓÉÁ ÐÁÎÅÎÎÙÁ ÍÅÍÉÌÉËÉ ͼËÁÎÄÕÎÇÁÎ ÁÇÁÒ-ÁÇÁÒͼ ÙÁÎÇ ÃÕËÕÐ ÔÉÎÇÇÉ 

ÄÁÎ ÍÅÍÉÌÉËÉ ͼËÅËÕÁÔÁÎ ÇÅÌͼ ÙÁÎÇ ÔÉÎÇÇÉ ÐÕÌÁȢ 0ÅÍÅÒÉËÓÁÁÎ ÄÉ 

ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÕÍ ÏÌÅÈ ÐÁËÁÒ ÓÅÂÅÌÕÍ ÔÁÎÁÍÁÎ ÄÉÊÁÄÉËÁÎ ÂÉÂÉÔ ÄÁÐÁÔ 

ÍÅÍÂÁÎÔÕ ÍÅÍÉÌÉÈ ÂÉÂÉÔ ÙÁÎÇ ÂÁÉË ÄÁÎ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÃÅÇÁÈ ÍÅÎÙÅÂÁÒÎÙÁ 

ÂÉÂÉÔ ÙÁÎÇ ÂÅÒËÕÁÌÉÔÁÓ ÒÅÎÄÁÈȢ "ÁÇÉÁÎ ÔÁÎÁÍÁÎ ÙÁÎÇ ÄÉÐÉÌÉÈ ÕÎÔÕË ÂÉÂÉÔ 

ÁÄÁÌÁÈ ÔÈÁÌÌÕÓ ÙÁÎÇ ÒÅÌÁÔÉÆ ÍÁÓÉÈ ÍÕÄÁ ÄÁÎ ÓÅÈÁÔȟ ÙÁÎÇ ÄÉÐÅÒÏÌÅÈ ÄÅÎÇÁÎ 

ÃÁÒÁ ÍÅÍÅÔÉË ÄÁÒÉ ÒÕÍÐÕÎ ÔÁÎÁÍÁÎ ÙÁÎÇ ÓÅÈÁÔ ÐÕÌÁ ÄÅÎÇÁÎ ÐÁÎÊÁÎÇ 

ÓÅËÉÔÁÒ υ ÓÁÍÐÁÉ ρπ ÃÍȢ $ÁÌÁÍ ÍÅÍÉÌÉÈ ÂÉÂÉÔ ÐÅÒÌÕ ÄÉÐÅÒÈÁÔÉËÁÎ ÈÁÌ-ÈÁÌ 

ÓÅÂÁÇÁÉ ÂÅÒÉËÕÔ ȡ  

ÁɊ 4ÈÁÌÌÕÓ ÙÁÎÇ ÄÉÐÉÌÉÈ ÍÁÓÉÈ ÅÌÁÓÔÉÓȠ  

ÂɊ 4ÈÁÌÌÕÓ ÍÅÍÉÌÉËÉ ÂÁÎÙÁË ÃÁÂÁÎÇ ÄÁÎ ÐÁÎÇËÁÌÎÙÁ ÌÅÂÉÈ ÂÅÓÁÒ ÄÁÒÉ 

ÃÁÂÁÎÇÎÙÁȠ  

ÃɊ 5ÊÕÎÇ ÔÈÁÌÌÕÓ ÂÅÒÂÅÎÔÕË ÌÕÒÕÓ ÄÁÎ ÓÅÇÁÒȠ  

ÄɊ "ÉÌÁ ÔÈÁÌÌÕÓ ÄÉÇÉÇÉÔȾÄÉÐÏÔÏÎÇ ÁËÁÎ ÔÅÒÁÓÁ ÇÅÔÁÓ ɉÂÒÉÔÅÌɊȠ  

ÅɊ "ÅÂÁÓ ÄÁÒÉ ÔÁÎÁÍÁÎ ÌÁÉÎ ɉÅÐÉУÉÔɊ ÄÁÎ ËÏÔÏÒÁÎ ÌÁÉÎÎÙÁȢ 
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'ÁÍÂÁÒ φωȢ "ÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÓÉÁÐ ÔÁÎÁÍ 1 

 

ÃȢ 4ÅËÎÉË 0ÅÎÁÎÁÍÁÎ 2ÕÍÐÕÔ ,ÁÕÔ 

4ÅËÎÉË ÐÅÎÁÎÁÍÁÎ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉÁ×ÁÌÉ ÄÁÒÉ ËÅÇÉÁÔÁÎ ÐÅÎÇÉËÁÔÁÎ ÂÉÂÉÔ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉÔÁÎÁÍȢ 0ÅÎÇÉËÁÔÁÎ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÁÐÁÔ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÉ ÄÁÒÁÔ ÁÔÁÕ ÌÁÎÇÓÕÎÇ ÄÉÌÏËÁÓÉ ÂÕÄÉÄÁÙÁȢ 0ÅÎÇÉËÁÔÁÎ ÒÕÍÎÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÄÉÄÁÒÁÔ ÌÅÂÉÈ ÍÅÎÇÅПÉÓÉÅÎËÁÎ ×ÁËÔÕ ËÁÒÅÎÁ ÄÁÐÁÔ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÔÅÎÁÇÁ 

ËÅÒÊÁ ÙÁÎÇ ÌÅÂÉÈ ÂÁÎÙÁË ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÂÉÂÉÔ ÔÉÄÁË ÔÅÒÌÁÌÕ ÌÁÍÁ ÂÅÒÁÄÁ ÄÉ ÄÁÒÁÔÁÎ 

ÄÁÎ ÔÅÒÐÁÐÁÒ ÓÉÎÁÒ ÍÁÔÁÈÁÒÉ ÌÁÎÇÓÕÎÇȢ 0ÅÎÇÉËÁÔÁÎ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÁÐÁÔ 

ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÓÉÓÔÅÍ ÂÏÒÏÎÇÁÎ ÏÌÅÈ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÔÅÎÁÇÁ ËÅÒÊÁ ÙÁÎÇ 

ÍÅÍÂÁÎÔÕȟ ÁÔÁÕ ÓÅÃÁÒÁ ÇÏÔÏÎÇ ÒÏÙÏÎÇ ÂÅÒÇÁÎÔÉÁÎ ÁÎÔÁÒ ÐÅÔÁÎÉ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ 

+ÅÇÉÁÔÁÎ ÐÅÎÇÉËÁÔÁÎ ÂÉÂÉÔ ÉÎÉ ÊÕÇÁ ÄÁÐÁÔ ÍÅÍÂÅÒÉËÁÎ ÌÁÐÁÎÇÁÎ ÐÅËÅÒÊÁÁÎ 

ÂÁÒÕ ÙÁÎÇ ÓÉÆÁÔÎÙÁ ÍÕÓÉÍÁÎ ÂÁÇÉ ÍÁÓÙÁÒÁËÁÔ ÐÅÓÉÓÉÒȢ 0ÅÎÇÉËÁÔÁÎ ÂÉÂÉÔ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÁÄÁ ÂÅÂÅÒÁÐÁ ÍÅÔÏÄÅ ÔÅÒÇÁÎÔÕÎÇ ÄÁÒÉ ÄÁÅÒÁÈ ÍÁÓÉÎÇ-ÍÁÓÉÎÇȟ 

ËÁÒÅÎÁ ÓÅÔÉÁÐ ÄÁÅÒÁÈ ÐÕÎÙÁ ÃÁÒÁ ÙÁÎÇ ÂÅÒÂÅÄÁ ÄÁÌÁÍ ÐÅÎÇÉËÁÔÁÎ ÂÉÂÉÔ 

ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔȢ 3ÅÂÅÌÕÍ ÄÉÉËÁÔ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉÐÏÔÏÎÇ ÄÁÎ ÄÉÔÉÍÂÁÎÇ 

ÔÅÒÌÅÂÉÈ ÄÁÈÕÌÕȢ ÒÁÔÁ-ÒÁÔÁ ÂÏÂÏÔ ÂÉÂÉÔ ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÄÉÔÁÎÁÍ ρππ-ρυπ ÇÒ ÐÅÒ ÔÉÔÉËȢ  
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'ÁÍÂÁÒ χπȢ 0ÅÎÉÍÂÁÎÇÁÎ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 1 

 

0ÅÍÏÔÏÎÇÁÎ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÓÅÂÁÉËÎÙÁ ÓÅÃÁÒÁ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÂÕËÁÎ ÐÏÔÏÎÇÁÎ 

ÍÉÒÉÎÇȟ ÈÁÌ ÉÎÉ ÂÅÒÔÕÊÕÁÎ ÕÎÔÕË ÍÅÍÐÅÒËÅÃÉÌ ÐÅÎÁÍÐÁÎÇ ÔÈÁÌÌÕÓ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÙÁÎÇ ÁËÁÎ ÔÅÒÐÁÍÐÁÎÇ ÌÁÎÇÓÕÎÇ ÄÅÎÇÁÎ ÐÅÒÁÉÒÁÎ ÂÅÂÁÓȢ 0ÅÎÁÍÐÁÎÇ ÒÕÍÐÕÔ 

ÌÁÕÔ ÁËÁÎ ÍÅÍÐÅÒÍÕÄÁÈ ÒÅÓÉËÏ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÙÁÎÇ ÔÅÒÓÅÒÁÎÇ ÐÅÎÙÁËÉÔȟ ÈÁÌ ÉÎÉ 

ËÁÒÅÎÁ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÊÕÇÁ ÍÅÍÅÒÌÕËÁÎ ÁÄÁÐÔÁÓÉ ÐÁÄÁ ÓÁÁÔ ÐÅÎÁÎÁÍÁÎȢ 

"ÅÓÁÒÎÙÁ ÐÅÎÁÍÐÁÎÇ ÍÁËÁ ÁËÁÎ ÍÅÍÐÅÒÂÅÓÁÒ ÊÕÇÁ ÒÅÓÉËÏ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 

ÕÎÔÕË ÉÎÆÅËÓÉ ÁËÉÂÁÔ ÓÁÙÁÔÁÎȢ 

 

 

'ÁÍÂÁÒχρȢ 0ÅÍÏÔÏÎÇÁÎ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ 1 

 

0ÅÎÇÉËÁÔÁÎ ÂÉÂÉÔ ÓÅÂÁÉËÎÙÁ ÄÉÌÁËÕËÁÎ ÃÅÐÁÔ ÓÅÔÅÌÁÈ ÂÉÂÉÔ ÔÅÒÓÅÄÉÁȢ 

0ÅÎÇÉËÁÔÁÎ ÂÉÂÉÔ ÄÉËÅÎÁÌ ÁÄÁ ÔÉÇÁ ÃÁÒÁ ÙÁÉÔÕ ÃÁÒÁ ÓÉÍÐÕÌ ÐÉÔÁȟ ÌÏÏÐ ÐÅÎÄÅË 

ÄÁÎ ÌÏÏÐ ÐÁÎÊÁÎÇȢ -ÁÓÉÎÇ-ÍÁÓÉÎÇ ÃÁÒÁ ÍÅÍÐÕÎÙÁÉ ËÅÌÅÍÁÈÁÎ ÄÁÎ ËÅÌÅÂÉÈÁÎ 

ÁɊ #ÁÒÁ ÓÉÍÐÕÌ ÐÉÔÁ ÂÉÁÓÁÎÙÁ ÍÅÎÇÇÕÎÁËÁÎ ÔÁÌÉ ÒÁПÉÁ ÍÕÄÁÈ ÄÉËÅÒÊÁËÁÎ 

ÔÅÔÁÐÉ ÔÁÌÉ ÒÁПÉÁ ÔÉÄÁË ÔÁÈÁÎ ÌÁÍÁ ÓÅÈÉÎÇÇÁ ÈÁÒÕÓ ÓÅÒÉÎÇ ÄÉÇÁÎÔÉȢ 
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ÂɊ #ÁÒÁ ÌÏÏÐ ÐÅÎÄÅË ÐÅÎÇÉËÁÔÁÎ ÂÉÂÉÔ ÌÅÂÉÈ ËÁËÕ ÔÅÔÁÐÉ ÃÁÒÁ ÐÅÍÁÓÁÎÇÁÎ 

ÌÅÂÉÈ ÃÅÐÁÔ ÌÅÂÉÈ ËÕÁÔȢ 

ÃɊ #ÁÒÁ ÌÏÏÐ ÐÁÎÊÁÎÇ ÐÅÎÇÉËÁÔÁÎ ÂÉÂÉÔ ÌÅÂÉÈ ÍÕÄÁÈ ÔÅÔÁÐÉ ÍÕÄÁÈ ÔÅÒÂÅÌÉÔ 

ÂÉÌÁ ÁÒÕÓ ÒÅÌÁÔÉÆ ÂÅÓÁÒ 

 

Penanaman bibit dilakukan segera saat bibit masih segar. Sebelumnya bibit 

rumput laut dipotong-potong dan diikat dengan menggunakan tali rafia. Hal 

ini dimaksudkan agar tidak berhamburan dan mudah penanamannya. 

Juneidi (2004) menjelaskan bahwa cara mengikatkan bibit rumput laut pada 

tali nilon di beberapa daerah tidak sama. Masing-masing daerah memiliki 

kebiasaan sendiri dalam mengikatkan bibit pada tali nilon. Beberapa teknik 

mengikat bibit pada tali nilon, antara lain: 

ÁɊ -ÅÍÂÕËÁ ÐÉÌÉÎÁÎ ÔÁÌÉ ÎÉÌÏÎ ÄÁÎ ÍÅÍÁÓÕËËÁÎ ÔÁÌÉ ÒÁПÉÁ ςπ ÃÍ ÙÁÎÇ ÄÉÌÉÐÁÔ 

ÄÕÁȟ ËÅÍÕÄÉÁÎ ÕÊÕÎÇ ÔÁÌÉ ÒÁПÉÁ ÄÉÍÁÓÕËËÁÎ ËÅ ÄÁÌÁÍ ÌÉÐÁÔÁÎ ÒÁПÉÁȟ ÄÁÎ 

ÄÉÔÁÒÉË ËÅÎÃÁÎÇȢ "ÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ÄÉÉËÁÔËÁÎ ÄÅÎÇÁÎ ÃÁÒÁ ÍÅÎÅÍÐÁÔËÁÎ 

ÂÉÂÉÔ ÄÉ ÁÎÔÁÒÁ ÌÉÐÁÔÁÎ ÄÁÎ ÍÅÎÇÉËÁÔÎÙÁ ÄÅÎÇÁÎ ÓÉÍÐÕÌ ÈÉÄÕÐȢ  

ÂɊ -ÅÍÂÕËÁ ÐÉÌÉÎÁÎ ÔÁÌÉ ÎÉÌÏÎ ÄÁÎ ÍÅÍÁÓÕËËÁÎ ÔÁÌÉ ÒÁПÉÁ ËÅ ÄÁÌÁÍ ÐÉÌÉÎÁÎ 

ÄÁÎ ÍÅÍÂÕÁÔÎÙÁ ÔÅÒÉËÁÔȢ +ÅÍÕÄÉÁÎ ÔÁÌÉ ÒÁПÉÁ ÄÉÌÉÎÇËÁÒËÁÎ ÄÁÎ ÂÕÁÔÌÁÈ 

ÔÅÒÉËÁÔ ËÅÎÃÁÎÇ ÐÁÄÁ ÔÁÌÉ ÎÉÌÏÎȢ 

 

 
(a) 

 
(b) 

'ÁÍÂÁÒ χςȢ 0ÅÎÇÉËÁÔÁÎ ÂÉÂÉÔ ÒÕÍÐÕÔ ÌÁÕÔ ɉÁɊ ÂÉÂÉÔ ÌÁÎÇÓÕÎÇ 
ÄÉÍÁÓÕËÁÎ ÄÉÁÎÔÁÒÁ ÐÉÌÉÎÁÎ ÔÁÌÉ ɉÂɊ ÂÉÂÉÔ ÄÉÉËÁÔ ÄÅÎÇÁÎ ÔÁÌÉ 

ÒÁПÉÁ ÄÅÎÇÁÎ ÐÏÓÉÓÉ  ÓÅÉÍÂÁÎÇȢ  1 

Pengikatan bibit rumput laut (a) bibit langsung dimasukkan diantara pilinan 

tali (b) bibit diikat dengan tali rafia dengan posisi seimbang. 

 






































