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{2 PENDAHULUAN

Latar Belakang

Perkembangan Ilmu Pengetahuan Alam dan teknologi saat ini mempunyai pengaruh besar terhadap pendidikan ilmu kimia di sekolah.
Pengaruh tersebut terutama terdapat pada ruang lingkup materi pelajaran dan sistem penyampaian pelajaran.

Kecenderungan pendidikan ilmu kimia saat ini adalah sebagai berikut:

[lmu Kimia yang diajarkan harus berisi konsep-konsep yang berkaitan dengan kehidupan nyata.

Ada keseimbangan antara ilmu kimia yang bersifat teori dan yang bersifat deskriptif.

Konsep-konsep dari ilmu kimia yang diajarkan kepada siswa harus fungsional, dalam arti berguna bagi kehidupan siswa baik sebagai bekal
untuk melanjutkan ke pendidikan yang lebih tinggi maupun sebagai bekal untuk kehidupan di masyarakat.

4, Pengajaran ilmu kimia harus lebih menekankan pada bagaimana caranya siswa menguasai konsep-konsep ilmu kimia dan bukan pada meng-
hafal fakta-fakta yang terlepas satu sama lain.

w o —

Tujuan

Berdasarkan hal-hal di atas, pendidikan Ilmu Kimia bertujuan agar siswa dapat menguasai konsep-konsep ilmu kimia dan saling keterkait-
annya serta mampu menggunakan metode ilmiah dan bersikap ilmiah untuk memecahkan masalah-masalah yang dihadapinya. Arah pendidikan
ini digunakan sebagai dasar untuk merumuskan tujuan kurikuler ilmu kimia SMA.

Fungsi

Pendidikan Ilmu Kimia di SMA berfungsi:

A Memberikan dasar-dasar pengetahuan tentang ilmu kimia sebagai landasan untuk mengembangkan pengetahuannya di pendidikan tinggi
dan sebagai bekal untuk hidup di masyarakat. ' :

2. Memberikan pemahaman tentang masalah-masalah dalam kaitannya dengan sifat-sifat zat dan proses kimia (misalnya, sumber energi, dan
masalah pencemaran).

3. Menanamkan sikap ilmiah kepada siswa dan melatih siswa untuk memecahkan masalah-masalah vang dihadapinya secara ilmiah.

4, Mengembangkan sikap dan nilai.

5 Mengembangkan ketrampilan-ketrampilan murid yang berhubungan dengan keterampilan proses.



Ruang Lingkup

Ilmu kimia saat ini berkembang dengan pesaf, sehingga materi ilmu kimia menjadi sangat banyak. Materi ilmu kimia yang diajarkan di SMA
perlu dipilih, sehingga jumlah materi dapat diselesaikan dalam aJokasi waktu yang tersedia. Atas dasar ini pengajaran ilmu kimia lebih ditekankan
pada penguasaan konsep-konsep kimia yang pokok, daripada penguasaan fakta-fakta kimia yang banyak.

Ilmu kimia mempelajari zat dan segala sesuatu tentang zat, yaitu sifat-sifat, perubahan, energi yang menyertai perubahan, susunan, struk-
tur serta hukum-hukum yang meliputinya. Pokok-pokok bahasan ilmu kimia meliputi segala aspek ilmu kimia tersebut. Ilmu kimia di SMA di-
berikan dalam bentuk terintegrasi”’, dan tidak diadakan pembagian atas kimia teori, kimia sistematik, dan kimia organik.

Materi ilmu kimia di kelas I terdiri dari enam pokok bahasan, yang merupakan suatu kesatuan bahan, dan cukup merupakan bekal bagi
para siswa baik yang melanjutkan ke program ilmu-ilmu fisik maupun ilmu-ilmu biologi, maupun yang melanjutkan ke program ilmu sosial dan
budaya. Materi ilmu kimia di kelas II dan III baik untuk program ilmu-ilmu fisik maupun ilmu-ilmu biologi terdiri dari delapan belas pokok bahas-
an. Keseluruhan pokok bahasan tersebut merupakan materi pokok yang diperlukan siswa untuk melanjutkan ke pendidikan yang lebih tinggi atau
sebagai bekal terjun ke masyarakat. Materi ilmu kimia dalam GBPP disusun berdasarkan struktur dan uruwai yang sesuai dengan kecenderungan
pengajaran kimia dewasa ini. Kedalaman dan keluasan materinya telah disesuaikan dengan alokasi waktu yang tersedia. Ilmu kimia merupakan
ilmu yang berlandaskan percobaan dan bersifat kuantitatif. Atas dasar ini maka pendekatan keterampilan proses merupakan pendekatan yang se-
suai dalam pengajaran ilmu kimia. Metode pengajaran yang dipakai hendaknya metode yang dapat mengaktifkan siswa misalnya, metode ekspe-
rimen, demonstrasi, dan diskusi.

>
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II. HAL-HAL YANG PERLU DIPERHATIKAN DALAM MELAKSANAKAN GBPP

GBPP ini merupakan pedoman mengajar bagi guru yang berisikan materi minimal yang perlu dipelajari oleh siswa untuk mencapai tujuan
yang ditetapkan dalam kolom tujuan kurikulum dan tujuan instruksional umum.

Pokok Bahasan (PB) dan Sub Pokok Bahasan (SPB) dapat dilihat dalam kolom pokok bahasan.

PB dan SPB dalam GBPP ini telah diurutkan sesuai dengan sistematika mata pelajaran tetapi dalam pelaksanaan kurikulum bila dipandang
perlu guru masih diperkenankan mengubah urutan tersebut asal masih berada dalam semester yang sama. Jadi tidak diperkenankan memin-
dahkan PB dan SPB dari semester tertentu ke semester lain, atau dari cawu tertentu ke cawu lain. ;

Dalam kolom uraian dapat terlihat keluasan dan kedalaman materi pelajaran dan/atau petunjuk kemampuan siswa yang dikembangkan
atau kegiatan siswa dalam proses belajar atau pengalaman belajar siswa.

Keluasan dan kedalaman materi mutlak harus'dicapai dalam penjafahan (alokasi) waktu yang telah ditentukan pada struktur program
sedangkan kegiatan siswa atau pengalaman belajar dalam kolom uraian merupakan saran/pedoman untuk melaksanakan proses belajar-
mengajar, yang berorientasi pada cara belajar siswa aktif (CBSA).

Jumlah jam pelajaran yang terdapat dalam kolom 7 merupakan perkiraan waktu yang dibutuhkan untuk menyelesaikan pokok bahasan/
sub pokok bahasan yang bersangkutan.

Guru diperkenankan menggunakan buku lain yang dapat diperoleh di daerah asalkan sesuai dengan bahan pelajaran dalam kolom 3 dan 4.
Pada kolom 8 tercantum bebe: :pa alternatif metode. Guru dapat memilih metode atau gabungan metode yang sesuai dengan kemampuaﬁ—
nya dan fasilitas belajar-mengajar yang dapat.disediakan oleh sekolah.

Pada kolom 9 tercantum beberapa alternatif sarana pengajaran. Guru diperbolehkan memilih sarana yang sesuai dengan bahan pengajaran
yang terdapat dalam kolom 3 dan 4 pada GBPP. ‘ ;

Tes tertulis yang tercantum pada kolom 10 dapat berbentuk obyektif atau uraian. Guru hendaknya sering menggunakan tes berbentuk

urian.
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STRUKTUR PROGRAM KURIKULUM 1984
SEKOLAH MENENGAH UMUM TINGKAT ATAS (SMA)
PROGRAM STUDI: ILMU-ILMU BIOLOGI

: KELAS / SEMESTER
BEBAN BELAJAR
VHEEAN MATA PELAJARAN l - = TR
1 2 3 4 5 6
1. Pendidikan Agama 2 2 2 2 2 2 12
2 Pendidikan Moral Pancasila 2 2 2 2 2 2 12
3. Pendidikan Sejarah Perjuangan Bangsa 2 - 2 - 2 - 6
4.  Bahasa dan Sastra Indonesia 4 4 3 3 2 2 18
5. Sejarah Nasional Indonesia dan Sejarah Dunia 3 3 2 2 2 2 14
6. Ekomniomi 3 3 e - - — 6
PROGRAM 7 iGelograti - - 2 2 3 10
INTI 8.  Pendidikan Olah Raga dan Kesehatan 2 2 2 2 — = 8
9.  Pendidikan Seni : 3 3 2 ) X = 10
10.  Pendidikan Keterampilan 2 - 2 2 - - 10
11. Matematika 4 4 — — - — 8
12, ABielogi 3 3 = - = — 6
13, Fisik a 2 2 — - - — +
14, Kimia 7 2 . L1 2 = 4
15.  Bahasa Inggris 3 3 — — - - 6
Yool i 37 37 19 17 13 11 134
16. Matematika — — 2 B 6 6 20
17. Biologi = — 4 6 7 3 22
18 yE-dsivkia - — 4 4 4 4 16
L cheey 19. Kimia = = 4 4 5 5 18
20. Bahasa Inggris = - 3 3 3 3 12
Jumliah - - 19 21 25 23 88
JUMLAH BEBAN BELAJAR 37 37 38 38 38 34 222




STRUKTUR PROGRAM KURIKULUM 1984

SEKOLAH MENENGAH UMUM TINGKAT ATAS (SMA)

PROGRAM STUDI: ILMU-ILMU FISIK

KELAS / SEMESTER

PROGRAM BEBAN BELAJAR
- MATA PELAJARAN n 1 JUMLAH
1 2 3 4 5 6
1.  Pendidikan Agama 2 2 2 2 2 2 12
2. Pendidikan Moral Pancasila 2 2 2 2 2 2 12
3.  Pendidikan Sejarah Perjuangan Bangsa 2 - 2 - 2 .= 6
4, Bahasa dan Sastra Indonesia 4 4 3 3 2 2 18
5.  Sejarah Nasional Indonesia dan Sejarah Dunia 3 3 2 2 2 2 14
6. Ekonomi 3 3 = - - - 6
PROGRAM 7. Geografi - - 2 2 3 3 10
INTI 8.  Pendidikan Olah Raga dan Kesehatan 2 2 2 2 - - 8
9.  Pendidikan Seni 3 3 2 2 - - 10
10.  Pendidikan Keterampilan 2 4 -2 2 - - 10
11. Matematika 4 4 — - - - 8
12. Biologi 3 3 - - - - 6
13. Fisika 2 2 - - - - 4
14.. Kimia 2 2 - - — - 4
15.  Bahasa Inggris 3 3 - - - - 6
Jumlah 37 37 19 17 13 11 134
16 Matematika - - 6 6 8 6 26
17. Biologi - - 2 2 3 3 10
PROGRAM 18. Fisika - - 4 6 6 6 22
PILIHAN .19, Kimia - - 4 4 5 5 18
20.  Bahasa Inggris - - 3 3 3 3 12
Jumtah - - 19 21 25 23 88
JUMLAH BEBAN BELAJAR 37 37 38 38 38 34 222
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GARIS—GARIS BESAR PROGRAM PENGAJARAN
MATA PELAJARAN : KIMIA

SEKOLAH SEKOLAH MENENGAH UMUM TINGKAT ATAS (SMA)
KELAS I ( INTI )
BAHAN PENGAJARAN PROGRAM
TUJUAN TUJUAN ME SARANA/
. METODE : PENILAIAN KETERANGAN

KURIKULER INSTRUKSIONAL POKOK U KLS SEVM JAM - SUMBER

BAHASAN RalaN Y| PEL

) ) (3) 4) (5) | (6) | (T (8) 9 (10} (11)
Siswa menguasai . Siswa memahami kon- ‘|1.1 Materi dan Perubah- I 12016
konsep - konsep sep materi dan perubah- annya. 8 s
ilmu kimia dan annya dengan meng- 1.1.1 Perubahan Materi Pada perubahan fisis tidak terbentuk zat — Eksperimen Buku Paket Ilmu | Tgg tertulis bentuk
saling keterkait- amati dan menginter- baru. Pada perubahan kimia terbentuk zat dan diskusi Kimia untuk obyektif dan
annya serta pretasi serta mengko- baru. Reaksi kimia berlangsung tanpa ter- — Demonstrasi | SMA [ Depdik- | a50n
mampu mengeu- munikasikan hasil peng- jadinya perubahan massa (Hukum kekekal- dan diskusi bud dan buku
nakan  metode amatannya. an massa). ’ lain yang “sesuai .
ilmiah dan bersi- Reaksi kimia disertai dengan perubahan
kap ilmiah untuk energi. ‘ Petunjuk
memecahkan Praktikum Ilmu
masalah-masalah Kimia I, Depilik-
yang dihadapi- bud.
nya sehingga le-
bih  menyadari Alat dan b?.han
kebesaran  dan yang ada di seko-
kekuasaan Pen- lah, rumah, dan
ciptanya. 1 lingkungan.
1.1.2 Campuran, Senya- — Demonstrasi | Buku Paket Ilmu | Tes tertulis bentuk

wa, dan Unsur

Campuran terdiri dari berbagai zat tunggal
(zat murni) tidak mempunyai komposisi
tertentu dan dapat dipisahkan menjadi
komponen penyusunannya dengan peru-
bahan fisis. Suatu zat tunggal tidak dapat
dipisahkan dengan peruahan fisis menjadi
dua komponen atau lebih.

Senyawa dapat diuraikan dengan reaksi
kimia menjadi dua zat atau lebih. Zat yang

-tidak dapat diuraikan lagi menjadi zat-zat

vang lebih sederhana secara kimia disebut
unsur. Perbandingan massa unsur-unsur
dalam tiap senyawa adalah tetap (Hukum
Perbandingan tetap).

dan diskusi

=~ Ceramah dan

tanya jawab.

| Kimia untuk
{ SMA I, Depdik-
| bud dan buku

lain yang sesuai.

Petunjuk i
Praktikum Ilmu
Kimia I, Depdik-
bud.

Alat dan bahan
yang ada di seko-
lah, rumah, dan
lingkungan.

obyektif dan
uraian.

Tes perbuatan
untuk mengukur
kemampuan
mengamati.

11



(1)

2

(3)

(5)

(6)

)

(8)

(9)

(10)

(1)

|
|
\
1
i
!

2. Siswa memahami dan
dapat menggunakan
konsep-konsep  satuan
dasar perhitungan mas-
sa dan menerapkannya
pada perhitungan ki-
mia.

2.1

2

~

1.1.3 Partikel- pamke!

Materi

1.14 Tanda Atom,
Rumus Kimia
dan Persamaan

Reaksi

Konsep Mol

.1.1. Hukum Perban-

dingan Volum
dan Hukum
Avogadro

1.2 Massa Atom
Relatif dan Massa
Molekul Relatif

Materi terdiri atas partikel-partikel. Parti-
kel terkecil suatu unsur disebut atom. Atom
dapat bergabung membentuk molekul. ion
adalah atom atau kumpulan atom yang ber-
muatan listrik. Unsur terdiri dari satu jenis
atom.

Senvawa terbentuk dari dua atau lebih jenis
atom, Dalam beberapa unsur non logam,
atom-atom bergabung membentuk molekul.

Rumus kimia zat menyatakan jenis atom
unsur dan jumlah relatif dtom-atom yang
terdapat dalam zat itu. Rumus kimia zat
dapat berupa rumus empiris atau rumus mo-
lekul.

Persamaan reaksi menunjukkan:

a) rumus zat pereaksi dan rumus hasil

reaksi;

b) hubungan kuantitatif antara zat pereak-

si dan hasil reaksi.

Volum gas-gas yang bereaksi dan volum gas-
gas hasil reaksi, bila diukur pada suhu dan
tekanan yang sama berbanding sebagai bi-
langan-bilangan bulat dan sederhana (Hu-
kum perbandingan volum). Pada suhu dan
tekanan yang sama semua gas yang volum-
nva sama, mengandung jumlah molekul
vang sama pula (Hukum Avogadro).

Bilangan yang menyatakan perbandingan
rata-rata massa satu atom suatu unsur de-
ngan 1/12 massa satu atom karbon-12 di-
sebut massa atom relatif (A[) . Bilangan
yang menyatakan jumlah massa atom yang
tercantum dalam rumus kimia zat disebut
massa rumus relatif (M_). Massa rumus zat
yang terdiri dari mole{ml-molekul disebut
massa molekul relatif, Lambangnya juga M

10

Ceramah dan
tanya jawab,

Ceramah tanya
jawab dan latihna

—~ Ceramah,
Tanya jawab
Latihan

— Ceramah,
Tanya jawab
Latihan

Buku Paket limu
Kimia untuk
SMA I, Depdik-
bud dan buku
lain yang sesuai.

Gambar atom dan
model atom

Buku Paket Ilmu
Kimia untuk
SMA 1, Depdik-
bud dan buku
lain yang sesuai.

Papan matriks
(Checker board)

Buku Paket Ilmu
Kimia untuk
SMA 1. Depdik-
bud dan buku
lain vang sesuai.

Buku Paket Ilmu
Kimia untuk
SMA I, Depdik-
bud dan buku
lain yang sesuai.

Tes tertulis bentuk
obyektif dan
uraian.

Tes tertulis bentuk
obyektif dan
uraian,

Tes tertulis bentuk
obyektif dan
uraian.

Tes tertulis bentuk
obyektif dan
uraian.




= e
) 2) (3) (€] (5) | (6) (7)‘1 (8) ® Lo (1
213 Mol Sebagai standar mol dipilih isotop karbom — Ceramabh, Buku Paket Ilmu Tes tertulis bentuk
— 12 yang massanya 12 gram, Jumlah atom Tanya jawab Kimia untuk obyektif dan
karbon — 12 yang terdapat dalam 12 gram Latihan SMA I, Depdik- uraian.
karbon — 12 ditunjukkan oleh tetapan Avo- bud dan buku
gadro yang lambangnya L dan besarnya | lain yang sesuai. |
6,02 X 1023, Satu mol suatu zat ialah ba- | i
nyaknya zat yang mengandung L partikel !
atau molekul atau ion ataupun gabungan par- i
tikel-partikel vang dinyatakan dalam rumus i
kimia zat itu. Massa satu mol zat dinyatakan
oleh massa rumus relatif zat itu dalam gram.
Volume satu mol sebarang gas pada 0°C dan
76 cm Hg ialah 22 4 liter. Konsentrasi larut-
an biasanya dinyatakan sebagai jumlah mol
zat terlarut per liter larutan.
3. Siswa memahami dani 3.1  Struktur Atom, I 1 10

dapat -+ menggunakan .Sistem Periodik,

konsep struktur atom dan Ikatan Kimia e

dalam  hubungannya 3.1  Struktur Atom Di dalam atom terdapat inti yang dikeli- 36 | — Ceramah, Buku Paket Ilmu | Tes tertulis bentuk

dengan sistem periodik lingi oleh elektron. Elektron terdistribusi Tanya jawab Kimia untuk obvektif dan

dan ikatan kimia mela-| dalam kulit-kulit elektron. Pada inti ter- SMANTIDepdiks: Hliasinne b

lalui

sep-konsep tersebut. ‘

generalisasi kon-|
|

3.1.2 Sistem Periodik

Unsur-unsur

dapat proton dan neutron. Nomor atom
menyatakan jumlah proton di dalam atom,
Isotop-isotop suatu unsur mempunyai no-
mor atom yang sama dan bilangan massa
vang berbeda.

Unsur-unsur yang disusun menurut kenaikan
nomor atom, mempunyai sifat-sifat unsur
yang berulang secara periodik (Hukum pe-
riodik).

Sistem penyusunan unsur-unsur berdasarkan
kenaikan nomeor atom dan kemiripan sifat-
sifatnya disebut sistem periodik. Lajur ver-
tikal disebut golongan. Lajur horizontal
disebut perioda.

— Ceramah,
Tanya jawab

bud dan buku
lain vang sesuai.

Model atom
Model molekul
(Gambar model)
Buku Paket Ilmu
Kimia untuk
SMA I, Depdik-
bud dan buku
lain yang sesuai.
Sistem Periodik
Unsur-unsur
(carta)

Tes tertulis bentuk
obvektif dan
uraian.
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) ) (3) @) s)| ® | M ® ® (10) (1)
3.1.3 Ikatan Kimia Atom-atom berikatan agar masing-masing — Ceramah, Seperti di atas di- | Tes tertulis bentuk
mencapai susunan elektron yang lebih stabil. Tanya jawab | tambah dengan obyektif dan
Perpindahan elektron dari atom suatu unsur gambar ikatan uraian.
ke atom unsur yang lain, menghasilkan ion ionis dan kovaler
positif dan ion negatif. Tkatan antara ion dalam suatu senya-
positif dan ion negatif disebut ikatan ion. wa yagn sederhana i
Elektron-elektron pada kulit terluar yang dan modle atom |
terlibat dalam pembentukan ikatan disebut serta model mo- |
elektron valensi. lekul. 1
Ikatan kovalen adalah ikatan yang terben-
tuk berdasarkan pemakaian bersama pa-
sangan elektron.
4, Dengan mengklasifikasi,| 4.1~ Larutan 1 2 12 .
menafsirkan hasil daril 4 1.1 ! Larutan Elektrolit Larutan elektrolit dapat menghantar listrik - Eksperimen, | — Buku Paket Tes tertulis
suatu percobaan yang /' dan non Elektrolit| karena mengandung ion-ion positif dan ion- dan diskusi Ilmu Kimia I }bentuk obyek-
dilakukannya, siswaj / ion negatif yang berasal dari senyawa ion ~ Demonstrasi Depdikbud tif dan uraian.
memaha}mi sifat larutan atau beberapa senyawa kovalen, . dan diskusi . dan bukulain |Tes perbuatan
elektrolit. Larutan non elektrolit tidak dapat meng- _ yang sesuai. untuk meng-
hantar listrik. — Petunjuk ukur kemam-
Praktikum puan melaku-
Ilmu Kimia I {kan percobaan
Depdikbud dan mengen-
dan buku lain  |dalikan varia-
yang sesuai bel.
(:.1.2 Larutan Asam Larutan asam rasanya masam, dapat meng- —_ Eksperimen
\ dan larutan basa ubah warna lakmus biru menjadi merah. d ':’ Kusi * | — Buku Paket Tes tertulis
: Sifat asam disebabkan oleh ion H*, Larut- Da" 1skust Timu Kimia I bentuk obyek-
an basa, rasanya pahit, dapat mengubah - d::;’;i:::’ Depdikbud tif dan uraian.
warna lakmus merah menjadi biru. Sifat dan buku lain Tes perbuatan
basa disebabkan oleh ion OH— yang sesuai. untuk meng-
— Petunjuk ukur keteli-
Derajat keasaman suatu larutan asam atau Praktikum tian pengamat-
larutan basa dapat ditunjukkan oleh reaksi Iimu Kimia 1 andan.
penentralan. Depdikbud kemampuan
dan buku lain klasifikasi
H* (ag) + (OH- (aq) = H20(Q) yang sesuai serta kreati-
— Penggunaan fitas menggu-
lingkungan. nakan ling-
kungan

14




(1 2 3) @) S| ® |7 (8) ¢)] .(10) (1)
{4.1.3 Reaksi dalam Garam dihasilkan dari penggabungan kation — Eksperimen, Buku Paket Tes tertulis
-___~~larutan elek- dari basa dengan anion dari asam. Hasil i diskusi dan Ilmu Kimia 1| bentuk obyek-
trolit reaksi dalam larutan elektrolit dapat berupa latihan. Depdikbud tif dan uraian.
endapan, gas atau zat terlarut. — Demonstrasi dan buku lain
diskusi dan yang sesuai.
latihan Petunjuk
Praktikum
[Imu Kimia I
i Depdikbud
; dan buku lain
! Papan matrik
5. Siswa memahami sifat | 5.1  Hidrokabbon dan I 2 10
khas atom karbon mela- minyak bumi
lui interpretasi dan pe- 5.1.1 Komposisi Senyawa hidrokarbon hanya terdiri atas C — Eksperimen, Buku Paket Tes tertulis
nerapan sifat tersebut hidrokarbon dan H. Hidrokarbon vang paling sederhana dan diskusi Iimu Kimia I|  pentuk obyek-
untuk mengerti senya- ; adalah metana. — Demonstrasi Depdikbud tif dan uraian.
wa karbon dan minyak dan diskusi dan buku lain|
bumi. - vang sesuai.
Petunjuk
Praktikum
IImu Kimia [
| Depdikbud
| |
‘ 5.1.2 Kekhasan Atom |- Atom karbon dapat membentuk empat ‘ Demonstrasi Buku Paket Tes tertulis

Karbon

ikatan kovalen. Atom-atom karbon-dalam
| senyawa karbon dapat membentuk rantai
karbon.

Diskusi

Ilmu Kimia I
Depdikbud
dan buku lain
yang sesuai.

model atom
molekul

betnuk obyek-
tif dan uraian.

Tes perbuatan
untuk mengukur
kemampuan
menyusun model
molekul
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5.13. Alkana, Alkena, Alkana adalah hidrokarbon jenuh, rumus - Ceramah, Buku Paket i~ Tes tertulis ben-
Alkuna umum C Hy 49 5 =1,2,3,... tanya jawab Iimu Kimia I, tuk obyektif
0 ’ 2E2Tree dan diskusi Depdikbud dan |  dan uraian,
Isomeri, contoh-contoh dan' tatanama, iso- buku lain yan
mer. Alkena, hidsokarbon tidak jenuh, el e e
mempunyai ikatan rangkap, rumus umum kemampuan
C, Hy,-Contohcontoh dan tatanama, iso- Model atom mengi ..
mer. Diena hidrokarbon dengan dua ikatan dan molekul @ sikas n si.flat
rangkap. Alkuna, hidrokarbon yang mem- atom karbon
punyai ikatan ganda tiga. Rumus umum
CpHy, _ - Dibahas sifatifat fisik hidro-
karbon. Hubungan titik didih dengan massa
molekul.
5.1.4 Minyak Bumi Minyak bumi terjadi dari pelapukan hewan ~ Ceramah, Buku Paket |- Testertulis
dan tumbuhan renik yang terkubur pada tanya jawab Iimu Kimia 1, bentuk objektif 1
dasar laut berjutajuta tahun yang lalu. dan diskusi Depdikbud dan | dan uraian.
Minyak bumi merupakan campuran kom- buku.lam yang
pleks yang terutama terdiri atas senyawa- sesual.
senyawa hidro karbon. Berdasarkan per-
bedaan titik didthnya, fraksifraksi minyak Bagan Penyu-
bumi dapat dipisahkan. Dari hasil penyuling- li.ngan miny K
an minyak bumi kasar diperoleh fraksi gas, bu;”;i ya
H fraksi bensin, fraksi minyak tanah; fraksi
| minyak diesel, fraksi residu. Selain gas yang
! berasal dari penyulingan juga dikenal gas
alam. Hidrokarbon dalam minyak bumi se-
bagian besar terdiri dari alkana dan sikloal- {
kana. Minyak bumi dan gas alam merupakan
' ; sumber energi yang penting. H
’ !
6. Siswa memahami dan [6.1. Hmu-lmu Kimia da- 1 12 j0
menyadari hubungan lam kehidupan sehari- _
zat-zat kimia dengan hari. 32
lingkungan alam seki- 611 Udara ud merupakan cam berbagai ma- — Ceramah, Buku Paket - ’l'estenu]is.ben-
tamya melalui peng- cam gas: nitrogen, oksigen‘,l bon dioksi- tanya jawab Timu Kimia I, tuk oby‘ekuf
amatan dan menafsir- da, argon, dan gasgas lain. Selain gas, di . dan diskusi Depdikbud dan |  dan uraian
kan serta mengkomuni- dalam atmosfir terdapat juga degu dan buku lain yang
kasikan hasil pengamat- il isme sesuai.
an tersebut. B )
16




(§))] (2) (3) @) ©8)| ® | () (8) 9 L(10$) (11)
612 Airx Di alam ada siklus air yang terutama terdiri Eksperimen Buku Paket — Tes tertu]js_ben-
dari proses penguapan dan proses pengem- dan diskusi Timu Kimia I, tuk obyektif
bunan, Air merupakan pelarut berbagai zat. Demonstrasi Depd]ki_)ud dan dan uraian
Dalam air sadah sabun sukar berbuah. dan diskusi buku lain yang |- Tes perbuatan
sesuai. untuk mengukur 1
A Petunjuk kemampuan
Air minum harus memenuhi persyaratan | Praktikum lmu mengamati |
Emks pelrsy-aratan kimia, dan persyaratan ! Kimia I, Depdik-| menafsirkan E
akteriologl. | bud. serta mengkomu- :
i Lingkungan nikasikan !
6.13 Pupuk Pupuk yang paling banyak diperlukan ialah Ceramah dan Buku Paket - Tes tertulis ben-
yang merupakan sumber nitrogen, fosfor tanya jawab Ilmu Kimia I, tuk obyektif
dan kalium (N, P dan K). Depdikbud dan dan uraian
' buku lain yang
| sesuai.
|
|
|
f 614 Logam Kebanyakan logam terdapat dalam alam se- Eksperimen Buku Paket L Tes tertulis ben-
‘ bagai senyawa. Interaksi antara logam de- dan diskusi IImu Kimia I, tuk obyektif
i ngan lingkungan yang menghasilkan senya- { Demonstrasi |  Depdikbud dan dan uraian
] wa disebut korosi. Sifat fisis: penghantar ' dan diskusi | bukulain yang |- Tes perbuatan
| listrik, penghantar kalor, dapat ditempa. ! | sesuai. untuk mengukur
ﬁ dapat diregangkan, memantulkan sinar. | Petunjuk pengamatan
: Sifat kimia: beberapa logam bereaksi dengan i Praktikum Iimu dan interpretasi.
i air, membentuk oksida logam, memben- E Kimia I, Depdik-
: tuk basa, beberapa logam bereaksi dengan i bud.
asam. !
6.15 Zat-zat Ma- Makanan adalah campuran dari banyak ma- Ceramah, Buku Paket " Tes tertulis *) - Disesuajkan
kanan cam zat kimia. Zat ini digunakan sebagai : tanya jawab, [Imu Kimia 3 bentuk obyektif dengaq kemam-
sumber energi untuk pertumbuhan tubuh. diskusi dan Depdikbud¥*) dan uraian puan siswa ke-
g pemberian las 1.
Dewasa ini t-elah dapat diisolasi l-una kelc)fn- tugas. et Sl
pok zat dari bahan makanan yaitu protein, menggunakan
karbohidrat, lemak, mineral, dan vitamin. el
Gizi SMTA

i7
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6.1.6: Materi yang Zat-zat kimia yang dihasilkan di daerah; - Lingkungan*) Tes tertulis *) Informasi
disesuaikan -geperti: garam, semen, kapur bakar, gula, bentuk obyektif dari nara
dengan daerah | ‘keramik, tempe, tahu. dan uraian sumber, bro-
P sur dari pabrik __
poran untuk perusahaan.
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GARIS—GARIS BESAR PROGRAM PENGAJARAN

PROGRAM STUDI : ILMU-ILMU FISIK/ILMU-ILMU BIOLOGI
MATA PELAJARAN : KIMIA !
SEKOLAH : SEKOLAH MENENGAH UMUM TINGKAT ATAS (SMA)
KELAS b | |
BAHAN PENGAJARAN PROGRAM
TUJUAN ‘TUJUAN SARANA/
KURIKULER INSTRUKSIONAL POKOK g TAm MEICRE SUMBER S e ol ETERANCAR
BAHASAN URAIAN SEM PEL
(1) 2) 3) “4) 5 |1® | (D (8) 9 (10) (1
Siswa menguasai . Siswa memiliki pengeta- ‘| | 1. Stoikiometri : IE (|8 a4
konsep-konsep huan tentang konsep 11.1 Konsep Mol Materi 2.1 dibicarakan kembali, ditambah - Ceramah, — Buku Paket — Tes tertulis
flmu kimia dan kekekalan massa dan dengan hitungan massa — mol, mol — massa, tanya jawab ’ Ilmu Kimia I berbentuk
saling keterkait- mampu menginterpreta- mol — volum, volum — mol, massa — vo- dan latihan Depdikbud dan | obyektif dan
annya sertd sikan serta menerapkan- lum, volum — massa. BUkU_ lain yang uraian.
mampu menggu- nya dalam berbagai per- sesual
nakan metode il- hitungan kimia.
miah dan bersi- )
kap ilmiah untuk 112 Persamaan Reaksi kimia dapat:_ — Ceramah, — Buku Paket — Tes tertulis
memecahkan Reaksi menghasilkan gas eksperimen IImu Kimia I berbentuk
masalah yang di- i membentuk endapan dan latihan Depdikbud dan obyektif dan
hadapinya se- menghasilkan perubahan suhu Buku‘ lain yang uraian.
hingga lebih me- menghasilkan perubahan warna s€suai §
nyadari kebesar-
an dan kekuasa-
an Penciptanya. Suatu persamaan reaksi harus setara, dan — 'Petunjuk Prak- |- Tes tertulis
menunjukkan hubungan kuantitatif (massa, tikum Kimia [ berbentuk
¢ volum, dan mol) antara zat pereaksi dan Depdikbud obyektif dan
hasil reaksi. Suatu persamaan reaksi kimia | uraian.
dapat ditulis dalam bentuk rumus dan dalam !
bentuk ion. Suatu persamaan reaksi perlu | |
diberi tanda tentang wujud zat pereaksi dan l
zat hasil reaksi, gas (g), cair (1), dan padat |
i (s). |
1.1.3 Hitungan Kimia Persen unsur dalam senyawa, massa zat — — Ceramah dan — Buku Paket — Tes tertulis
mol, jumlah partikel dari sejumlah zat, diskusi dan Imu Kimia I berbentuk
rumus empiris, rumus molekul, konsentrasi latihan Depdikbud dan obyektif dan
larutan, massa — masa, massa - volum, buku lain yang uraian
volum — volum, mol — mol, mol — massa, sesuai

massa — mol, mol — volum, volum — mol.
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. Siswa memahamimodel [2.1. Struktur Atom 12
atom yang menggam- 2.1.1 Spektrum Unsur Setiap unsur mempunyai spektrum yang — Ceramah dan Buku Paket Tes tertulis
barkan inti atom dan khas. Spektrum unsur berbentuk garis. | diskusi Ilmu Kimia II berbentuk
elektron-elektron pada : — Ceramah dan Depkdikbud obyektif dan
tingkat-tingkat  energi ! tanya jawab dan buku lain uraian
tertentu melalui inter- yang sesuai
pretasi informasi. 2.12. Model Atom Massa dan muatan positif atom terpusat Ceramah dan Buku Paket Tes tertulis
Rutherford Bohr dalam inti atom sedangkan elektron-elek- diskusi Iimu Kimia II berbentuk
tron berputar sekeliling inti. — Ceramah dan Depkdikbud obyektif dan
tanya jawab dan buku lain uraian
- Elektron-elektron berputar sekeliling int yang sesuai
atom dalam lintasan-lintasan tertentu yang
merupakan tingkat-tingkat energi tertentu.
Dalam keadaan normal elektron-elektron
itu akan menempati tingkat-tingkat energi
yang paling rendah.
2.1.3. Model Atom Kedudukan elektron disekeliling inti atom — Ceramah dan Buku Paket Tes tertulis
- Moderen digambarkan dengan orbital. Suatu orbital diskusi * Imu Kimia Il berbentuk
dapat ditempati oleh satu atau satu pasang - Ceramah dan Depkdikbud obyektif dan
elektron yang terdiri dari dua elektron de- tanya jawab . dan buku lain uraian
ngan arah perputaran (arah spin) yang ber- yang sesuai
lawanan. ;
Jumlah orbital yang menyusun subkulit
adalah:
subkulit s : 1 orbital
subkulit p : 3 orbital
subkulit d : 5 orbital
subkulit f : 7 orbital
2.1.4. Konfigurasi elek- Konfigurasi elektron dalam atom meng- — Ceramah, Buku Paket Tes tertulis
tron dalam atom gambarkan lokasi semua elektron menurut tanya jawab Ilmu Kimia II berbentuk
orbital-orbital yang ditempati. - dan latihan Depkdikbud obyektif dan
dan buku lain uraian
Pengisian elektron dalam orbital-orbital yang sesuai
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(1) Orbital yang lebih rendah tingkat energi-
nya diisi lebih dahulu. |
(2) Setiap orbital dapat diisi oleh maksimal 1 | i
2 elektron (satu pasang elektron). i E |
(3) Orbital-orbital yang setingkat (penyusun { !
subkulit yang sama, misalnya Px, Py, Pz) i
masing-masing diisi dengan 1 elektron i
dulu . . . dan seterusnya. i
!
i
. Siswa memahami dan 3.1. Sistem periodik I 3 8
mampu menginterpreta- unsur-unsur
sikan serta menerapkan 3.1.1 Sistem periodik Sifatsifat unsur ditentukan oleh konfigu- — Ceramah,tanya |- Buku Paket — Tes tertulis
keperiodikan sifat dan hubungan- rasi elektron dari atom. Sesuai dengan kon- jawab dan la- Imu Kimia II Bahantoil
unsur-unsur  berdasar- nya dengan kon- | figurasi elektron, unsur-unsur dapat dibagi tihan Depkdikbud obyektif dan
kan konfigurasi -elek- figurasi elektron | dalam blok s, blok p, blok d, dan blok f. dan buku lain A
tron atom. ‘ .dalam atom yang sesuai
|
i 3.1.2" Beberapa sifat Sifat periodik unsur adalah sifat yang — Eksperimen, — Buku Paket — Tes tertulis
! periodik unsur- berubah secara periodik dengan nomor atom pemberian tugas | Ilmu Kimia II berbentuk
‘: unsur unsur. Sifat periodik unsur berkaitan de- dan diskusi Depkdikbud obyektif dan
| ngan konfigurasi elektron misalnya energi — Ceramah,de- | dan buku lain uraian
! l " ionisasi, afinitas elektron, keelektronega- monstrasi, pem- |  vang sesuai
ie } tifan, titik didih, titik leleh. berian tugas |- Buku Petunjuk
i i { * dan diskusi Praktikum Kimia
; II Depsikbud
i A
4.Siswa memahami berba- | 4} [katan Kimia M |3 {14 |- Ceramahdan |- Buku Paket — Tes tertulis
gai macam ikatan kimia didena lImu Kimia 11 Bertientul
dan mampu menerap- 4.1.1. Peranan Elektrori Kemampuan suatu atom untuk memben- Depdikbud obyektif dan
kannya dalam hubung- dalam Ikatan tuk ikatan dengan atom lain terutama di- S ias
annya dengan sifat zat Kimia tentukan oleh konfigurasi elektron ter- )
yang diamati, luarnya.
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4.12. Kkatan lon

4.1.3 Ikatan Kovalen

4.14. Ikatandikatan
Lain

4.15 Bentuk Molekul

4.16. Struktur Kristal

Ikatan ion, yaitu ikatan antara ion positif
dengan ion negatif, terjadi karena kegja ga-
ya elektrostatis antara ion-on itu.

Ikatan kovalen, yaitu ikatan antara dua
atom yang menggunakan bersama satu atau
beberapa pasangan elektron. Sesuai dengan
jumlah pasangan elektron yang digunakan
bersama oleh dua atom terdapatlah ikatan
-kovalen tunggal (1 pasangan), ikatan kova-
len rangkap (2 pasangan), ikatan kovalen
ganda tiga (3 pasangan). Ketidaksamaan
elektronegatifitas dua atom dapat meng-
hasilkan dipol (dwikutub).

Interaksi antara ion-ion logam positif de-
ngan elektron-elektron yang bebas bergerak
menghasilkan ikatan logam.

Antara molekul-molekul dapat terjadi gaya
tarik-menarik yang lemah. Ikatan hidrogen
ialah gaya tarik-menarik yang cukup kuat
antara molekul-molekul polar yang mengan-
dung hidrogen.

Bentuk molekul senyawa kovalen bergan-
tung pada susunan ruang pasangan-pasangan
elektron yang membentuk ikatandkatan di
dalam molekul itu. Susuman ini dapat di-
ramal berdasarkan gaya tolak-menolak dari
muatan negatif pasangan-pasangan elektron.
(dalam menerangkan bentuk molekul tidak
perlu mengsunakan pendekatan hibzidisor).

Ditinjau dari segi ikatsn antara partikel-
partikel penyusun kisi kristal, dapat dibe-
dakan 4 mecam struktur kristal: kyistal
logam, kyistal jon, kuistzl kovalen roksasa
(molekul rzksasa), kyistal molekul (molekul
sedethana). )

— Ceramah dan
diskusi

— Ceramah dan
diskusi

— Ceramah dan
tikus

- Buku Paket

TIimu Kimia 11
Depdikbud

Buku Petunjuk
Praktikum
Kimia I1
Depdikbud

i— Buku Paket

Ilmu Kimia 11
. Depdikbud

- Buku Paket

Iimu Kimia Il
Depdikbud

- Buku Petunjuk

Praktikum |
Kimia 11
Depdikbud

— Buku Paket

Timu Kimia I
Depdikbud

— Tes terfulis

berbentuk
obyektif dan
uraian

Tes testulis
berbentuk
obyektif dan
uraian

Tes tertulis
berbentuk
obyektif dan
ufaian

Tes tertulis
berbentuk
obyektif dan
uraian

Tes perbuatan
untuk meng-
ukur kemam-
puan meng-
kiasifikasikan
dan menginter

pretasikan
Tes tertulis
berbentuk
obyektif
dan umai
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— Buku Petunjuk | — Tes perbuatan
Praktikum untuk meng-
Kimia II ukur kemam-
Depdikbud puan meng-
klasifikasikan
dan menginter-
pretasikan
. Siswa memahami pe- |5.1. Energitika . m-{ 3 12
ranan energi dalam 5.1.1. Asas Kekekalan Energi tidak dapat diciptakan atau dimus- Eksperimen ~ Buku Paket — Tes tertulis
reaksi kimia dan kecen- Energi nahkan (Energi alam semesta .:adalah kekal). dan latihan IImu Kimia I berbentuk
derungan arah proses Kalor reaksi ialah energi yang berpindah Demonstrasi dan III obyektif dan
melalui  pengamatan, dalam sistem ke lingkungan (pada reaksi dan latihan uraian
interpretasi dan mela- eksoterm) atau dari lingkungan ke sis- Ceramah dan | — Buku Petunjuk
kukan percobaan. tem (pada reaksi (endoterm) agar suhu sis- Latihan Praktikum .
tem sebelum dan sesudah reaksi sama. Kimia I
Kalor reaksi pada tekanan tetap biasanya Eksperimen — Buku Paket — Tes tertulis
dinyatakan sebagai AH, dengan H ialah dan latihan IImu Kimia I berbentuk
entalpi sistem yaitu suatu besaran yang juga Demonstrasi dan IIT obyektif dan
menunjukkan sejumlah energitertentu. Jika dan latihan - uraian
entalpi sistem sebelum reaksi Hl dan se- Ceramah dan | — Buku Petunjuk
sudah reaksi H,, maka perubahan entalpi latihan E.ak'tik[um
imia

5.12 Termokimia dan
Energi Ikatan

ialahAH=H2 ~H,.

Secara eksperimen AH, ditentukan dengan
kalorimeter. Perubahan entalpiAH, suatu
reaksi, hanya bergantung pada keadaan awal
(pereaksi) dan keadaan akhir (hasil rekasi)
sistem dan tidak bergantung pada jalannya
reaksi (Hukum Hess).

Energi ikatan untuk molekul dwi atom ialah
perubahan entalpi pada pemutusan satu mot
ikatan dalam molekul-molekul gas menjadi
atom-atom gas.

Hy @ - 2H (@
2HC1 @) - Hy@) + C2 @
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Energi ikatan ini disebut juga energi diso-
siasi ikatan. Untuk molekul poliatom di-
gunakan pengertian energi ikatan rata<sata,
yaitu energi rata-rata yang diperlukan untuk
memutuskan satu mol ikatan tersebut.
5.1.3 Arah Proses Entropi (dengan lambang S) merupakan — Eksperimen _ Buku Paket ~ Tes tertulis
ukuran ketidakteraturan suatu sistem. dan latihan Iimu Kimia I berbentuk
' . — Demonstrasi dan III obyektif dan
Setiap proses yang berlangsung di alam se- dan latihan uraian
* mesta selalu disertai dengan peningkatan - Ceramahdan i Buku Petunjuk
entropi. ' latihan Praktikum
. Kimial ~
Dapat tidaknya suatu reaksi berlangsung
pada suhu dan tekanan tertentu bergantung
pada perubahan energi bebas (A G) sistem:
(1)jika AG <0, reaksi dapat terjadi
(2)jika AG > 0, reaksi tidak terjadi.
. Siswa mampu mengin- | 6.1. Kecepatan Reaksi S E Y
interpretasi dan meng- ' 6.1.1 Konsep Kecepat- | Kecepatan reaksi pada umumnya dinya- —— |- Demonstrasi [ Buku Paket — Tes tertulis
komunikasikan  hasil an Reaksi - takan sebagai perubahan konsentrasi. suatu 72 dan diskusi IOmu Kimial berbentuk
percobaan yang di- pereaksi atau hasil reaksi dalam satu satuan dan II obyektif dan
amatinya serta dapat waktu, uraian
meramalkan hasil pene- : - Buku Petunjuk
rapan konsepnya untuk Praktikum
memahami konsep Kimia I dan 11
kecepatan reaksi de- . Depkdikbud
ngan faktox-fa‘ktor yang 6.1.2 Konsentrasidan | Kecepatan suatu reaksi dapat dipengaruhi ~ Eksperimen, - Buku Paket — Tes tertulis
mempengaruhinya. kecepatan reaksi | oleh berbagai faktor: konsentrasi, luas per- diskusi dan Imu Kimia I berbentuk
mukaan sentuhan, suhu dan katalis. latihan dan II obyektif dan
— Demonstrasi, Depdikbud uraian
Rumus yang menyatakan hubungan antara diskusi dan - Buku Petunjuk
kecepatan reaksi dan konsentrasi disebut latihan Praktikum
rumus kecepatan reaksi atau hukum ke- Kimia I dan I1
cepatan reaksi. Depkdikbud

Rumus kecepatan reaksi diturunkan dari
hasil eksperimen dan tidak dapat diturun-
kan dari persamaan reaksi stoikiometrik.
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6.1.3. Konsentrasi dan Rumus kecepatan’ reaksi bagi suatu reaksi. Eksperimen, Buku Paket — Tes tertulis
kecepatan reaksi E diskusi dan Imu Kimia I berbentuk
aA+bB - cC+dD latihan dan II obyektif dan
seringkali dapat diberikan sebagai, kece- Demonstrasi, uraian
3 m n diskusi dan Buku Petunjuk i
patan reaksi = k [A] " [B] jatihan Pralktiian |
dengan m, dan n  biasanya mempunyai Ceramah dan Kimia I dan II |
harga 0, 1 dan 2 atau bilangan pecah yang tanya jawab Depkdikbud i
sederhana. '
Pangkat konsentrasi suatu zat dalam rumus
kecepatan reaksi disebut tingkat reaksi ter-
hadap zat tersebut. Jumlah pangkat-pangkat
konsentrasi disebut tingkat reaksi dari reaksi
tersebut. Pada umumnya m,dann,
ditentukan dari hasil eksperimen.
i
i
6.1.4 Suhu dankece- Pada umumnya kecepatan reaksi bertambah Eksperimen, Buku Paket — Tes tertulis
patan reaksi jika suhu dinaikkan : diskusi dan Ilmu Kimia I berbentuk
1 latihan dan II, obyektif dan
| Demonstrasi, Depdikbud uraian
| diskusi dan Buku Petunjuk
. latihan Praktikum
Kimia I dan II
Depkdikbud
| 6.1.5. Katalis Katalis adalah zat yang mempercepat reaksi Fksperimen, Buku Paket _ Tes tertulis
tanpa mengalami perubahan kekal dalam diskusi dan imu Kimia F berbentuk
reaksi itu. latihan dan II, - obyektif dan
Demonstrasi, Depdikbud uraian
diskusi dan Buku Petunjuk
latihan Praktikum
Kimia I dan II
Depkdikbud
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6.1.6- Teori Tabrakan Dasar dari teori tabrakan ialah bahwa supa- — Ceramah dan +— Buku Paket — Tes tertulis
ya terjadi reaksi, molekul-molekul pereaksi diskusi Hmu Kimia I berbentuk
harus bertabrakan dan pada saat itu mem- Ceramah dan danII, obyektif dan
punyai sejumlah energi kinetik minimum; tanya jawab Depdikbud uraian
energi ini disebut energi pengaktipan. Ka- -
talis berperan memperkecil energi pengak-
tipan.
7. Siswa mampu meng- | 7.1. ﬁmm@n ni{s |16
% 3 - imia : . .
;n;;rz;;t{aasslii(:nan m::sgn 7.1. Keadaan Kese- Dalam keadaan kesetimbangan tidak terjadi C}aram?h. - Buku P_ak?t ';‘es btert$
percobaan yang diamati- timbangan perubahan secara makroskopis, yaitu peru- diskusi dan :llmuli(mual :r T::f o
nya serta dapat mera- ' bahan yang dapat diamati atau diukur. Ke- latihan. Dtn , obyektif dan
malkan hasil penerapan setimbangan kimia bersifat dinamis, artinya pdikbud urajan
konsepnya untuk me- reaksi terus berlangsung dalam dua arah -
mahami konsep kese- yang berlawanan dengan kecepatan yang
timbangan kimia serta sama. .
faktor-faktor yang
mempengaruhinya serta . ) '
penggunaannya dalam 712 Pﬂgm Kese- | Azasle Chat.eher: ) ) Eksperimen - Buku Paket Tes tertulis
industri. timbangan (Azas | Jika pada sistem kesetimbangan diadakan dan diskusi Tmu Kimia 1 berbentuk
Le Chatelier) suatu aksi, sistem akan berubah sedemikian Demonstrasi danll, obyektif dan
schingga pengaruh aksi tadi sekecil mung- dan diskusi Depdikbud uraian
kin. Faktor yang dapat mengganggu kese- L Buku Petunjuk Tes perbuatan
timbangan adalah: Praktikum untuk meng-
perubahan konsentrasi; Kimia [ dan I1 ukur kemam-
perubahan tekanan Depkdikbud puan meng-
perubahan volume; amati dan
perubahan suhu interpretasi.
Katalis hanya mempercepat tercapainya ke-
setimbangan.
7.1.3 Hukum Kese- Bagi suatu reaksi kesetimbangan, — -Ceramah, - Buku Paket Tes tertulis
timbangan mA+nB ¥pC +qD diskusi dan Imu Kimia 1 berbentuk
hukum kesetimbangan_ dinyatakan sebagai, latihan dan II obyektif dan
(c1? (p)? uraian
= - = - Buku Petunjuk :
[A]7 [B]) Praktikum
dengan K disebut tetapan kesetimbangan. Kimia I dan 11
Bagi reaksi yang menyangkut gas, tetapan . Depkdikbud
26
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kesetimbangan dapat juga dinyatakan de-
l ngan tekanan,
| pc? ol |
| . D | z
1 P pAm PBH : |
Harga K (dan Kp) adalah tetap pada suhu E
tetap. '
Harga K (dan Kp) dapat ditentukan baik
secara langsung maupun secara tidak lang-
sung (cara tak langsung tidak dibicarakan
di SMA).
7.1.4. Sistem Kesetim- | Banyak proses industri merupakan reaksi Ceramah, Buku Paket Tes tertulis
bangan dalam kesetimbangan. widyawisata IImu Kimia I berbentuk
Industri Bagi sistem-sistem ini harus dipilih kondisi dan diskusi dan II, obyektif dan
(suhu, konsentrasi, tekanan, katalis) sede- Ceramah dan Depdikbud uraian
mikian, sehingga proses itu dapat dilakukan tanya jawab. Penilaian
secara ekonomis. Laporan
E
i
8. Siswa mampu melaku- |8.1. Larutandan Sifat- |, I 4 |26
| kan percobaan, meng- sifatnya i | . : . '
i interpretasi,  menghi- | §.1.1 . Sifat Koligatif I'.onsem‘ram larutan dapat dinyatakan dalam - Ek_spenmen dan Buku P'akf:t es tertulis
tung serta mengkomu- | Larutan berbagai satuan: molar, molal, fraksi mol. latihan [Imu _mexa I berbent_uk
nikasikan hasil percoba- | Adanya zat terla.tu‘t mengakibatkan penu- Ceramah, : Depdikbud ob)teknf dan
an vang diamatinya ! runan tekanan uap jenuh, kenaikan titik di- demonstrasi dan uraian
untuk memahami sifat- | dih, penurunan titik beku, dan tekanan os- latihan Buku Petunjuk Tes perbuatan
sifat larutan dan kese- | motik. Ceramah dan Pr_ak.tikum untuk meng-
timbangan ion dalam la- Besamya penurunan tekanan uap ( A p), latihan Kimia IT ukur kemam-
STt besarnya kenaikan titik didih (ATb), besar- Depdikbud puan meng-
nya penurunan titik beku (A Tf), dan be- amati dan
sarnya tekanan osmotik (Tt) ditentukan interpretasi

oleh jumlah partikel zat terarut yang ter-
dapat dalam sejumlah tertentu pelarut dan
tidak tergantung pada jenis partikel zat
terlarut. Keempat sifat ini disebut sifat
koligatif larutan.

Ap=p° Xy, ATb =Km,
}ATE=Xfm,n =CRT
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8.12. Kekuatan Asam | Harga tetapan kesetimbangan asam,K_, ada- — Demonstrasi, { Buku Paket — Tes tertulis
lah ukuran kekuatan asam. K_ juga disebut diskusi dan imu Kimia 11 berbentuk
tetapan disosiasi asam. Asam kuat mempu- latihan Depdikbud obyektif dan
nyai harga K besar, asamlemah mempu- — Ceramah, uraian
nyai harga K, ‘kecil. Basa kuat mempunyai diskusi dan +- Buku Petunjuk — Tes perbuatan
harga K, besar, basa lemah mempunyai latihan Praktikum untuk meng-
ha:gakb edl. Kimia II ukur kemam-
Depdikbud puan meng-
amati dan
' interpretasi.
8.13. pH pH = —log [H*] > Eksperimen dan  Buku Paket — Tes tertulis
pOH = —log [OH™ ] diskusi Imu Kimia II berbentuk
pK, =logK - Demonstrasi dan| Depdikbud obyektif dan
pKw =pH + pOH diskusi uraian
. Ceramah, - Buku Petunjuk
Dalam larutan yang bersifat netral pH = 7 dan tanya jawab | Praktikum Kimia { — Tes perbuatan
Dalam larutan yang bersifat asam pH <7 1 Depdikbud untuk meng-
Dalam larutan yang bersifat basa pH > 7 - ukur kemam-
. ' puan meng-
X amati dan
8.14 Larutan Pe- Larutan yang mengandung asam {emah L Eksperimen dan L Buku Paket interpretasi.
nyangga dan garamnya atau basa lemah dengan ga- diskusi Timu Kimia II
ramnya dapat mempunyai sifat penyangga | Demonstrasi dah | Depdikbud — Tes tertulis
(penahan) terhadap -wusaha untuk meng- diskusi 4+ Buku Petunjuk berbentuk
ubah pH. - Ceramah, Praktikum Kimia obyektif dan
Larutan penyangga yang mengandung asam dan tanya jawab | II Depdikbud uraian
lemah dan garamnya:
+ [asam] ~ Tes perbuatan
H}=K, untuk meng-
{garam] ukur kemam-
puan meng-
Larutan penyangga yang mengandung basa amati dan
lemah dan garamnya: interpretasi.

fasam}

[OH™] = Ky,
[garam] «
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8.15 Hidrolisis Pada hidrolisis garam, ion negatif yang ber- Eksperimen, — Buku Paket — Tes tertulis
* asal dari asam lemah bereaksi dengan mole- dan diskusi limu Kimia 1) berbentuk
| kul air menghasiikan kesetimbangan. i Demontrasi obyektif dan
! o ; dan dikusi ~ Buku Petunjuk uraian |
A"+ H,0 = HA + OH™ | |~ Cerama, | Praktikum Kimia : i
Ion positif yang berasal dari basa lemah ber- ‘ | dantanya jawab| Il Depdikbud ~ Tes perbuatan
v aks dengan molekul air. menghasilkan ke- i ! untak:meng= |
setimibangan ! ukur kemam-
2 f puan meng-
L*+H,0 = LOH+H" ' amati dan
interpretesi
Pada hidrolisis garam yang berasal dari
asam lemah dan basa lemah terjadi reaksi: ]
L"+A”+H,0 < LOH + HA
8.1.6 Teori Bronsted Asam adalah donor (pemberi) proton Ceramah dan — Buku Paket — Tes tertulis
dan Lowry ten- 3 ] diskusi Imu Kimia IlIb berbentuk
tang Asam dan HA+H,0 = H30" A Ceramah, obyektif dan
Basa i dan tanya jawab uraian’

¢

asam 1 basa 2 asam 2 basa |
Basa adalah akseptor (penerima) proton
A~+H20_¢HA+0H_
basa 1 asam 2 asam 1 basa 2

Pasangan asam | — basa 2 disebut pasangan
asam basa terkonjugasi.

Ditinjau dari teori asam basa Bronsted dan
Lowry, larutan penyangga terdiri atas pa-
sangan asam dan basa terkonjugasi.
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8.1.7. Kelarutan dan AB 6 = xAY* (aq) + yB* " (aq) Eksperimen, |- Buku Paket — Tes tertulis
hasil Kali y dan diskusi Iimu Kimia I1 berbentuk
Larutan Ksp = (AY )* B™)Y Demaonstrasi obyektif dan
dan diskusi — Buku Petunjuk uraian
Kelarutan suatu zat dipengaruhi antara Ceramah, Praktikum Kimia
lain oleh jenis zat, jenis pelarut dan suhu. dan tanya jawab| I Depdikbud — Tes perbuatan
Hasil kali kelarutan adalah hasil kali kon- untuk meng-
sentrasi iondon dalam larutan jernih pada ukur kemam-
suhu tertentu, masing-masing konsentrasi puan meng-
berpangkat sesuai dengan koefisien ijon- amati dan
ionnya dalam persamaan stoikiometri. ' interpretasi.
9. Ssiwa mampu melaksa- | 9-1  Redoks dan elektro- nja4 22
- kimia R
m:gb:‘xg;?g 911 Pakembangan | Komsepl: Reaksi menyangkut pengikat- 64 |- Eksperimen, Buku Paket ~ Tes tertulis
kan, dan mengkomuni- konsep Reaksi an oksigen (oksidasi), dan dan diskusi Imu Kimia I berbentuk
kasikan hasil percobaan Oksidasi Reduksi reaksi pelepasan oksigen dari Demgnstxa.s ob)feknf dan
untuk memahami konsep suatu senyawa (reduksi). dan diskusi * Buku Petunjuk ugaian
redoks dan elektrokimia, Konsep2: Reaks yang menyangkut per- Ceramah, Praktikum Kimia
) pindahan elcktron dan tanya jawab | 1] Depdikbud ~ Tes perbuatan
Konsep 3:  Reaksi yang dijelaskan dengan untuk meng-
t pengertian bilangan oksidasi. ukur kemam-
| puan meng-
! amati dan
9.12. Penyeteraan Per- | Jumlah elektron yang dilepaskan pada se- interpretasi.
samaan Redoks | tengahseaksi oksidasi sama dengan jumlah Ceramah, Buku Paket — Tes perbuatan -
elektron yang diikat pada setengah reaksi diskusi dan Imu Kimia 11 untuk meng-
reduksi. latihan ukur kemam-
. Ceramah, Buku Petunjuk puan dan
Jumlzh bertambahnya bilangan oksidasi pre- dan tanya jawab Praktikum Kimia interpretasi
duksi pereduksi sama dengan jumlah ber- _ dan latihan 11 Depdikbud — Tes tertulis
kurangnya bilangan oksidasi pengoksidasi. berbentuk
obyektif dan
uraian
9.1.3. Selsel . Dalam suatu sel elektrokimia terjadi peng- Ceramah dan Buku Paket
Elektroda ubahan negeri kimia menjadi enegi hstrik latihan Iimu Kimia II — Tes tertulis
atau sebaliknya. Dua setengah reaksi ber- | bentuk obyektif"
langsung dalam sel elektrokimia : reaksi dan uraian

anoda (oksidasi) dan reaksi katoda (reduk-
s} ’
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9.1.4. Potensial Elek- Potensial elektroda standar setengah sel ada- — Ceramah, — Buku Paket — Tes tertulis
troda dan lah potensial sel yang terdiri atas setengah- dan latihan Hmu Kimia II berbentuk
Reaksi Redoks sel bersangkutan dengan konsentrasi 1 M obyektif
1 dan suhu 25°C dan setengah-sel hidrogen dan uraian
(kawat pl.ati.na yang dicelupkan ke dalam
larutan H 1M dan dialiri dengan gas hidro-
gen pada tekanan satu atmosfir dengan suhu
25°0). Dengan menggunakan daftar poten-
sial elektroda (setengah sel) dapat diramal-
kan apakah suatu reaksi redoks dapat ber-
langsung,
9.15 Elektrolisis Dalam sel elektrolisis energi listrik meng- ~ Eksperimen — Buku Paket — Tes tertulis
. hasilkan reaksi kimia. Katoda adalah elek- dan diskusi Imix Kimia I berbentuk
troda negatif dan anoda adalah elektroda — Demonstrasi .obyektif dan
positif. Massa zat yang terbentuk pada elek- dan diskusi — Buku Petunjuk uraian
troda dapat dihitung dengan Hukum Fara- — Ceramah dan Praktikum — Tes perbuatan
day. Pelapisan logam dapat dilakukan secara tanya jawab Kimia 11 untuk meng-
elektrolisis. » Depdikbud. ukur kemam-
puan meng
amati dan
interpretasi
9.1.6 Korosi Korosi merupakan proses elektrd- kimia. — Eksperimen - Buku Paket — Tes tertulis
Faktorfaktor yang . mempercepat korosi dan diskusi Iimu Kimia II berbentuk
antara lain adanya uap air, oksigen, garam, — Demonstrasi obyektif dan
belerang dioksida, karbon dioksida, dan dan diskusi — Buku Petunjuk uraian
bag'an.bagian pemukaan logam yang tidak — Ceramah Slﬂn Praktikum —~ Tes perbuatan
rata. tanya jawab Kimia II untuk meng-
Pada permukaan logam yang mengalami Depdikbud. ukur kemam-
korosi terdapat pusat-pusat anoda dan puan meng
pusat-pusat katoda. ?mati dan
interpretasi
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Siswa menguasai | 1. Siswa memahami sifat- 1.1 Beberapa Golongan I | 5 16
konsep- - konsep sifat unsur dan hubung- Unsur Dalam Sistem
kimia dan saling an dengan letaknya da- Periodik . '
berkaitannya ser- lam sistem periodik me- 1.1.1 Unsur-unsur Kemampuan unsur gas mulia untuk berga- — Penugasan Buku Paket — Tes tertulis
lalui Kklasifikasi, inter- gas mulia bung sangat kurang. Makin besar nomor dan diskusi Kimia SMA bentuk obyek-
P tod, | pretasi dan penerapan atom usnur makin reaktif unsur itu, Dewasa danbukulain|  tif dan
ilmiah da:\n ?:r ;: konsep tersebut di atas. ini telah berhasil disintesis beberapa senya- yang sesuai uraian.
Kap ilmiah untuk wa gas mulia seperti oksida dan fluorida
mepme cahkan dari xenon dan kripton.
masalah -masalah . _
yang dihadapi- 1.12 Unsur-unsur — Unsur-unsur halogen sangat reaktif se- _ Penugasan, Buku Paket — Tes tertulis
nya dengan lebih . halogen hingga tidak terdapat dalam keadaan be- eksperimen dan Kimia SMA bentuk obyek-
menyadari kebe- bas di alam. Keaktifan ini berkurang de- diskusi dan buku lain tif dan
saran dan k- ngan kenaikan nomor atom. Dapat be- — Penugasan, yang sesuai uraian.
kuasaan Pencip- reaksi dengan logam maupun non-ogam. demonstrasi dan — Laporan tugas
tanya. Fluor mempunyai potensial elektrode diskusi .
paling positif sedangkan yodida adalah — Penugasan
pereduksi: terkuat di antara ion halida ceramah dan
yang terdapat di alam. Semua halogen diskusi
kecuali fluor mempunyai bilangan oksi- .
dasi positif +1, +3, +4, +5, 46, +7,
Halogen dapat langsung bersenyawa
dengan hidrogen. Makin kecil nomor
atom halogen makin mudah atom halo-
gen bersenyawa.
1.1.3 Unsur nitgogen Nitrogen sukar bereaksi pada suhu kamar — Penugasan, Buku Paket — Tes tertulis
dan oksigen kecuali dengan Li. Pada suhu di atas 3.000° cksperimen dan Kimia SMA bentuk obyek-
C dapat beraksi dengan logam golongan II diskusi dan buku lain tif dan
membentuk nitrida; dengan membentuk — Penugasan, yang sesuai uraian.
NH3 dan dengan 02 membentuk NO. Se- demonstrasi dan . — Laporan tugas
nyawa nitro bersifat eksplosif. Oksigen ada- diskusi
lah pengoksidasi logam dan non logam. — Penugasan
- ceramah dan
4 diskusi
— Ceramah dan Sistem perio-
diskusi dik unsur-
unsur
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1.1.4. Unsur alkali Logam alkali adalah Li, Na, K, Rb, dan Penugasan Buku paket Tes tertulis
dan alkali tanah | Cs. Logam alkali tanah adalah Be, Mg, demonstrasi Kimia SMA dan bentuk obyek-

‘Ca, Sr, Ba, dan Ra. Semua unsur golongan I dan diskusi buku lain yang tif dan
dan II relatif mudah melepaskan elektron Penugasan sesuai uraian
terluarnya dengan perkataan lain unsur- Ceramah dan Sistem periodik Laporan tugas
unsur itu mempunyai energi ionisasi yang diskusi . unsur-unsur 1
rendah. Dari Li ke Cs jarijari atomnya ma-
kin besar, maka makin kecil energi ionisasi-
nya. Demikian pula dari Be ke Ra. Karena
itu logamdogam ijtu merupakan pereduksi
yang baik. Kecuali Be, semua bereaksi de-
ngan air menghasilkan hidgrogen.
2. Siswa memahami hu- 2.1. .Periode Ketiga Sis- il &) 14
bungan sifat unsur-un- tem Periodik
sur antar golongan da- ;  2.1.1. Sifat-sifat Sepanjang periode dari Na sampai C1 terjadi Penugasan Buku paket Tes tertulis
lam sistem periodik me- periode perubahan sifat: demonstrasi Kimia SMA dan bentuk obyek-
lalui mengklasifikasi a. sifat logam berkurang, sifat bukan lo- dan diskusi buku lain yang tif dan
dan  menginterpretasi gam bertambah. Penugasan *sesuai ureian
informasi serta mene- b. sifat pereduksi berkurang, sifat pengoksi- Ceramah dan Sistem periodik Laporan tugas
rapkan konsep. dasi bertambah. tanya jawab UNSUr-unsur
c. bagi senyawa hidroksida, sifat basa ber-
kurang, sifat asam bertambah.
Sepanjang periode terjadi perubahan struk-
tur, berturutturut struktur raksasa ber-
ikatan logam (Na, Mg, Al), struktur
raksasa berikatan kovalen (Si), molekul
(P4. Sg, (‘12), dan atom bebas (Ar).

2.1.2 Unsur-unsur pe- Unsur periode Ketiga, yaitu Na, Mg, Al, Si, Penugasan Buku paket Tes tertulis
riode ketiga yang | P dan S, dalam alam terdapat sebagai Klori- dan diskusi Kimia SMA dan bentuk obyek-
terdapat dialam | da, sulfida, sulfat, oksida, silikat dan fosfat. Ceramah dan buku lain yang tif dan

Ar terdapat sebagai unsur bebas. tanya jawab sesual uraian
Pembuatan, sifat dan kegunaan NaCl. Sistem periodik Laporan tugas
unsur-unsur

2.1.3 Aluminium Alumunium diproduksi dengan cara elek- Penugasan dan Buku paket Tes tertulis

trolisis. j diskusi Kimia SMA dan bentuk obyek-
Sifat-sifat dan penggunaan aluminium. Ceramah dan buku lain yang tif dan
tanya jawab sesuai uraian

Sistem periodik

. unsur-unsur

Laporan tugas
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3. Siswa mampu mengkla- [3.1. Unsur-unsur Dalam m 5 14
sifikasi dan menginter- Periode Keempat
pretasi informasi serta 3.1.1. Pengertian unsur Ada perbedaan pendapat tentang pengertian Penugasan dan — Buku paket Tes tertulis
menerapkan prinsip transisi ' unsur transisi: diskusi Kimia SMA dap bentuk obyek-
pengisian orbital d yang a. Unsur transisi adalah unsur blok d sistem Ceramah dan buku lain yan tif dan !
belum penuh untuk me- periodik. tanya jawab sesuai 1 uraian !
mahami sifat-sifat unsur b. Unsur transisi adalah unsur yang seku- — Sistem period Laporan tugas
golongan transisi. " rangkurangnya salah satu ionnya mem- unsur-unsur
punyai orbital d yang belum penuh, !
3.1.2. Sifat-sifat unsur Unsur-unsur transisi: Penugasan dan Buku paket Tes tertulis
transisi a. bersifat logam, diskusi Kimia SMA dan bentuk obyek-
b. umumnya mempunyai sényawa yang Ceramah dan buku lain yang tif dan
berwarna, . tanya jawab sesuai uraian
c. dapat membentuk ion kompleks dan Sistem periodik Laporan tugas
d. umumnya mempunyai beberapa tingkat unsur-unsur
oksidasi. '

3.1.3 Ion kompleks Ion kompleks terdiri atas kation pusat (biasa Penugasan dan Buku paket Tes tertulis
disebut atom pusat) dikelilingi molekul atau diskusi - Kimia SMA dan bentuk obyek-
anion (disebut ligan) yang membentuk Ceramah dan buku lain yang tif dan
ikatan koordinasi dengan kation itu. tanya jawab sesuai uraian .

Jumiah ikatan koordinasi antara atom pusat Sistem periodik . Laporan tugas
unsur-unsur

3.1.4 Unsur-usnsur tran-
sisi dalam alam.

3.1.5 Pengolahan

dan ligan disebut bilangan koordinasi.

Tembaga terdapat dalam keadaan bebas
dan bersenyawa.

Unsur-unsur, Sc, Ti, V, Cr, In, Fe,
Co, Hj, dan Zn hanya terdapat dalam
keadaan bersenyawa. Mineralnya berben-
tuk oksida atau sulfida seperti HnO2,
CoS. NiS, ZnS

Pemisahan (ekstraksi) besi dari bijih-
nya dilakukan berdasarkan reduksi ok-
sida besi dengan karbon.

Berbagai jenis baja dibuat dengan me-
nambahkan zat adi.. logam transisi.
Tembaga diperoleh dari bijihnya me-
lalui proses flotasi, pemanggangan dan
elektrolisis.
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Eter

Eter mengandung gugus fungsional —0—
vang terikat pada dua gugus alkil.
Eter turunan alkana dinyatakan dengan
rumus: R — O — R.
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4. Melalui mengklasifikasi {41 Kimia Karbon Alkohol. I3 5 4400« Penugasan, Buku paket — Tes tertulis — Reaksi penge-
dan menafsirkan infor- 4.1.1 Gugus fungsional Alkohol mengandung gugus fungsional —OH. eksperimen Kimia SMA bentuk o- nalan setiap
masi serta menerapkan dan reaksi penge- Alkohol turunan alkana dinyatakan da- dan diskusi dan buku lain bye.knf dan guguslfungsm—
konsep gugus fungsio- nalannya. lam rumus R—OH. R adalah gugus alkil, Penugasan, yang sesuai uraian nal (bila me-
nal siswa memahami si- yang dinyatakan dengan C H, 1 demonstrasi — Hasil penu- m_ungkmkan)
S e Lasbon st Perbedaan antara alkohol primer sekun: s T o dﬂaisuka.n %
Speanys Betea ks der dan tertier bergantun p:da let;k s Sronestn le.h pE ey
gunaannya dalam kehi- ok & £ 1 gugu dan diskns didemonstra-
dupan sehari-hari. s~ Ceramah dan sikan oleh guru

tanya jawab
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Aldehida
Aldehida mengandung gugus fungsional:

e
- c\H
Aldelhida turunan alkana dinyatakan de-
ngan rumus:
/0
T~H
Aldehida dapat dibuat dengan. oksidasi al-

kohol primer. Oksidasi aldehida menghasil-
kan asam karboksilat. :

R-C

Keton .

N\ Keton mengandung gugus fungsional
_~C=0.

Keton turunan alkana .dapat dinyatakan de-
ngan rumus:

R
R>C= 0

Oksidasi alkohol sekunder - menghasilkan
keton.

Oksidasi kuat keton menghasilkan beberapa
asam karena rantai atom karbon putus.

Asam karboksilat.
Asam karboksilat mengandung gugus
fungsional:

&°
ou
Asam karboksilat turunan alkana dinyata-
kan dengan rumus: .

0
R-c#
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4.1.2 Isomeri dan
tatanama

Ester turunan asam karboksilat dinyatakan
dengan rumus:

R - c/<o
(01 R1
Reaksi asam karboksilat dengan alkohol
dalam suasana asam menghasilkan ester dan
air dan terbentuk kesetimbangan:
As. Karboksilat + Alkohol 2=
Ester + Air.

Amina.

Amina adalah turunan amoniak vang se-
buah atom H-nya atau lebih diganti dengan
gugus alkil atau hidrokarbon lain.

Rumus alkil amina primer ialah:
R - NH2

Rumus alkil amina sekunder ialah:

Resss

>N
5

Rumus alkil amina tertier ialah:

Isomeri adalah peristiwa dimana dua senya-
wa atau lebih yang mempunyai rumus mo-
lekul sama tetapi berbeda strukturnya. Je-
nis-jenis isomeri adalah isomeri struktur dan
isomeri ruang (isomeri geometri dan isomeri
optik). Contoh isomeri struktur adalah bu-
tana dan metil propana. Contoh isomeri
optik adalah d — asam laktat dengan 1 —
asam laktat. Contoh isomeri geometri adalah
cis dan trans dari 1, 2 dibromo etena.

— Penugasan dan
diskusi

+ Ceramah dan
tanya jawab

Buku paket

Kimia SMA dan
buku lain yang

sesuai

Tes tertulis
bentuk obyek-
tif dan uraian.
Hasil penugasan
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4.1.3 Jenis-jenis reaksi | Reaksisenyawa karbon dibagi dalam golong-, Penugasan dan |- Buku Paket Tes tertulis
senyawa karbon | an: diskusi Kimia SMA dan bentuk obyek-
a. Reaksi substitusi . Ceramah dan buku lain yang tif dan uraian
b. Reaksi adisi tanya jawab sesuai Hasil penugasarn
¢. Reaksi eliminasi
Tidak perlu mekanisme reaksi.
4.1.4. Senyawa turunan | Alkena dan alkuna. Penugasan dan [ Buku Paket Tes tertulis
alkana Alkena mempunyai rumus umum C H, diskusi Kimia SMA dan bentuk obyek-
= > Ceramah dan buku lain yang tif dan uraian
Alkena mempunyai ikatan ganda C = C, tanya jawab i Hasil penugasan)

jumlah hidrogen lebih sedikit dibanding al-
kana yang setara sehingga disebut senyawa
tak jenuh. Nama alkena sama dengan nama
alkana yang setara dengan mengganti akhir-
an ana menjadi ena. Letak ikatan rangkap
ditunjukkan dengan angka.

Contoh: <
CI-I3 —~CH=CH - CH3 2 — butena

CHy - Cl =CH - CH, 2 — metil 2 — tutena
CH3
CH2 =CH - CH = Cl-I2 1,4 — buta diena
H

H H
siklo heksena

H H

Karena mempunyai ikatan rangkap alkena
dapat mengadakan reaksi adisi. Reaksi-reaksi
vang penting ialah dengan halagen, hidro-
gen, hidrogen halida, oksigen, kalium per-
manganat, dan dengan alkena sendiri. Tidak
perlu mekanisme reaksi.

Kegunaan alkena.

Alkena dapat dijadikan sebagai bahan plas-
tik (PVC, politena), lem plastik. Alkuna
mempunyai rumus umum: Cn Hzn—Z

Alkuna mempunyai ikatan rangkap tiga C=
C. Jumlah hidrogen kurang 4 dibanding

.alkana yang setara. Pemberian nama serupa

dengan pemberian nama alkena, dengan
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mengganti akhiran ana menjadi una. Reaksi
penting alkuna adalah adisi hidrogen, halo-
gen, hidrogen halida. .Asetilena, nama lain
untuk etuna, dibuat dari proses pengertak-
an minyak bumi. Asetilena digunakan untuk
membuat kloroetena sebagai bahan PVC.
Etuna penting untuk las.

Halogen alkana.

Alkana dapat beraksi dengan klor memben-
tuk berbagai hasil, antara lain klorometana,
diklorometana, triklorometana (kloroform),
dan tetraklorometana (karbon tetraklorida).

Kegunaan kloroform.

Kloroform dapat digunakan sebagai obat
bius (anaestetik) yang kuat, tetapi dapat
mengganggu hati. Yang lebih baik untuk
obat bius ialah senyawa: 2 — bromo

2 — kloro
F H 1, 1, 1 trifluoro
FEC - C{CI etana (haloeta-
F /! ~ Br na)
Alkohol dan eter. ;

Senyawa hidroksi alifatik diberi nama alko-
hol, sedang senyawa hidroksi aromatik di-
beri - nama fenol. Nama alkohol didahului
oleh angka yang menunjukkan letak gugus
— OH dalam rantai karbon.

Macam-macam alkohol
a. Mono alkohol
Contoh: CH3 - CH2 — OH 1 — propanol

CH3 - CH - CHjy 2 — propanol
| 2

ol
GH3
CH3 —C -CH3 2 _ metil,

OH 2 — propanol
b. Poli alkohol
Contoh glisercl.
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Reaksi alkohol dengan Na, asam, ion halida
dan oksidator. Diberikan contoh-contoh®
reaksi. Reaksi dehidrasi alkohol dengan
asam sulfat pekat membentuk alkena (atur-
an Saytzef). Sifatsifat alkohol antara lain
mudah terbakar dan dapat digunakan se-
bagai racun. Kegunaan dalam kehidupan se-
hari-hari antara lain sebagai pelarut desin-
fektan, bahan bakar.

Eter.

Senyawa eter diberi nama alkana dengan si-
sipan alkoksi sehingge menjadi alkoksi
alkana.

Contoh: ’ L

CH3 -0 - CH3 metoksi metana atau di-
metil eter. )

CH; — O - C,H, metoksi etana atau metil
etil eter.

sifat-sifat eter antara lain lebih mudah
menguap daripada alkohol, mudah terbakar.

Kegunaan eter antara lain sebagai zat pela-
rut organik dan zat pembius.

Aldehida dan keton

Aldehida diberi nama dengan akhiran — al.
Keton diberi nama dengan akhiran - on.
Bila perlu diberi angka untuk menentukan
tempat gugus karbonilnya. Larutan 40%
metanal dalam air diberi nama formalin,
bermanfaat untuk menyimpan preparat bio-
logi. Reaksi-reaksinya yang penting adalah
reduksi, adisi, polimerisasi, oksidasi. Aseton
merupakan zat pelarut.

Asam karboksilat.

Senyawa karboksilat diberi nama dengan

akhiran — oat. Bila gugus karboksilnya ada
‘dua senyawa itu diberi nama dengan akhir-
an dioat, atau hidrolisis: senyawa nitril R —
C =N, asam karboksilat yang penting dike-
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4.1.5. Karbohidrat dan
protein

bentuk garam, dan dengan alkohol memben-
tuk ester.

Ester dan lemak.
Ester dibuat dari asam karboksilat dengan

alkohol. Tata nama ester: alkil -alkanoat

Lemak hewani dan nabati adalah ester gli-

" serol.

Rumus umum: C (H,0)
Tata nama, penggolongan karbohidrat yang
penting, sifat-sifat kimia

sifat-sifat fisika, dan

kegunaan.
Karbohidrat adalah poli fungsional. Mono-
sakarida: aldosa, ketosa, aldoheksosa, aldo-
pentosa, ketoheksosa. Disakarida: ikatan
glukosida/asetal misalnya gula tebu. Polisa-
karida: pati, selulosa, glikogen.

"Kegunaan: makanan, perekat, selulosa un-

tuk membuat kertas dan rayon.

Protein.
Protein adalah suatu senyawa yang mengan-
dung ikatan peptida yang menghubungkan
asam-asam amino.
C 4'0

“\NH-
Di dalam molekul protein di samping C, H,
0, N, dapat pula mengandung S, P.

Dalam asam protein terurai menjadi asam-
asam amino misalnya glisina, alanina, sistei-
na, metionina, histidina, lisina.

Rumus asam amino

Ceramah dan
tanya jawab

(8) %) (10) (1n
| i
! tahui adalah: asam metanoat, asam etanoat, Penugasan dan Buku Paket |- Tes tertulis ben-
; asam propanoat, asam butanoat, asam ben- diskusi (Bila Kimia SMA tuk obyektif
| zoat, asam oksalat atau asam etandioat. mungkin ditamb- dan buku lain dan uraian
Reaksi asam karboksilat dengan basa mem- bah eksperimen) yang sesuai [~ Hasil penugasan
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Rumus asam amino '
H (o}
ol
Z-(i —C —OH
NH, .
Z = gugus alkil atau aril
Fung_si utama protein ialah membentuk dan i
mengganti bagian jaringan tubuh yang rusak.
4.1.6. Bensean dan Ikatan rangkap terkonjugasi,
turunann .
v H . 1 Penugasandan Buku Paket is ber-
,/C e diskusi uku Tes tertulis ber-
\ 7\ Kimia SMA bentuk obyek-
HC ‘CH HC CH - Ceramah dan dan bukulain |  tif dan uraian
' tanya jawab yang sesuai -
6—> Hasil penugasan
H CH HC CH
\Y
Y o

H H
Bentuk resonansi antara keduanya

H
7/
HC C\cn

O

C C
AN
H
Semua C dan H ekivalen kedudukannya.

Sifatsifat: kurang reaktif, tidak dapat
bereaksi adisi semudah alkena biasa. Diberi
contoh pembentukan nitrobensena. Ban-
dingkan dengan substitusi alkana/alkena.
Nitrobensena adalah suatu bahan dasar
untuk membuat anilin. Asam bensena sul-
fomat untuk deterjen sintetik. Etil bensena
bahan dasar plastik. H =CH,

Stirena
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4.1.7 Makromolekul

Toluena :

Oksidasi toluena. Bandingkan dengan oksidasi
alkana asam benzoat
Asambenzoat

Y o
C

\

OH
b OH

Fenol

Bersifat asam.

Digunakan sebagai desinfektana. Dijual de-
ngan nama karbol, sebagai larutan.

a) Polimer: molekul besar terdiri dari se-

jumlah satuan pembentuk. Satuin pem-

bentuk disebut monomer. Contoh poli-
mer sederhana, polietilena, nylon.

Polimer alam: misalnya selulosa, pati,

protein, karet.

Karet alam: polimer alam yang mono-

mernya isoprena.

c) Polimer sintetik: misalnya PVC, PVA.
Polistirena untuk pembuatan alat rumah
tangga.

Poliester: bahan baju.

d) Kopolimer: polimer yang' dibuat dari
monomer yang berbeda, sedang homo-
polimer terdiri dari monomer yang sama.

b

~—

- Penugasan dan
diskusi

- Ceramah dan
tanya jawab

~ Buku Paket
Kimia SMA
dan buku lain
yang sesuai

~ Tes tertulis
berbentuk
obyektif dan
uraian

- Hasil penugasan
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. Melalui penerapan kon-  |5.1- Beberapa Aspek m | s 6
sep dan diskusi siswa Biokimia _
memahami proses kimia 5.1.1 Proses kimia da- — Organisme hidup mengandung zat yang 90 |- Penugasan Buku Paket — Tes tertulis
dalam makhluk hidup lam sistem hidup - beraneka ragam yaitu air, senyawa orga- dan diskusi Kimia SMA berbentuk
dan energi kimia yang nik, protein, enzim, karbohidrat, Ile- - Penugasan dan buku lain obyektif dan
diperolehnya. mak, asam amino, asam karboksilat, dan ceramah yang sesuai uraian
asam nukleat, pigment, hormon, dan - Cetamah dan ~ Hasil [;enu-
vitamin. tanya jawab gasan.
Pencernaan merupakan proses pemecah-
an zat-zat makanan yang molekuinya
besar seperti karbohidrat, lemak, dan
protein menjadi zat-zat yang dapat di--
" serap oleh usus ke dalam datah.
Metabolisme terdiri dari semua perubah-
an kimia dalam organisme misalnya foto-
sintesis, pembentukan molekul besar,
penguraian molekul besar, oksidasi mole-
kul sederhana. .
5.1.2. Sumber-sumber Energi yang dihasilkan pada suatu reaksi
energi dalam tidak langsung digunakan untuk reaksi
sistem kehidupan yang memerlukan energi.
Energi yang dihasilkan suatu reaksi
penghasil energi, mengubah ADP men- .
jadi STP, kemudian ATP memberi energi
kepada reaksi yang memerlukannya dan
berubah menjadi ADP.
6. Siswa memahami po- [6.1 Kimia Inti I | 6 1
kok-pokok penting da- 6.1.1 Partikel-partikel — Secara singkat penemuan partikel-parti- - Penugasan — Buku Paket ~ Tes tertulis
lam kimia inti, dan me- yang dipancarkan kel dimulai dari penemuan sinar X oleh dan diskusi Kimia SMA berbentuk
ngenal beberapa pokok zat radioaktif Rontgen, dilanjutkan dengan penemuan - Ceramah dan dan buku lain obyektif dan
penerapannya  dalam keradioaktifan oleh Hendri Becquerel, tanya jawab yang sesuai uraian
ilmu ku'ma. untu'k digu- penemuan Ra dan Po oleh Mm Curje, - Latihan — Hasil p.enu-
nakan bagi kesejahtera- Rutherford menemukan sinar alfa dan gasan,
an manusia. sindr beta dan akhirnya Villard mene-
mukan sinar gamma. Partikel alfa adalah
inti atom helium (He).
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Partikel beta adalah elektron yang ber-
kecepatan tinggi ( ®j B %e)
Sinar gamma adalah suatu bentuk ra-
diasi elektromagnetik dgngan panjang ge-
lombang yang pendek (;7).
6.1.2. Struktur Inti Susunan inti — Ceramah dan Buku Paket — Tes tertulis
Inti terdiri dari proton dan netron. tanya jawab Kimia SMA berbentuk
Partikel penyusun inti disebut nukleon. dan buku lain obyekitif dan
yang sesuai uraian.

Suatu inti atom yang ditandai dengan
sejumlah proton dan netron tertentx di-

sebut nuklida. Misalnya : 4H atau  He.
3 e 2

Nuklida yang mempunyai jumlah proton

sama tetapi mempunyai jumlah netron

berbeda disebut isotop.

Nuklida yang mempunyai jumlah proton*

dan neutron sama tetapi jumlah proton-
nya berbeda disebut isobar.

Nuklida yang mempunyai jumlah neu-
tron sama disebut isoton.

Stabilitas

Stabilitas inti atom ditentukan oleh per-
bandingan netron dan proton.

Nuklida dapat digolongkan menjadi nuk-
lida yang stabil dan nuklida yang tidak
stabil. Nuklida yang tidak stabil disebut
nuklida radioaktif.

Peluruhan
Peluruhan zat radioaktif dapat dianggap
sebagai reaksi tingkat pertama.

Kecepatan peluruhan

Waktu paroh adalah waktu yang dibu-
tuhkan oleh-separoh zat radioaktif un-
tuk meluruh.

&
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Deret Radioaktif |- Ceramah dan Buku Paket — Tes tertulis — Untuk setiap
Ada empat deret radioaktif yaitu deret latihan m mn bentuk uraian !e“f’dﬁ@l
thorium, deret uranium, deret aktinium uu — Tes tertulis inti tohcontoh-
dan deret neptunium. Tiga deret yang yang sesual bentuk obyekti ::lo: ohrconto
pertama merupakan deret radioaktif va.
alam yang berakhir dengan Pb, sedang- ,
kan deret neptunium adalah deret ra-
dioaktif buatan yang berakhir dengan Bi.

6.1.3. Reaksi Inti Satu nuklida dapat diubah menjadi

nuklida yang lain melalui Teaksi inti.
Reaksi inti dapat digolongkan menjadi:
a. Reaksi penembakan dengan parti-
kel ringan &, p, n, d; dengan parti-
kel berat misalny;\: 12C, 14N, 160‘

Contoh:
23SU ©,n) 2391’11
92 94

29¢r (12, ) 257ky
98 104

b. Reaksi Fisi
Reaksi Fisi adalah reaksi pembelah-
an inti menjadi dua spesis yang ku-
rang lebih sama.

Contoh:
235 U+ 1 n——— 139Ba+94l(: +3ln
92 0 56 36 0
c. Reaksi Fusi

Reaksi Fusi adalah reaksi pengga-
bungan intidnti kecil menjadi inti
yang lebih besar.

Contoh:

2y + 39— 4me 4 Ly
; 1 2 0
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7. Siswa mampu meng-
" interpratasikan dan
mengkomunikasikan
hasil pércobaan yang
. diamatinya, pada pema-
haman sistem koloid.

i) |

6.1.4 Penggunaan
Isotop Radio-

aktip

Sistem Koloid
7.1.1 Bermacam Dis-

persi Koloid

— Unsur-unsur yvang lebih berat dari pada

uranium dibuat juga dengan reaksi inti.

Contoh: 244Cm (ISC, 6N)' 251 No
Ditinjau dari kestabilan inti maka
orang berusaha untuk membuat unsur
114 yang mirip dengan Bsz.

Isotop radioaktif dalam Ilmu Kimia
antara lain  digunakan untuk analisis,
mempelajari mekanisme reaksi dan seba-
gai sumber radiasi misalnya untuk peng-
awetan makanan dan sterilisasi.

Analisis kimia

Analisis kimia atau analisis radiometrik
meliputi analisis pengaktifan, dan analisis
pengenceran isotop.

Mekanisme reaksi

Mekanisme reaksi esterifikasi dan reaksi
fotosintesis dapat dipelajari dengan
menggunakan isotop radioaktif* sebagai
perunut.

Partikel koloid mq{mpunyai ukuragn dia-
meter antara 107 cm dan 10~ cm.
Ditinjau dari segi fasa terdispersi dan
medium pendispersi ada 8 macam sis-
tem koloid.

111

— Ceramah dan

penugasan
Ceramah dan
tanya jawab

Demonstrasi
dan diskusi
Penugasan dan
diskusi
«Ceramah dan
tanya jawab

Buku Paket
Kimia SMA dan
buku lain yang
disahkan oleh
Depdikbud.

Buku paket
Kimia SMA dan
buku lain yang
sesuai

- Laboratorium

(11)

Hasil penugas-
an

Tes tertulis
obyektif

Tes tertulis
bentuk uraian

Tes tertulis
bentuk obyek-
tif dan uraian
Hasil penugas-
an
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7.1.2. Pembuatan - Ada dua cara pembuatan koloid yaitu, — Eksperimen Buku paket — Tes tertulis
Koloid cara kondensasi dan cara dispersi. dan diskusi Kimia SMA bentuk obye
' — Demonstrasi dan buku obyektif
dan diskusi lain yang dan uraian
— Ceramah dan sesuai — Tes per-
tanya jawab Laborato- buatan
rium
7.1.3- Sifat Koloid — Sifat-sifat koloid antara lain dapat meng- - Eksperimen. Buku paket — Tes tertulis
hamburkan berkas cahaya, senantiasa dan diskusi Kimia SMA bentuk
bergerak dengan arah yang lurus tetapi ~ Demonstrasi dan buku obyektif
arahnya tidak tertentu (gerak Brown) . dan diskusi lain yang dan uraian
dan dapat digumpalkan dengan cara - Ceramah dan sesuai - Tes per-
mekanik atau kimia. tanya jawab Laborato- buatan
: rium
7.1.4. Berbagai macam — Ada berbagai mécam koloid, aerosol, — Penugasan dan Buku paket — Tes tertulis
Koloid sol liofil, sol liofob, emulsi dan gel. diskusi Kimia SMA bentuk
dan buku obyektif
lain yang dan uraian
. sesuai — Hasil penu-
gasan
8. Siswa menyadari dam- | 8.1  Kimia Lingkungan m le (12 ||
pak sifat kimia zat ter- 8.1.1 Fungsi Kimia - Kimia lingkungan mempelajari masalah - Penugasan dan Buku paket — Tes tertulis
hadap lingkungan mela- lingkungan lingkungan hidup yang berkaitan dengan diskusi Kimia SMA dan berbentuk
lui pengamatan, klasifi: | ° reaksi kimia serta penerapan pengeta- ~ Ceramah dan buku lain yang obyektif dan
kasi dan penerapan huan kimia untuk melindungi dan mem- tanya jawab disahkan oleh uraian
konsep di atas. perbaiki lingkungan hidup. bila dilakukan Depdikbud. — Hasil penu-
Kerusakan lingkungan hidup dapat dise- widyawisata : gasan
babkan oleh alam atau kegiatan manusia. — Laporan
widyawisata
8.1.2. Pencemaran udara | — Udara dapat tercemar oleh: - Penugasan — Buku Paket ~ Tes tertulis
' . a) Zatasing dan diskusi limu Kimia bentuk
b) Meningkatnya konsentrasi salah satu — Ceramah dan dan buku lain obyektif dan
komponen udara. tanya jawab yang sesuai uraian
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[ 8.1.3. Pencemaran Air — Persyaratan kualitas air: — Penugasan dan — Buku Paket — Tes tertulis
! a) Oksigen terlarut (DO) | diskusi : Kimia SMA berbentuk
| b) Zat padat terlarut — Demonstrasi dan buku obyektif dan
| ¢) BOD (Biochemical Oxygen Demand) dan penugas- lain yang uraian
! d) Sedimen an sesuai

e) H
f) Suhu
i
8.1.4. Pencemaran Tanah Tanah dapat dicemar oleh tercampur- i ~ Penugasan dan — Buku Paket — Tes tertulis
nya zat asing secara langsung atau me- diskusi Kimia SMA berbentuk
lalui udara dan air. — Ceramah dan dan buku obvektif dan
tanya jawab lain yang titaian
sesuai
lg.15 Zatzat Aditif Zat tambahan pada makanan adalah zat — Penugasan dan — Buku Paket — Tes tertulis
! pada makanan atau campuran zat yang ditambahkan diskusi Kimia SMA berbentuk
1 pada makanan pada waktu pembuatan, — Ceramah dan dan buku obyektif dan
penyimpanan, dan pengepakan. tanya jawab lain yang uraian
sesuai
! 8.1.6 Masalah bahan Bahan-bahan sintetik di satu pihak me- Penugasan dan — Buku Paket — Tes tertulis
| sintetik naikkan tingkat kehidupan, dipihak lain diskusi Kimia SMA berbentuk
i dapat mencemarkan lingkungan hidup. . Ceramah dan dan bulkn obyekiif dan
i tanya jawab lain yang uraian
! - sesuai
;

9. Siswa memahami hu- {9.1  Rangkuman Pendalaman materi mle j2 Diskusi — Buku Paket — Tes tertulis
bungan antar pokok ba- [0 | Latihan Kimia SMA berbentuk
hasan melalui dlskus% dan buku obyektif dan
kelompok dan diskusi lain yang iaian
kelas. sesuai
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