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1. PENDAHULUAN

A. Pengertian

Ilmu Pengetahuan Alam (IPA) meriipakan hasil kegiatan maiuisia bempa pengetahuan,
gagasan, dan konsep yang terorganisasi tentang alam sekitarnya, yang diperoleh dari
pengalaman melaiui serangkaian proses ilmiah. Proses ini antara lain melipiiti penyelidikan,
penyusunan dan pengujian gagasan-gagasan. Selain itii mata peiajaran IPA adalah program
untuk menanamkan dan mengembangkan keterampilan, sikap, dan nilai ilmiah pada siswa,
serta mencintai dan menghargai kekuasaan Tuhan Yang Malia Esa.

Mata peiajaran Fisika Sekolah Menengah Umum (SMU) sebagai bagian dari mata peiajaran
IPA di SMU merupakan kelanjiitan peiajaran Fisika di Sekolah Lanjutan Tingkat Pertama
(SLIP) yang mempelajari sifat materi, gerak, dan fenomena lain yang ada hubungannya
dengan energi. Selain itu, juga mempelajari keterkaitan konsep-konsep Fisika dengan
kehidupan nyata dan pengembangan sikap dan kesadaran terhadap perkembangan ilmu
pengetahuan alam dan teknologi beserta dampaknya.

B. Fungsi

Mata peiajaran Fisika SMU berfungsi sebagai:

O memberikan bekal pengetahuan dasar untuk dapat diterapkan dalam kehidupan sehari-
hari dan untuk melanjutkan pendidikan ke jenjang yang lebih tinggi,

O mengembangkan dan menggunakan keterampilan proses untuk memperoleh,
menghayati, mengembangkan dan menerapkan konsep-konsep dan hukum-hukum serta
asas-asas Fisika,

O melatih siswa menggunakan metode ilmiah dalam memecahkan masalah yang
dihadapinya,

O meningkatkan kesadaran siswa tentang keteraturan alam. dan keindahannya sehingga
siswa terdorong untuk mencintai dan mengagungkan Tuhan Yang Maha Esa,

O memupuk daya kreasi dan kemampuan bernalar,

O menunjang peiajaran IPA lain (Biologi dan Kimia) dan mata peiajaran lainnya serta
membantu siswa memahami gagasan atau informasi barn dalam teknologi.

C. Ruang Lingkup

Bahan kajian mata peiajaran Fisika di SMU dikembangkan dari bahan kajian Fisika di SLTP
yang diperluas sampai kepada bahan kajian yang mengandung konsep yang abstrak dan
dibahas secara kuantitatif analitis.

Konsep dan subkonsep Fisika tersebut diperoleh dari berbagai kegiatan yang menggunakan
keterampilan proses. Secara garis besar materi peiajaran Fisika di SMU meliputi :



1. Kelas n Kluisus Taluin Ajaran 1995/1996

Memadii gerak, gerak meiingkar dan gaya gravitasi biimi, listrik statis, rangkaian listrik
arus searah, medan magnetik dan-;.induksi elektromagnetik, sinar katoda, struktur inti,
tata surya, dan bola langit.

D. Tujuan

Mata pelajaran Fisika bertujuan agar siswa mampu menguasai konsep-konsep Fisika dan
saling keterkaitannya serta mampu menggunakan metode ilmiah yang dilandasi sikap ilmiah
untuk memecahkan masalali-masalah yang dihadapinya sehingga lebih menyadari keagungan
Tuhan Yang Maha Esa.

E. Rambu-rambu

Hal khusLis yang perlu diperliatikan pada penggunaan GBPP ini adalali;

O GBPP ini mempakan pedoman perencanaan mengajar bagi guru yang berisikan bahan
kajian minimal yang hams dipeiajari semua siswa untuk mencapai tujuan pengajaran,

O pemberian contoh atau penerapan konsep hendaknya disesuaikan dengan daerah
setempat,

O pemberian metodologi hanya mempakan saran yang tidak mengikat gum,

O perencanaan waktu dicantumkan pada setiap caturwulan dan gum diberi kebebasan
mengatur waktu untuk setiap pokok bahasan (setiap konsep),

O biia dirasa perlu, umtan konsep dan subkonsep dapat diubah didalam pembelajarannya
asalkan masih berada dalam caturwailan yang sama.



Kclas II

Tujuan:

1. Siswa manipu melakukan percohaan untuk memahami dasar-dasar kelistrikan haik
statis maupun dinamik, dasar-dasar keinaf^netan, opiika f^eontefrik dan alat-alat
optik sehagai dasar untuk mempelqjari Fisika pada proffrain penifkhususan, serta
mengemhan^kan kcnianipuan herdiskusi dan bernalar.

2. Siswa nuunpu bernalar nielalui pengamatan dan berbagai inforniasi untuk
memahami struktur atom dan struktur inti sebagai dasar untuk mempelqjari Fisika
moderen pada program pengkhususan, serta mengembangkan kemampuan
berdiskusi.

3. SisMfa mampu memahami konsep struktur bumi, tata surya dan koordinat benda
langit serta mengembangkan kemampuan mengamati dan berdiskusi.



KELAS II

CATURVVULAN: 1 (60 jam peiajaran)

3. Siswa nwmahatm pcnfjcrfian mcnuidu f^erah dan persaniaan ̂ erak dalam hidaii}^
serta niengemhanfjkan kemanipnan hcrdiskusi dan hernalar.

MEMADU GERAK

3.1 Gerak bendn pada siiatii hidang datar dapat dipandang sebagai perpadiiaii diia
gerak.

13.1.1 Perpadiian diia gerak lurus beraturan menipakaii gerak luriis beraturan juga.

O  Meneriina iiiforinasi balnva rcsiillaii bcbcrapa veklor pcrpiiidahan pada bidang X-Y
sistem koordinat Cancsius dapat ditentukan dcngan menjumlahkan scnuia
komponen-X nicndalar dan koinponen-Y.

= .V, cos <9| + A-j cos ̂ 2 ~ cos 0^

Ay = A, sin 0^ + A, sin O2 + .... = Z-Vj sin 0^

resultan/< = y.vj + .vf

(pcnjninlahan cara analiiis).

O  Mcndiskiisikan balnva pcrpaduan diia biiah gerak lunis beraturan yang saling
mcinbcntuk sudut incmpakan gerak liinis beraturan juga. Kceepatan resultan gcra-
knya saina dcngan resultan kcdua kceepatan gerak lurus beraturan tersebut.

V = +\'; +2\'|\'2 eos^

dinenipakan sudut antara kedua gerak.

3.1.2 Gerak parabola terjadi kareiia adanya perpadiian gerak lurus beraturan dengan
gerak lurus berubah beraturan yang saling tegak lurus.

O  Mcndiskiisikan dengan pertolongan gainbar balnva padiian gerak lurus beraturan
pada sunibu-X dan gerak lurus benibah beraturan pada suinbu-Y sistem koordinat
Cartesius menipakan gerak yang lintasannya berbentuk parabola.

O  Mcndiskiisikan hubungan antara kceepatan resultan gerak dengan inasing-masing
komponen kceepatan.

'''tgar = —

(X menipakan sudut antara kceepatan resultan dcngan sumbii-.V.

Mcndiskiisikan eara menemukan ketinggian maksimiim dan titik potong lintasan
parabola dengan sumbu-X.



4. Siswa memoltami konscp dan persaniaan }>erak melinffkar bcraturan dan niainptt
nteloksanakan pcrcobaan scrta nienf>end)anfikan kemampuan bent a tar.

GERAK MELINGKAR BERATURAN

4.1 Benda yang bergcrak mcliiigkar beratiiran mcmpiiiiyai pcrccpataii yang sclalii
mengarah kc pusat lingkaran.

4.1.1 Benda yang bergerak inelingkar bcraturan mempunyai lajii linear yang
sebanding dengan kecepatan sudut yang besarnya tetap.

O  Mcngamnli dcinonstrasi unluk incniinjukkan gcrak mclingkar.

O  Mcncriina inforinasi (cniang bcbcrapa bcsaran pada gcrak mclingkar bcraUinin.
yaitii period, rrckiicnsi. laju linear dan kcccpatan siidiil.

O  Mcndiskusikan hiibnngan antara kcccpaian sudiil. period, rrckuensi. lajii linear,
yailu:

n I 2 /T
r = COR dan co - —

T

4.1.2 Gerak nielingkar bcraturan mempunyai percepatan sentripetal yang
besarnya tetap dan arahnya selalu menujii titik pusat.

O  Melakukan pcrcobaan dengan menggimakan alat sentripetal untuk menunjitkkan
luibungan gaya sentripetal dengan laJii linear.

O  Menerinia informasi tentang pengertian percepatan dan gaya sentripetal. seria
menurunkan persaniaan;

= (O^R dan F, =
niv

R

5. Siswa memahami konsep f^aya ffravitasi dan hakant f^ravitasi Ntnvtan.

GRAVITASI

5.1 Antara benda-benda selalu terdapat interaksi gravitasi.

5.1.1 Gaya gravitasi antara diia benda meriipakan gaya tarik iiieiiarik yang
berbanding luriis dengan inassa inasing-masing benda dan berbniiding lerbalik
dengan ktiadrat jarak antara kediianya.

O  Menerinia inrormasi tentang Hukiini gravitasi Newion. dengan pcrs<iiiuian ;

F = F =G

Menuninkan mnuisan percepatan gra\'itasi inelaliii luikuin II Newton untuk
meinperoleli:

.e = G^

O  Mcndiskusikan energi poiensial dan poiensial gravitasi.

O  Menerapkan luikiiin gravitasi Neulon dan luikum II Newton untiik incngliitiing
niassn buini atau planet Iain.



13. SisM'a nunupu mcmaliami konsep dan huknni lisfrik stafik nicdafni pcrcobaan dan
penalaran serta mampn inchcrapkan konsep/hukani tersehat datani keliidapan
schari'hari

LISTRIK STATIK

13.1 Miiatnn listrik tidak bergerak mcnimbulkan medan listrik statik.

13.1.1 Interaksi elektrostntik di aiitara dua miiatan dapat mcriipakan gaya tarik
menarik atau tolak menolak.

O  Mcndiskiisiknn jcnis-jcnis iminian clan panikcl-partikcl pcinbawa imialan lislrik di
dalam a(oin (cicktron dan proion).

O  Mcndiskiisikan pcngcrlian bcnda bcrnuiaian dan bcnda nciral.

O  Mencrima inforinasi icniang gaya Coulomb aiuara dua muaian liiik, diriimuskan
sebagai:

r - 1 GC?2
' C -

/-

Mcndiskiisikan gaya Coulomb yang dialami olch scbuah muaian akibat pcnganih
muatan-nuiatan lain (dibatasi untuk pcnjumlahan vcktor gaya-gaya Coulomb yang
scgaris):

>  > >

=  + +

13.1.2 Pnda setinp titik dalam medan listrik dapat diteiitukan sebiiah vektor yang
menyatakan kiiat medan listrik di titik tersebiit.

O  Mencrima informasi tcnlang pcngcrlian medan listrik.

O  Mclakiikan pcrcobaan mcnggunakan cicktroskop unluk mcnunjukkan adanya medan
lislrik.

f.
O  Mencrima infromasi icniang dcfinisi kuai medan. yailu E =

O  Dari dcfinisi kuat medan mcnurunkan pcrsamaan kuat medan lislrik untuk scbuah
muaian lilik;

r-

O  Mcndiskiisikan kiiai medan lislrik di siialu lilik akibal bcbcrapa muaian (dibatasi
unluk pcnjumlahan vcklor kiiai medan yang scgaris);

>  > >

O  Mencrima informasi icniang pcngcrlian garis medan unluk mcnggambarkan kuat
medan lislrik dan pcngcrlian fliiks medan lislrik.



13.1.3 Sctinp muntan listrik yang bcrada dalani incdan listrik Diciniiiki energi potcn.siai
iistrik.

O  Mcncliskiisikan bccia cncrgi poicnsial aiuara cina liiik clalani incdan lisirik homogcn
sebagai A/ij, = - As cos (x

O  Mcncriina informasi icnlang luikmn Gauss sccara kualiialif.

13.1.4 Pada setiap titik dalain incdan listrik dapat ditentiikaii sebiiah skaiar yang
menyatakaii potensial listrik di titik terscbut.

O  Mcncriina infonnasi icnlang kual incdan lisirik hoinogcn yang icrdapal aniara dua
plal scjajar bcrinuaian.

O  Mendiskusikan bcda poicnsial (icgangan) aniara dua lilik dalain mcdan lisirik

hoinogen sebagai V = : alau 1 = - li As cos a
Q

13.1.5 Kapasitor incmpiinyai kcmampiian mcnyimpan cncrgi listrik.

O  Mcncriina infonnasi icnlang kapasilor dan incngcnal jcnis-jcnis kapasilor.

O  Mcncriina infonnasi Icnlang kapasilas scbuah kapasilor dinyaiakan dcngan
ungkapan;

V

O  Mcncriina infonnasi icnlang luibungan aniara C. E,. 8o. d .1 pada suaiii kapasilor
plal scjajar.

13.1.6 Kapasitas susunan seri kapasitor lebih kccil daripada kapasitas inasing-masing
kapasitor.

O  Mendiskusikan hubungan aniara nuiaian inasing-inasing kapasilor dcngan inuaian
gabungan dalain susunan scri kapasilor.

O  Mcnuninkan pcrsainaan kapasilas susunan scri kapasilor.

-1 = — — _L
Q  Ci Cj C}

13.1.7 Kapasitas siisiinaii paralcl kapasitor Icbih bcsar daripada kapasitas masing-
masing kapasitor.

O  Mendiskusikan luibungan aniara icgangan masing-inasing kapasilor dcngan
tcgangan gabungan dalain susunan paralcl kapasilor.

O  Mcnuninkan pcrsainaan kapasilas susunan paralcl kapasilor.

13.1.8 Energi yang tcrsiinpaii dalain kapasitor bcrgantung pada bcsar nuiatan dan
tcgangan kapasitor.

O  Mcncriina informasi icnlang cncrgi yang icrsiinpan dalain kapasitor bcrnuiatan O:

iv = /,^ = XQi^ = XCi^'



CATURVVULAN: 2 (60 jam pclajaran)

14. Siswa mcnuthanu hcbcrapa prinsip yanff herhuhuitfjan dcnfian ran}*kman lisfrik
sedcrliana melalui percobaan, diskusi, dan penalaran.

RANGKAIAN LISTRIK ARUS SEARAH

14.1 Arus listrik ditimbiilkan olch tegaiigan listrik.

14.1.1 Suatu siiniber tegangan lianya dapat mengalirkan listrik di dalam suatu
rangkaian tertutiip.

O  Mcndiskusikan syaral tcrjadinya arus lisirik dalam suatu rangkaian listrik.

O  Mcngukur kuat arus listrik yang mcngalir pada suatu rangkaian tcrtutup.

O  Mcncrima infromasi tcntang dcnnisi kuat arus scbagai jumlali inuatan yang
mcngalir sctiap satuan waktu;

/ = =

A/ dt

O  Mcngukur tegangan pada suatu rangkaian listrik.

14.1.2 Kuat arus yang mengalir melalui suatu peiighantar iimutnnya sebanding dengan
tegangan pada iijung-ujung peiighantar tersebut.

O  Mclakukan percobaan dan mcmbuat grafik hubungan antara I' dan / untuk
mcnyimpulkan:

V
— = konstan = R (hukum Ohm)
/

O  Mclakukan percobaan untuk mcncari hubungan R, /. dan .-1 sampai ditcniiikan
amuis;

"'-"-A
14.1.3 Juinlah arus yang masuk pada suatu titik cabang sania dengan jumlali arus yang

keliiar dari titik cabang tersebut.

O  Mclakukan percobaan untuk mcnunjukkan bahwa anis yang masuk dalam suatu titik
cabang sama dengan anis yang kcluar (hukum I KirchholT)

14.1.4 Pada rangkaian tertutup jumlali aljabar tegangan sama dengan nol.

O  Mcndiskusikan bahwa jumlah aljabar arus-arus pada titik cabang sclalu nol.

O  Mcncrima inrormasi bahwa:

I E + I //< = 0 pada sctiap rangkaian tcrtutup.

O  Mcmpclajari pcncrapan hukum I KircholT. hukum Ohm dan hukum II KircholTpada
rangkaian mcjcmtik.



14.1.5 Komponcn-koinponci) listrik dapat distisiin menjadi rangkaian scri, paralel, dan
gabiingan scri - paralel.

O  Mcmiriinkan nilai haiubaian pcnggaiui dari susunan scri. paralel.

hambaian scri : I<^ = + ... +

1 1 1 1
hambaian paralel: — = 1 +.. H

^2 K

14.1.6 Gabungnn siiniber tegangaii seri/paralel dapat inempengarulii besar kuat arus.

O  Mclakiikan percobaan mendcrctkan siimbcr icgangan secara scri imuik
mcnyimpulkan bahwa icgangan lolalnya dipcrbcsar.

O  Mclakukan percobaan dcngan sumbcr-siimbcr yang dipasang paralel unluk
mcnyimpulkan bahwa icgangan loial lidak bcriibah iciapi kcmampuan mcmasok
anisnya dipcrbcsar.

SUMBER ARUS SEARAH DARI PROSES KIMIAWI

14.2 Arus senrah dapat dihasilkan dari bcrbagai proses kimiawi

14.2.1 Elemen primer meiigiibali energi kimia menjadi energi listrik.

O  Mcncriina informasi icniang poicnsial koniak logam-logam dari dcrcl volia.

O  Mcncriina informasi bahwa clcmcn primer mcrupakan snmbcr anis scarah yang
mcmcrlukan pcngganiian bahan-bahan pcrcaksi (dibaiasi pada clcmcn Volla dan
clcmcn kcring).

14.2.2 Elemen sekunder mengiibali energi kimia menjadi energi listrik, dan mengiibah
energi listrik menjadi energi kimia.

O  Mcncriina informasi bahwa clcmcn sckimdcr mcnipakan clcmcn cicklro-kimia yang
dapai mcmpcrbahanii bahan-bahan pcrcaksinya.

O  Mcndiskiisikan cara pcngisian aki dcngan rcaksinya.

ENERGI DAN DAYA LISTRIK

14.3 Dalnm suatu rangkaian listrik, energi listrik diiibah menjadi berbagai bentiik
energi lain.

14.3.1 Penibahan energi listrik menjadi kalor dalani suatu liambatan sebanding dengan
waktu pemakaian alat dan kiiadrat kuat arus.

O  Mcmirunkan pcrsainaan energi lisirik II' = J'Ri dari pcngcrlian icgangan dan kuat
arus.

14.3.2 Besarnya daya listrik pada suatu hambatan sebanding dengan kiiadrat kuat arus.

O  Mcnunmkan pcrsainaan daya lisirik /' = I'R = —.

O  Mcnalarkan hiibungan aniara daya yang icrlcra pada alal-alai lisirik dcngan daya
yang icrpasang karcna adanya pcrbcdaan icgangan dan anis.

O  Mcndiskiisikan hubungan aniara wall, joule, dan kWh.



O  Mcncrapkan pcngcriian claya lislrik pacia pcinakaian alal-alal listrik riiinah langga.
scsiiai dcngan balas ciaya icrscdia yang dibaiasi sckcring.

O  Mcndiskiisikaii pcnlingnva pcnghciualan pcnggunaan cncrgi dcngaii cara
mcminimalkan daya alal dan/ aiaii wakiu pcmakaian.

75. Sismt memo ha mi }iejala medan ma}^nefi/\ dan sifat-sifat jv//?/; menycrtainva,
melalui percobaan, diskusi dan penalaran.

MEDAN MAGNETIK

15.1 Arus listrik mcniinbiilknn mccian niagnetik di sckitarnya.

15.1.1 Kuat arah medan magnetik di sekitar arus listrik bergaiiliing pada arah arus.

O  Mclakukan percobaan iiniiik incngainali gcjala incdan inagnclik yang dilinibulkan
oleh anis lislrik dcngan mcnggunakan jamin koinpas. sainpni dcngan mcncnuikan
luibiingan antara incdan magnci B. arus I. dan Jarak d.

O  Mcndiskusikan dan incnalarkan bcniuk mcdan inagnclik di sckilar arus pada
pcnglianlar lurus. lingkaran. dan kuinparan.

15.1.2 Kiimparnn bernrus berperangai seperti magnet batang permanen.

O  Mcnguji sITal inagnclik kuinparan bcranis uniuk incnunjukkan balnva kuinparan iiu
berperangai scpcrli inagncl balang.

15.2 Arus listrik dalam niednn magnet mengalami gaya magnetik.

15.2.1 Arab gaya magnetik bergantung pada arah arus dan arah medan magnet.

O  Mengainali adanya pcnyiinpangan piia aluininiuin (aluminium foil) bcranis di
aniara dua kuiub magnet U yang kuai.

O  Mcnyimpulkan balnva arah gaya inagnclik bcrganiung pada arah arus.

15.2.2 Besarnya gaya niagnetik bergantung pada besar kuat arus dan kuat medan
magnet.

O  Mengainali pcnganih kual arus icrhadap pcnyiinpangan piia aluminium, pcmbawa
anis di nniara dua kiilub magnci.

O  Mengainali pcngamh kual mcdan inagnclik icrhadap pcnyiinpangan piia aluminiuni
di aniara dua kulub magnet.

O  Mcndiskusikan pcncrapan gaya inagnclik pada motor lislrik dan inclcr lislrik.

15.2.3 Dua penghantar yang arah arusnva sama akan tarik-menarik, sedangkan yang
arah arus berlawanan akan tolak-menolak.

O  Mengainali dcmonsirasi dua pita aluminium yang dialiri arus yang arahnya sama
dan alau berlawanan uniuk mcnyimpulkan arah gaya di aniara kcdiia piln
pcnglianlar.
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16. Sismi memahami induksi elcktromaffiietik samhil nienf^cnihanf^kan kctnampuan
melakukan pcrcohaan, bernalar, dan hcrdiskusi.

INDUKSI ELEKTROMAGNETIK

16.1 liidiiksi clcktromagiictik akaii timbiil hila kiimparan mcngalami pcrubahan
fluks magnetik.

16.1.1 Besnrnya gnya gcrak listrik induksi (CGL induksi) bergantung pada laju
pertibahan fluks dan banyaknya lilitan.

O  Melakukan pcrcobaan untiik incniinbulkan anis induksi pada kumparan dcngan
inenggunakan inagncl batang.

O  Mcndiskusikan prinsip kcrja generator arus searah dan bolak-balik inelalui gambar.

O  Menerapkan prinsip GGL induksi unluk inenerangkan cara kcrja dinaino sepeda.

16.1.2 Transformator bekerja atas dasar induksi elektromagnetik pada sebtiah
kumparan oleli kumparan lain atau kumparan itu sendiri yang menimbiilkan
medan magnetik yang selalu berubah.

O  Melakukan percobaan menggunakan kit transformator untuk mcncmukan luibungan
antara legangan masukan dan keluaran.

O  Menerima informasi bahwa transformator ideal memenuhi persamaan;

= ̂  dan -!- =
^2 K /

O  Menerima informasi bahwa pada transformator tidak ideal berlaku Pom * Pin dan
Pout

// = xlOO%
Pin

O  Mcndiskusikan cara mentransmisikan daya listrik jarak jauh discrtai alasan
penggunaan tegangan tinggi untuk memperkecil mgi daya.

19. Si.twa menuthand konsep atom samhil metifiemhanfjkan kemampuan hctnalar dan
hcrdiskusi.

SINAR KATOD

19.1 Elektron dapnt incngalir dari katodc ke anode di dalam riiang bertekanan
rendah dan gradieii tegangan tinggi.

19.1.1 Sinar katodc dapat berinteraksi dcngan berbagai materi maupun medan listrik
dan nicdan magnetik.

O  Menerima informasi tentang lucutan listrik dalam gas.

O  Menerima informasi tentang spektrum emisi.

O  Menerima informasi terjadinya sinar katodc dan penganih peinanasan katodc
lerhadap beda potensial ambang.

O  Menerima informasi tentang sifat-sifat sinar katodc. antara lain memcndarkan
beberapa macam /.at. dibelokkan oleh medan listrik dan medan magnetik.

O  Menerima informasi tentang conioh-contoh penggunaan sinar katodc. misalnya pada
tabling layar tcle\ isi dan osiloskop.

1 1



19.1.2 Perimikaan logam yaiig ditumbiik oleh sinar katod bcrcnergi tinggi, akan
mcmancarkan sInar-X.

Q  Mcncrima infornuisi icmaiig pcncimian sinar-X olch Roiugcn dan mcinahami sifal-
sifal sinar-X. anlara lain clapat incncmbus bcncla-bcnda. lidak dapal didclcksi olch
indcra. tidak dipcngaruhi olch nicdan magnciik dan incdan listrik. mcnghilamkan
film poirct. dan mcnycbjibkan logam mclcpaskan clcktron.

O  Mcncrima informasi icniang kcgimaan sinar-X. misalnya pada folo Ronlgcn dan
bahaya yang dapal dilimbulkannya.

19.1.3 Muatnn listrik bersifat diskret.

O  Mcncrima informasi icntang pcrcobaan Thompson unluk mcncniiikan pcrbandingan
nuiaian dan massa clcktron (cVm).

O  Mcncrima informasi icntang pcrcobaan tctcs minyak Millikan imtiik mcncntiikan
nilai muaian clcktron (c).

O  Mcncrima informasi bahwa sctiap miiatan listrik mcmpiinyai nilai yang menipakan
kclipatan e.

O  Mcitcrima informasi tcntang cara mcncntiikan massa clcktron.

STRUKTUR ATOM HIDROGEN

19.2 Spektrum atom hidrogen mcrupakan spektrum garis.

19.2.1 Pandnngnn mniuisia teiitang atom berkembang dari zaman ke zaman.

O  Mcndiskusikan bcrbagai model atom dari Dalton sampai kc Rutherford diseilai
kclcmahan-kclcmahannya.

19.2.2 Model atom Rutherford tidak mampu menjelaskan terjadinya spektriiin garis
suatu atom.

O  Mcndiskusikan kckurangan model atom Rutherford untuk menjelaskan adanya
spcktnim garis suatu atom hidrogen.

19.2.3 Spektrum atom hidrogen meugikuti susunaii deret tertentu.

O  Mcngamati spektrum hidrogen dan mcnyimpulkan bahua ada kctcraturan dalam
jarak garis-garis spektrum itu.

19.2.4 Spektrum atom hidrogen meugikuti susunaii deret tertentu.

O  Mcncrima informasi Icntang pcncnuian sccara empiris olch Balmcr icntang dcrct
yang cocok untuk mcramalkan bcrbagai panjang gclombang piida garis-garis
spcktnim atom hidrogen. vang bcrbcntuk:

A  2 II

19.2.5 Mcnurut model atom Bohr clcktron incngclilingi inti atom hanya pada lintasan
tertentu.

O  Mcncrima informasi bahwa clcktron pada lintasan tertentu incmpunyai cncrgi
tertentu.
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192.6 Elektron hanya dapat mcncmpati orbil-orbit yang mcmemihi persyaratan
tertentu.

O  Mcncrima pciijclasan dan incncliskusikan posliilal Bohr baluva orbii cicktroii hams

incmciuihi pcrsyaralan mvr =// —. sampai kc pcrsamaaii icntaiig cncrgi pada
2 7t

siialu orbil yang dinyalakan dalam massa cickiron m. nniaian elektron dan lelapan
Planck /;.

^ _ iTTk'me'^ _ ■ 1 iTTme^
" ~ il l ~ ~ T7 i ^ T"* ih n It)7r6*," h-ir

O  Meneriina inforinasi teniang poslnlat Bohr yang inenyalakan baluva;

O  Mcnerinia inforinasi inengenai pengcrlian eksitasi aloinik nieiuinit model Bohr, dan
mengcnal deret iransisi Lyman. Balmer. Paschen. Bracken dan Pfund.

19.3 Sinar laser bersifat koheren daii mempiiiiyai fsise dan arah yang pasti, serta
berintensitas tinggi.

19.3.1 Sinar laser ineriipakan sinar yang sefase, scarab, dan berintensitas tinggi.

O  Mcncrima inforinasi leniang pengcrlian sinar laser.

O  Mcncrima inforinasi icniang sifal-sifat sinar laser dan pcnggimaannya dalam
kchidiipan schari-hari.



CATURWULAN : 3 ( 50 jam pelajaran)

20, Siswa me/nahami sfrukfnr inti atom dan apHhasinya samh'il menficmhanf'kan
kemampuan herdiskasi dan hernalar.

STRUKTUR INTI

20.1 Proton dnii iietroii mcrupakaii partikel pembaiigiin inti.

20.1.1 Gaya inti bckerja aiitar partikel pcmbangun inti.

O  Mcncriina infonnasl bnlnva inii aloni icrcliri dari dua jcnis panikcl pcmbangun,
yaitu prolon dan nctron. Sclanjiilnya mcngcnal pcngcnian isolop.

O  Mcncriina infonnasl baliwa gaya inti mcnycbabkan proton-proton tidak icrlcpas dari
inti mcskipun bcrnniatan scjcnis.

RADIOAKTIVITAS

20.2 Berbagai atom berat bersifat tidak stabil, artiiiya dapat mehiriih sccara spontan
sambil niemancarkaii sinar/partikel berenergi tinggi.

20.2.1 Stabilitas inti ditentiikan oleh perbandingan juinlah proton dan netron pada inti.

O  Mcnafsirkan grafik kcstabilan inti iintuk mcnjclaskan kclompok inti siabil dan tidak
siabil scrta pcrsyaratannya dan contoh-contohnya.

20.2.2 Pancaran radiasi zat radioaktif dapat beriipa sinar a, P dan y.

O  Mcncriina informasi bahwa pcristiwa pcliinihan /at radioaktif tidak tcrkcndali dan
sangat aktif.

O  Mcncriina informasi tcntang sifat dan hakckat sinar a. p dan y.

O  Mcncriina informasi tcrjadinya sinar gamma pada pclimihan alfn dan beta.

20.2.3 Waktu paruh isotop radioaktif bergantung pada jenisnya.

O  Mcncriina informasi tcntang pcngcrtian waktu paruh dan pcncrapannya sccara
kualitatif.

O  Mcndiskusikan aktivitas bahan radioaktif.

O  Mcncriina informasi informasi tcntang isotop radio aktif.

O  Mcncriina informasi scrapan sinar radio aktif.

20.2.4 Rndioaktivitas siiatii bahan dapat dideteksi.

O  Mcncriina informasi tcntang fungsi dan cara kcrja alat-alat pcndctcksi
radioakti\'itas. misalnya Gcigcr Mullcr. cmiilsi film, kamar kabiit Wilson dan sin-
tilator.

REAKSI INTI

20.3 Inti bam dapat diperoleli dari reaksi inti.

20.3.1 Pada reaksi inti bcrlaku beberapa luikiiin kckckaiaii

O  Mcncriina informasi bahwa pada sctiap reaksi inti bcrlaku hiikiim kckckalan
momentum, cncrgi. nomor atom, dan nomor massa.
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20.3.2 Inti-inti Herat dapat nieinbelah inenjadi inti-inti yang Icbili ringan.

O  Mcncriina informasi icniang fisi inii bcrai dan bcbcrapa contohnya.

20.3.3 Beberapa iiiti ringan dapat bergabung inenjadi inti yang lebih Herat.

O  Mcncriina informasi icniang fiisi inti ringan dan bcbcrapa contohnya.

TEKNOLOGl NUKLIR

20.4 Unsiir-uiisiir radioaktif dapat dimanfaatkan bagi kcsejaliteraaii mantisia.

20.4.1 Reaksi inti yang terkendali berlangsiing di dalain reaktor atom.

O  Mcncriina informasi tcntang reaksi inti terkendali daiam reaktor atom yang pada
uimimnya bcnipa reaksi fisi.

O  Mcncriina informasi bahwa reaktor atom dapat mcmproduksi bahan radioaktif
biiatan manpim daya. misalnya imtiik piisat listrik tcnaga miklir.

22. Siswa mcmahatui konsep fata surya sch(i}^ai tcmpat humi kita berada di (dam
semesta dan menf^emhanffkan kemampaan herdiskitsi dan hcnudar.

TATA SURYA

22.1 Tatn surya berptisat pada luatahari dengaii buiui sebagai salah satii
anggotanya.

22.1.1 Tata surya terdiri dari matahari sebagai pusatnya dan planet, komet, asteroid.
serta meteoroid yang semuanya bergerak mengelilingi matahari.

O  Menerima infromasi tcntang earn mcncntukan Jarak biimi-matahari. gcrak dan sifat-
sifat planet (jcjtin. inassa. susunan angkasa. sulni. period rotasi. period revolusi. dan
Iain-Iain).

O  Mcncriina informasi tcntang luikiim-lnikum I. II dan III Kepler iintiik mcmahami
gcrak planet mengelilingi matahari. Mendiskusikan kesesnaian hiikiim-luikiiin
Kepler dengan hiikiim gra\ itasi Newton.

O  Menerima informasi tcntang komet. lintasan gcraknya. pembcntiikan. dan
perubahan ekornya serta mendiskusikan hasil pengamatan komet.

O  Menerima informasi tcntang tcmpat pcredaran asteroid di antara lintasan planet
mars dan lintasan planet Jupiter dan beberapa asteroid yang menyimpang ke arah
lintasan bumi. Kenuidian menerima informasi mengenai penemuan asteroid bani
dan pcnyclidikan btihan-bahan pada asteroid.

O  Menerima informasi tcntang keberadaan meteoroid dan kelompok-kelompok
meteroid yang mengelilingi mataluiri. di antaranya ada yang memotong lintasan
bumi. Mendiskusikan pemunculan meteor dan hujan meteor serta hubungannya
dengan kedatangan komet. Mcndapatkan informasi mengenai bahan-bahan pada
batu meteorit.

22.1.2 Pembentuknn tata surya ditafsirkan bcrdasarkan tcori fisika dan bukti-bukti
yang dipcroleh dari bcrbagai pcnyelidikan.

O  Mcndapatkan penjelasan tcntang pembentukan tata suiya menurut Teori Kabul.
Teori Planetesimal. Teori Bintang Kembar. dan Teori Proto Planet serta
mendiskusikannva.
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22.1.3 Biimi nicmpiinyni sifal-sifat yang iiiiik dibaiuiiiigUan dengan aiiggota
(ala siiiya yang lain.

O  Mcnciiskiisikan car;i lucinbukiikan bcniiik bumi. scria cara mcngiiknr jcjari clan
massaiiya. Mcinbahas pcrbcclaan jcjari kc arali kulub dengan jcjari kc arah
khatulisliwa.

O  Mcndiskiisikan gcrak roiasi biimi dan arah sumbii roiasinya bcrdasarkan bnkli yang
dapal dianiali. Mcngainali Iciak biiuang uniuk mcnghiiung period rotasi biiini.
Mcinbahas akibni- akibat rotasi icrhadap pcrccpalan gra\ ilasi bnini. arah angin, ants
laiit. dan gcrak balislik.

O  Mcndiskiisikan gcrak rcNolusi bumi dengan incnggunakan gambar aiaii model laia
sur>'a. Mcndiskiisikan tcrjadinya paralaks biniang. cfck Dopplcr pada spcktnim
biniang. abcrasi cahaya biniang dan gcrak scinii inaiahari pada ckliplika.

O  Mcndiskiisikan kcdiidiikan siiinbii rotasi bumi tcrhadap bidang ckliplika dan
pcngamhnya tcrhadap pcrgantian musim di bumi dan kalcndcr sur\'a. Kciniidian
mcinbahas gcrak prcscsi bumi dan akibat-akibatnya.

22.1.4 Biilan secara teratiir inengeliiingi bumi dan antara keduanya saling
mempengariiiii.

O  Mcndiskiisikan cara mcngukur jarak bulan dari bumi. Mcinbahas dan mcngainali
pcnibahan fasc bulan. Mcndiskiisikan gcrak cdar bulan tcrhadap bumi dan icrhadap
matahari.

O  Mcndiskiisikan tcrjadinya gcrhana matahari dan gcrhana bulan dan pcnclitian yang
dapat dilakukan pada waktii pcristiwa itu bcrlangsiing. Mcinbahas akibat gaya
gravitasi bulan di bumi. inisalnya tcrjadinya pasang-siiriit lain.

O  Mcndapatkan inrormasi mcngcnai hasil pcnyclidikan tcntang bulan dan icori astil-
usulnya.

22.1.5 Penerbangan angkasa bertujuan menguak rahasia langit dan bumi.

O  Mcndiskiisikan prinsip-prinsip penerbangan rokct dan pcsawat aniariksa. Mcngcnai
gcrak satclit yang discbut gcosinkron ataii gcostasioncr. Mcndapatkan informasi
mcngcnai bcrbagai pcsawat aniariksa. baik yang mcngcdari bumi maiipun yang
mcnuju planet lain, scrta misi masing-inasing.

O  Mcncrima informasi tcntang Satclit Palapa. tujuan dan pcnggunaannya. Mcngcnai
tujuan dan manfaat penerbangan aniariksa yang pada dasarnya mcncakup kcpcrliian
komunikasi. pcnclitian sumbcr daya alani. cuaca. lingkungan dan menguak rahasia
bcnda-benda langit.
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23. Siswa mcimihann konscp hola /an}^it dan manipu inen}^}*anal<an fata koordinat
lan^il unink menyatakan letak snafu bcnda lan^^if, scrta tnen^enihanfjkan
kemampuan menf^aniafi dan diskusi.

BOLA LANGIT

23.1 Bola langit bersifat lidak nyala (khayal), bcrCitik piisat di tenipat pengamat dan
digunakan uiitiik menyatakan koordinat benda langit.

23.1.1 Tata koordinat horizon mempunyai unsiir-unsur koordinat aziinut dan
ketinggian.

O  Mclaliii gainbar aiaii model bola langit. mcncrima inrormasi tcniang Iciak bidang
horizon, liiik Zcnil (Z). lilik Utara (U). lilik Sclaian (S). tilik Baral (B). liiik Timur
(T). dan liiik-tilik Kuliib Langit (KLU dan KLS). Mendapatkan pcnjclasan tcntang
ketinggian (h) dan a/inuit (A) siiatii benda langit sena cara incngukiirnva.

O  Melahii praktek pcngamatan langit malam atan potret gerak seimi harian binlang
inclihat letak KLS atau KLU pada langit sebenarnva. Mcndiskiisikan luibimgan
antara lintang tempat pengamat dengan ketinggian KLS atan KLU.

O  Mcngamati sebnah benda langit dan kcimidian menghitung ketinggian dan
aziimitnya. Mengctahni atan dapat mcnyimpnikan bahwa h dan A sebnah benda
langit hanya berlakn sesaat.

23.1.2 Tata koordinat ekiiator mempunyai imsiir-iinsur koordinat asensiorekta atau
sudut jam dan deklinasi.

O  Mendisknsikan kedndnkan KLS. KLU. Z. titik nadir (N) dan lingkaran eknator
langit pada model atan gambar bola langit. Menerima informasi tentang lingkaran
deklinasi dan lingkaran kntnb yang melaini snatn benda langit.

O  Mendapatkan informasi tentang titik aries (y).

O  Mendapatkan penjelasan cara mengnknr deklinasi (6) dan asensiorekta (a) atan
sndnt jam (f) sebnah benda langit pada model atan gambar bola langit.

O  Mendemonstrasikan gerak semn bola langit nntnk melihat bahwa kedndnkan
lingkaran-lingkaran eknator. deklinasi dan kntnb setiap bintang tetap (dianggap
tetap). Menyimpnikan bahwa asensiorekta dan deklinasi bintang tak benibali.
sedangkan sndnt jamnya selain benibah. Menyimpnikan pnia bahwa nntnk keperlnan
astronomis penggimaan tata koordinat eknator lebih bergnna daripada koordinat
horizon.

23.1.3 Tata koordinat ekiiptika mempunyai unsur-unsur koordinat bujur ekiiptika dan
lintang ekiiptika.

O  Mendisknsikan kemiringait bidang ekiiptika lerhadap bidang eknator sebesar 2.1'/!*'.
Mendapatkan penjela.san mengenai titik-titik potong lingkaran ekiiptika dan
lingkaran eknator. lingkaran bnjnr ekiiptika dan cara mengnknr bnjnr ekiiptika (a)
dan lintang ekiiptika (lU sebnah bcnda langit.

O  Mendemonstrasikan gerak semn langit dan menyimpnikan bahwa /. dan p bintang
tidak bcrnbah terliadap waktn. Mendapatkan penjelasan bahwa tata koordinat
ekiiptika dignnakan karcna bnmi bcredar mcngclilingi matahari pada bidang
ekiiptika.

17




	Kurikulum sekolah menengah umum ( GBPP ) Mata pelajaran fisika kelas II 1995
	Kurikulum Sekolah Menengah Umum GBPP Mata Pelajaran Fisika Kelas II 1995

