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. PENDAHULUAN

A. Pcngcrtian

limu Pengetahuan Alam (IPA) menipakan liasil kegintan nianusia berupa pcngeiahuan,
gagasan, dan konsep yang terorganisasi teniang alam sekiiarnya. yang diperoleli dari
pengalaman melalui serangkaian proses ilmiah. Proses ini antara lain melipLili penyeiidikan,
penyusunan dan pengujian gagasan-gagasan. Selain iiu mata pelajaran IPA aclalah program
untLik menanamkan dan mengembangkan keterampilan, sikap, dan nilai ilmiah pada siswa,
serta mencintai dan menghargai kekiiasaan Tuhan Yang Maha Esa,

Mata pelajaran Fisika Sekotah Menengah Umum (SMU) sebagai bagian dari mala pelajaran
IPA di SMU merupakan kelanjutan pelajaran Fisika di Sekolah Lanjutan Tingkat Pertama
(SLTP) yang inempelajari sifat materi, gerak. dan fenomena lain yang ada hubungannya
dengan energi. Selain itu, juga mempelajari keterkaitan konsep-konsep Fisika dengan
kehidupan nyata dan pengembangan sikap dan kesadaran lerhadap perkembangan ilmu
pengetahuan alam dan teknologi beserta dampaknya.

a

B. Fungsi

Mata pelajaran Fisika SMU berfungsi sebagai

O memberikan bekal pengetahuan dasar untuk dapat dilerapkan dalam kehidupan sehari-
hari dan untuk melanjutkan pendidikan ke jenjang yang lebih tinggi,

O mengembangkan dan menggunakan keterampilan proses untuk memperoleh,
menghayati, mengembangkan dan menerapkan konsep-konsep dan hukum-hukum serta
asas-asas Fisika,

O melatih siswa menggunakan metode ilmiah dalam memecahkan masalah yang
dihadapinya,

O meningkatkan kesadaran siswa teniang koteraturan alam dan keindahannya schingga
siswa terdorong untuk mencintai dan mengngungkan Tuhan Yang Maha Esa,

O memupuk day^ kreasi dan kemampuan bcmnlar,

O menunjang pelajaran IPA lain (Bioiogi J.in Kimia) dan mata pelajaran laitinya serta
membantu siswa memahami gagasan atau i iibrmasi baru dalam teknologi.

C. Riiaiig Lingluip

Bahan kajian mata pelajaran Fisika di SMU (i:^cmba^gk!l:; dari bahan kajian Fisika di SLTP
yang diperluas sampai kcpada bahan kajian \;mg meng-mdung konsep yang abstrak dan
dibahas secara kuantitatif analitis.

Konsep dan subkonsep Fisika tersebut dipcro!ch dari berhagai kegiatan yang menggunakan
keterampilan proses. Secara garis bcsar matcn pelajaran I'lsika di SMU meliputi :



1. Kelas II Khiisus Taluin Ajnran 1995/1996

Memadu gerak, gerak melingkar dan gaya gravitasi biimi, lisirik siaiis, rangkaian lisirik
aais searah, medan magneiik dan induksi elektromagneiik, sinar katoda, sirukuir inti
tata surya, dan bola langit.

D. Tujiian

Mata pelajaran Fisika bertujuan agar siswa mampu menguasai konsep-konsep Fisika dan
sahng keierkaitannya seria mampu menggunakan meiode ilmiali yang dilandasi sikap ilmiah
untuk memecahkan masalah-masalah yang dihadapfnya sehingga iebih menyadarilkea<'un"an
Tuhan Yang Maha Esa. ! ^

I

E. Rambu-rambiJ

Hal khusLis yang perlii diperhatikan pada penggimaan GBPP ini adalah:

O GBPP ini mempakan pedoman perencanaan mengajar bagi guru yang berisikan bahan
kajian minimal yang harus dipelajari semua siswa untuk mencapai tujuan pengajaran.

O pemberian contoh atau penerapan konsep hendaknya disesuaikan dengan daerah
setempat, I :

O pemberian metodologi hanya merupakan saran yang tidak mengikat guru, ^
O perencanaan waktii dicantumkan pada setiap caiurwailan dan suru diberi kebebasan

mengatur waktu untuk setiap pokok baliasan (setiap konsep), ^ '
O bila dirasa perlu, urutan konsep dan subkonsep dapat diubah didalam pembelajarannya

asalkan masih berada dalam caturwulan yang sama.



Kclas II

Tujuan:

1. SisMUl niantpu iiiclakiikan pcrcobaan untuk mcniaJianii (/(isar-ddsar kclistrikan baik
stalls niaupun dinainik, dasar-dasar keina}^nefan, optika }ieonietrik dan alat-alat
optik seba^ai dasar untuk nieinpelajari Fisika pada pro^irant pen}^kbususnn, serta
nien^eniban^kan keinanipuan berdiskusi dan bcnudar.

2. Siswa nuunpu bernalar nielalui pcnj^aniafan dan berba^jai infonnasi untuk
incniabami struktur atom dan struktur inti scba*iai dasar untuk nieinpelajari Fisika
nwderen pada prof^rani penffkbusiisan, serta nien}jeniban}^kan kenuinipuan
berdiskusi.

3. Sisnva nianipu menuibanii konsep struktur bunii, tata surya dan koordinat benda
langit serta niengenibangkan kenuinipuan nienganiati dan berdiskusi



KELAS II

CATURWULAN: 1 (60 jam pclajaran)
!  ' • -

3. Sismi iiienmltami j)en}jerfi(in mcinadii i^criih dan pcrsaniaan }^crak dalam hidan*^
serta nien}jend)an}^l<an keinainpuan bcrdiskitsi dan bernalar.

MEMADU GERAK

3.1 Gcrak bciula padn suntu hidnng dntnr dnpnt dipniuiaiig sebngni perpadiinn dun
gcrnk.

13.1.1 Pcrpadunn dua gcrak liiriis beraturaii incrupakan gcrak liiriis bcraturan juga.

O  Mcneriina inforiiiasi balnva rcsulian bcbcrnpa vckior pcrpinclahan pacia bidang X-Y
sistcm koordinat Cartcsiiis dapal dilcniukan dcngan nicnjumlahkan scmua
koniponcn-X incndatar dan koinponcn-Y.

= .Vj cos 0, + .^2 cos ̂ 2 ~ cos 0^

= .y, sin + .Y2 sin 0^ + .... = Z-Vj sin 0^

resulian/*f = + s\

(pcnjunilahan cara anaiilis).

Mcndiskusikan balnva pcrpaduan dua biiah gcrak lurus bcraturan yang saling
membentuk sudul mcnipakan gcrak lurus bcraturan juga. Kcccpatan rcsultan gcra-
knya saina dcngan rcsultan kcdua kcccpatan gcrak lurus bcraturan tcrscbut.

v - + I'j + 2»'|\'2 cos0

mcnipakan sudut antara kcdua gcrak.

3.1.2 Gcrak parabola terjadi kareiia adanya pcrpaduan gcrak lurus bcraturan dcngan
gcrak lurus bcrubah bcraturan yang saling tegak lurus.

O  Mcndiskusikan dcngan pcnolongan gambar balnva paduan gcrak lunis bcraturan
pada sumbu-X dan gcrak lunis bcrubah bcraturan pada sumbu-Y sistcm koordinat
Cartcsius mcnipakan gcrak yang lintasannya bcrbcntuk parabola.

O  Mcndiskusikan hubungnn antara kcccpatan rcsultan gcrak dcngan masing-masing
komponcn kcccpatan.

tga = —
v..

a mcnipakan sudut antara kcccpatan rcsultan dcngan sumbu-.V.

Mcndiskusikan cara mcncmukan kctinggian maksimum dan titik potong lintasan
parabola dcngan sumbu-X .



4. Sisyva metiialiami konscp dan pcrsamaan f^erak meliiif^kar hcrataran dan inainpu
niclaksanakan percohaan scrfa incn}>cnd)an^kan kcnianipuan bernalar.

GERAK MELINGKAR BERATURAN

4.1 Bcndn yang bergcnik nidingkar bcraliirnn mcinpiiiiyni percci)ntnn yaiig sclalii
mcngnrah kc pusat lingkaran.

4.1.1 Bcnda yang bcrgerak inelingkar bcraturaii nicmpiinyai laju linear yang
sebanding dengan kecepatan sudut yang besarnya tctap.

O  Mengamali dcinonsirasi uiuuk incnunjiikkan gcrak mclingkar.

O  Mcncrinia inforniasi icniang bcbcrapa bcsaran pacia gcrak mclingkar bcraiuran.
yailu period, frekucnsi. laju linear dan kcccpalan sudul.

O  Mendiskusikan luibungan antara kcccpalan sudul. period, frekucnsi. laju linear.
vailu;

» I 2 /T
V = coR dan co = —

T

4.1.2 Gerak melingkar bcratiiran nienipunyai perccpatan sentripetal yang
besarnya tetap dan arahnya selnlii ineniijii titik pusat.

O  Melakukan pcrcobaan dengan mcnggunakan alal seniripeial uniuk mcnunjukkan
hubungan gaya seniripeial dengan laju linear.

O  Menerima informasi leniang pcngerlian percepaian dan gaya seniripeial. seria
mcnuninkan pcrsamaan;

= CtJ^R dan F, =
niv

R

5. Siswa memahami konscp fiaya f^ravitasi dan hukum firavitasi Newton.

GRAVITASI

5.1 Antara benda-benda selalii terdnpat inlcraksi gravitnsi.

5.1.1 Gaya gravitasi antara dna bemla menipakan gaya tarik nicnarik yang
berbanding lurus dengan inassa masing-masing benda dan berbanding terbalik
dengan kiiadrat jarak antara keduanya.

O  Menerima informasi leniang Hukum gravilasi Newlon. dengan pcrsamaan :

F= F =G
///j/n.

I  I j.

O  Mcnuninkan nimusan percepai.m gravilasi melalui hukum II Ncwlon unluk
mcmperolch:

n

O  Mendiskusikan encrgi polcnsial dan polcnsial gravilasi.

O  Menerapkan hukum gravilasi Ncwlon dan hnkum II Newlon unluk menghiiung
massa bumi aiau planci lain.



POKUMENTASI
PUSBANG K.URRANU1

J3. Siswi nifunpn iiicnuilmini Ixonscji dun liiilmin Hsfrih statik nicldliii pcrcddxtan dan
pennhtran sertn nuinipn incneraplmn lionsap/Unhnni fcrschiif dnlain kchidnpan
seliari-hari.

LISTRIKSTATIK

13,1 Miiatan listrik tidnU bcrgcnik nicninilnilkiui lucdan listrik stalik.

13.1.1 Interaksi elektrostntik di aiitara dun nuiatan dapat incnipakaii gaya lank
nienarik atau tolak nienolak.

O  Mciuliskusikan jcnis-Jcnis imiaiaii dan pariikcl-parlikcl pcmba\va imialan lisirik di
dalam atom (cickiron dan proion).

O  Mcndiskusikan pcngcriian bcnda bcrnuiaian dan bcnda nciral.

O  Mcncriina infonnasi icniang gaya Coulomb atuara dna imiaian lilik. diiiinuisknn
sebagai;

O  Mcndiskusikan gaya Coulonib yang dialaini olcli scbiiaii imiaian akibal pcnganih
muatan-muaian Iain (dibaiasl uniiik pcnjiimlahan \okior gaya-gaya Coulomb yang
scgaris);

>  > >

/.' = /•: + /•; +

13.1.2 Pada setiap titik dalam medan listrik dapat ditentukan scbuah vcktor yang
mcnyatakan kuat mcdnn listrik di titik tcrsebut.

O  Mcncrima infonnasi Icntang pcngcrlian niadnn lisirik.

O  Mclakukan pcrcobaan mcnggunakan cickiroskop imiuk incmmjukkan adanya medan
lisirik.

O  Mcncrima infiomasi icnlang dcfinisi kual medan. >ailu E = .

O  Dari dcrinisi kual mc<ian mcimrimkan pcrsamaan kual medan lisirik iinluk scbuah
muaian lilik:

4/Ti-.. /-

O  Mcndiskusikan kuat medan lisirik di siialu lilik akibal bcbcrapa mnaian (dibalasi
uniuk pcnjmnlahan veklor kitai medan yang scgaris):

>  > *

O  Mcncrima infonnasi icniang pcngcrlian gaiis medan unink mcnggambarkan kual
medan lisirik dan pcngcrlian links medan lisirik.



13.1.3 Sctiap muntnn listriU yang bcrndn dnlnin incd:ui listrik lucniiliki cncrgi potcnsini
listrik.

O  Mcndiskusiknn bcda cncrgi poicnsial nnlnrn dun litik d.il.'iin nicdnn listrik homogcn
scbagni A/ij, = -1'\- ds cos a

O  Mcncrima inforninsi icninng hiikum Gniiss sccani kiinlitniir.

13.1.4 Pada sctiap titik dalain medan listrik dapat diteiitukan scbiiab skalar yang
menyatakan potensial listrik di titik terscbut.

O  Mcncrima informasi icniang knai mcdan listrik homogcn yang icrdapal aniara diia
plat scjajar bcrmuaian.

O  Mendiskiisikan bcda poictisial (tcgangan) aniara diia liiik dtilam mcdan lisirik
A£„

homogcn scbagai V = —— atau I = -/:dscosa

13.1.5 Kapasitor niempunyai kemanipuan menyimpan cncrgi listrik.

O  Mcncrima infortnasi icniang kapasitor dan mcngcnal jcnis-jcnis kapasitor.

O  Mcncrima inrormasi tcntang kapasitas scbnah kapasitor dinyatakan dcngan
ungkapan:

V

O  Mcncrima inrormasi tcntang hubnngan antara C. 8,. d .1 pada suatu kapasitor
plat scjajar.

13.1.6 Kapasitas susiinan scri kapasitor lebih kccil daripada kapasitas masing-masing
kapasitor.

O  Mendiskiisikan hnbungan antara muatan masing-masing kapasitor dcngan muatan
gabungnn dalam susiinan scri kapasitor.

O  Mcnumnkan pcrstimaan kapasitas susiinan scri kapasitor.

± = _L ± ±

13.1.7 Kapasitas siisunan paralcl kapasitor Icbih bcsar daripada kapasitas masing-
masing kapasitor.

O  Mendiskiisikan hnbungan antara tegangan masing-masing kapasitor dengan
tegangan gabungan dalam susiinan ptiralel kapasitor.

O  Menurunkan persamaan kapasitas susiinan paralcl kapasitor.

13.1.8 Encrgi yang tcrsimpan dalam kapasitor bcrgantiing |)ada bcsar muatan dan
tcgangan kapasitor.

O  Mcncrima informasi tcntang cncrgi yang tcrsimpan dalam kapasitor bcrimiatan 0:

n'= = ><Qi'=/icy'



CATURWULAN: 2 (60 jam pelaJaran)

14. Siswi iiicnuiliatni heheni/xi pn/isip yoni^ herliiihiinf^an dcn'pin ran^kaian listrik
scdcrhana inclalni pcrcohnan, diskusi, dan pciuilanni.

RANGKAIAN LISTRIK ARUS SEARAH

14.1 Arus listrik ditiinbiilkni] olch tcgnngnn listrik.

14.1.1 Suatu sumbcr tegangaii lianya dapat inengalirknn listrik di dalam sualu
rangkaian tertutup.

O  Mcndiskusikan syarai icrjadinya ariis lisirik dalam sualii rangkaian lisirik.

O  Mcngiikiir kiial arus lisirik yang mcngalir pada siiain rangkaian tcnulup.

O  Mcncriina inrromasi icniang dcfinisi kiial arus scbagai Jumlah iiuiaian yang
mcngalir sctiap saliian wakui;

,  AO dO
I = lim—

A/->0 (If

O  Mengukur tegangan pada sualu rangkaian lisirik.

14.1.2 Kiiat arus yang mcngalir inelalui suatu penghantar umuinnya sebnnding dcngan
tegangan pada ujung-ujung penghantar tersebut.

O  Melakukan pcrcobaan dan mcmbual grafik luibungan aniara I " dan / unluk
mcnyimpulkan:

|/
— = konstan =R (hukumOhm)
/

O  Melakukan pcrcobaan unluk mcncari luibungan R. /. dan .1 sampai diicmukan
mimis:

r
R-p-

14.1.3 Jiunlah arus yang masuk pada suatu litik cabang sania dcngan jnmlali arus yang
kcluar dari litik cabang tersebut.

O  Melakukan pcrcobaan unluk mciuinjukkan balnva arus \ang masuk dalam sualu lillk
cabang sama dcngan arus yang kcluar (hukuin 1 KirchholT).

14.1.4 Pada rangkaian tertutup jumlah aljabar tegangan sama dcngan nol.

O  Mcndiskusikan balnva jumlah al jabar arus-arus pada lilik cabang sclalu nol.

I  O Mcncrima informasi balnva:

Z /i + I m = 0 pada sciiap rangkaian icrtntup.

O  Mcmpclajari pcncrapan luikum I KircholT. hukum Ohm dan hukum II Kirchoff pada
rangkaian mcjcmuk.



14.1.5 Komponcn-koiupoiicii listfik clnpnt disusiin menjadi rangkaian scri, paralel, dan
gabiingan scri - paralcl.

O  Mcniiriii^kan nilai haiubalan pcngganii dari siisiinan scri. paralcl. j

hambaian scri : Ii^ = + /<, "**

I I I 1
hambaian paralcl; — = — +

R, Rz R..

14.1.6 Gnbungan sumber tegangan scri/paralcl dapat ineinpengaruhi besar kiiat arns.

O  Mclakukan pcrcobaan mciulcrclkan siimbcr icgangan sccara scri uniiik
mcnyimpulkan bahwa icgangan loialnya dipcrbcsar.

O  Mclakukan pcrcobaan dcngan sumbcr-sinnbcr yang dipasang paralcl unluk
mcnyimpulkan baluva icgangan loial lidak bcrubah iciapi kcmampuan mcmasok
anisnya dipcrbcsar.

SUMBER ARUS SEARAH DARI PROSES KIiMIAWI

14.2 Anis searah dapat dihasilkan dari bcrhngai proses kiniiawi

14.2.1 Elemen primer mengnbah energi klmia menjadi energi listrik.

O  Mcnerima informasi icniang poicnsial koniak logam-logam dari dcrci volia.

O  Mcnerima informasi baluva cicmcn primer mcrupakan sumber anis scarab yang
mcmcrlukan pcngganlian bah.in-bahan pcrcaksi (dibaiasi pada elemen Vollh dan
cicmcn kcring).

14.2.2 Elemen sekimder mengnbah energi kimia menjadi energi listrik, dan mengjibah
energi listrik menjadi energi kimia.

O  Mcnerima informasi bahwa cicmcn sckundcr mcrupakan cicmcn cickiro-kimia yang
dapat mcmpcrbaharui bahan-balian pcrcaksiiua.

O  Mcndiskusikan cara pcngisian ;iki dcngan rcaksinya.

ENERGI DAN DAYA LISTRIK

14.3 Dalnm siiatii rangkainn listrik, energi listrik diitbali inenjadi berbagai bentiik
energi lain.

14.3.1 Periibnhan energi listrik menjadi kalor dniam suatu hambatnn sebnnding dcngan
wnktu pemakaian alat dan kuadrai kuat ariis.

O  Mcniirunkan pcrsamaan cncrgi listrik //' = i !<i dari pcngcrlian icgangan dan kual
arus.

14.3.2 Besnrnya daya listrik pada suatu hambatan svlianding dcngan ktiadrat kuat arus.

O  Mcniirunkan pcrsamaan dava hsirik /' = f-R —.
R

O  Mcnalarkan luibimgan aniara d.iya yang tciicra pada alal-alal listrik dcngan daya
yang icrpasang karcna adaiua ivrbCdaan icg.mgan dan arus.

O  Mcndiskusikan hnbungan aniai.i watt, joule. Jan kWh.



O  Mciicnipkiiii pcni^criiiiM lislrik p;idii pciniikiiijn lisirik niiUiih
■  scsiKji dcng:m b:U;is dii\ii icrscdin y:ing dib:ii:i5i sckcring.
I  ̂

O  Mcndiskiisiknii pciiiiiiiiny;! pcii^licni:U;iii pcnggiin;i;in cncrgi dciigaii c;ir;i
incniiniii);ilk:in d:i>;i d;in/ nl:ni wakln pcinakaiaii.

15. Sismi mcitKihanii medaii niu'^ncfih thin si/df-si/af vdnij iiicnycrtdinyd,
nicldtdi ])ercol)aan> dishtisi ddii peiuildrdn.

MEDAN MAGNETIK

15.1 Arus lislrik mcnimbiilknn mcdan magiictik cli sckitarnya.

15.1.1 Kuat arah nicdan inaoiietik di sckitar arus lislrik bergantuno pada arali arus.
O  Mclakukaii pcrcobaaii unluk incngamali gcjala incdan magnclik yang dilimbiilkan

olcli arus lislrik dcngan mcnggunakaii Jnniin koinpns. sanipai dcngan incncimikaii
luibiingan aiuara nicdan inagnci B. arus /. danjarak d.

O  Mcndiskiisikan dan incnalarkan bciiluk mcdan magnclik di sckilar arus pada
pcnglianiar iiirus. lingkaran. dan kuinparan.

15.1.2 Kiimparan berarus berperangai seperti magnet batang permanen.

O  Mcnguii sITal magnclik kuinparan berarus unuik mcmmjukkan bahwa kuinparan iui
berperangai scpcrii inagncl baiang.

15.2 Arus lislrik dalam mcdan magnet mcngalami gaya magnclik.

15.2.1 Arab gaya magnclik bergantnng pada arah arus dan arah mcdan magnel.
O  Mcngamati adanya pcnyimpangan piia aluminium (aluminium foil) berarus di

aniara dna kulnb magnci U yang kuai,

O  Mcnyimpulkan bahwa arah gaya magnclik bcrganlung pada arah arus.

15.2.2 Besarnya gaya magnclik bcrganlung pada bcsar kuat arus dan kual mcdan
magnet.

O  Mcngamaii pcngaiiih kual arus icrhadap pcnyimpangan piia aluminium pcmbana
anis di nniara dua kulub maguci,

O  Mcngamaii pciigaruh kual mcdan magnclik icrhadap pcnyimpangan piln aluminium
di aniara dua kulub maguci.

O  Mcndiskiisikan pcncrapan gaya magnclik pada molor lislrik dan mcicr lislrik.

15.2.3 Dua penghanlar yang arah arusnya sama akan larik-menarik, scdangkan yang
arah arus bcrlawanan akan lolak-menolak.

O  Mcngamaii dcnionsirasi dua piia aluminium yang dialiri arus yang arahina sama
dan alau bcrlawanan imiuk mcayimpuikan arah gaya di aniara kcdua pita
pcnglianiar.



16. SisMUi nicinnluiini indnksi elchfrotud^ucfik sdinhil iitcn^ciubdn^kdii kciudiiipudii
meldkukdii percobddn, bcnidldr, ddn berdiskiisi.

INDUKSI ELEKTROiMAGNirnK

16.1 Induksi clektromngnctiU aknn tiinhiil biln kumpnran mcnoalnmi pcnibahan
riiiks magnctik.

16.1.1 Besaniya gnya gerak listrik iiuluksi (GGL iiuluksi) bergantung pada laju
pcrubahan fluks dan banyaknya iilitan.

O  Mclakiikan pcrcobnan iiiituk incniinbiilkan anis induksi pada kuinparan (Icngan
incnggunakan magnet baiang. |

O  Mcncliskusikan prinsip kcrja generator arus searah dan bolak-balik niclalui gainbar.

O  Menerapkan prinsip GGL induksi uniuk menerangkan cara kerja dinamo sepcda.

16.1.2 Transformator bekcrja atas dasar induksi elektromagnelik pada sebuah
kumparan oleh kuinparan lain atau kuniparan itu sendiri yang menimbulkan
medan magnetik yang seiaiu berubah.

O  Melakiikan percobaan menggunakan kit transrormator untuk menemukan luibungan
antara tcgangan masukan dan keluaran.

O  Menerima inforniasi baliwa transrormator ideal memenuhi persamaan:

= A aan ̂  = ̂
''2 W, |/ /,

O  Menerima informasi baluva pada transformator tidak ideal berlaku Pout ̂  Pin dan
Pout

/; = X 100%
Pin

O  Mcndiskusikan cara mentransmisikan daya listrik jarak jauh diseilai alasan
penggunaan tegangan tinggi uniuk memperkecil rugi daya.

19. Siswa mentdUdnii konsep dtoni sdinbil ine/if^einbdnj^kdn kenidinpudn benuilar ddn
herdiskusi.

SINARKATOD

19.1 Elektron dapnt mengalir dari katode kc anode di dalain riiang bertekanan
rendah dan gradien tegangan tinggi.

19.1.1 Sinnr katode dnpat bcrintcrnksi dcngan berbagai inatcri inaiipun incdan listrik
dan medan magnctik.

O  Menerima informasi tenlaug huuian listrik d.ilam gas.

O  Menerima informasi tentang sivktrum emisi

O  Menerima informasi terjadiin.i sinar katode dan pengaruh peinanasan katode
terliadap beda potensial ambani-.

O  Menerima informasi tcntanu Mfat-sifat sinar katode. antara lain memendarkan

beberapa macam /at. dibelokk.m oleh medan listrik dan medan magnetik.

O  Menerima informasi tentang comoh-contoh penggunaan sinar katode. misalnya pada
tabling layar televisi dan osiloskop.
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19.1.2 Pernuiknnti lognm yniio dituinbuk olcli sinnr kntod hcrcnergi akan
nicinancarkan sinar-X.

O  Mciicrima infornia.si icniang pcncimian sinat-,\ olch Ronigcn dan nicinahann sifal-
sifal sinar-.X. aniara lain dapai incncinbns bcnda-bcnda. lidak dapai didcicksi olch
indcra. lidak dipcngaruhi olch incdan niagnciik dan incdan lisirik. incnghitanikan
film polrct. dan mcnycbabkan logam mclcpaskan clckiion.

O  Mcncriina informasi icnlang kcgiinaan sinar-X. inisaliua pada folo Rbnigcn dan
bahaya yang dapat dilimbnlkannya.

19.1.3 iVluntan listrik bersifat cliskrct.

O  Mcncrima informasi icniang pcrcobaan Thompson imuik mcncniiikan pcrbandingan
muaian dan massa clckiron {dm).

O  Mcncrima informasi Icniang pcrcobaan iclcs minyak Millikan uniuk mcncniiikan
nilai mnaian clckiron (c).

O  Mcncrima informasi bahwa scliap miialan lisirik mcmpnnyai nilai yang mcnipakan
kelipaian e.

O  Mcncrima informasi icniang cara mcncniiikan massa clckiron.

STRUKTUR ATOM HIDROGEN

19.2 Spektriim atom hidrogcn mcnipakan spektnim garis.

19.2.1 Pandangan maniisia tcntaiig atom berkembang dari zaman ke zaman.

O  Mendiskiisikan bcrbagai model aiom dari Dalion sampai kc Riiihcrford discriai
kelcmahan-kclcmnhannya.

19.2.2 Model atom RiitbeiTord tidak mnmpii menjeia.skan (crjadiiiya spektnim garis
siiatii atom.

O  Mendiskiisikan kckiirangan model aiom Riiihcrford imliik mcnjclaskan adanya
spckiriim garis siialii aiom hidrogcn.

19.2.3 Spektrum atom hidrogcn mcngikiiti siisiinaii dcret tertcntii.

O  Mcngamali spckiriim hidrogcn dan mcnyimpiilkan bahwa ada kcicraliiran dalam
jarak garis-garis spckiriim iiii

19.2.4 Spektnim atom hidrogcn mcngikiiti siisiman dcret tertcntii.

O  Mcncrima informasi icniang pcncimian sccara cmpiris olch Balmcr icniang dcrcl
yang cocok imliik mcramalkan bcrbagai panjang gclombang pada garis-garis
spckiriim aiom hidrogcn. yang bcrbcniiik:

i = /?(^-4r)
2- //-

19.2.5 Mcniiriit model atom Ilohr cleklron mengclilingi inti atom hanya pada lintasan
tertcntii.

I  O Mcncrima informasi bahwa clckiron pada liniasan icricniii mcmpnnyai cncrgi
icncniii.
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192.6 Elektron h<inyn (kipnt inciicmpnti orbil-orbit ynn« nicinciiiilii pcrsyaratnn
tcrtentii.

O  Mcncrinia pciijclasan dan mcndiskusiknn posiulai Dohr baliwa orbii cickiron hams

incincmihi pcrsyaraian nivr —• sainpai kc pcrsamaati icniaiiii ciicrgi pada

siialu orbil yang diiiyalakan dalain massa cickiron ///. innaian cickiron c. dan Ictapan
Planck //.

=-

iTTkhue* iTTniL^

/ 2 2.li n \67r£.: fru-

O  Mcncrinia inforinasi icniang posuilal Bohr yang mcnyalakan bahwa:

O  Mcncrinia inforniasi incngcnai pcngcriian cksiiasi aioinik incinirni inodcl Bohr, dan
incngcnal dcrcl iransisi Lynian. Balnicr. Pasclicn. Bracken dan Pfund. I

19.3 Sinnr laser bcrsifat kohcren dan ineinpnnyai fa.se dan arab yang pasli, serta
berintensitas tinggi.

19.3.1 Sinnr laser inerupakan sinar yanji scfase, scarab, dan berintensitas tinggi.

O  Mcncrinia inforinasi icnlang pcngcriian sinar laser.

Mcncrinia inforniasi Icniang sifai-sifai sinar laser dan pcnggiinaannv
kchidiipan schari-hari.

a da I a ill
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"ll)pATIjJRWULAN : 3 ( 50 jam pclajaran)
20. Sismi mcmahami struktur inti atom dan aplikasinya sainhil inemjcinhatn'kan

keniainpuan bcrdiskusi dan hcnudar.

STRUKTUR INTI

20.1 Proton dan nctron incnipaknn partikcl pcinbangiin inli.

20.1.1 Gaya inti bckerja antar partikcl pembangiin inti.

O  Mcncriina inforinasi bahua lull aloin icrcliri clari diia jcnis partikcl pembangiin.
yailii proton dan nctron. Sclanjiitnya mcngcnal pcngcrtian isotop.

O  Mcncriina inforinasi baluva gaya inti incnycbabkan proton-proton tidak tcrlcpas dari
inti incskipiin bcrmiiatan scjcnis.

RADIOAKTIVITAS

20.2 Berbngai atom berat bersifat tidak stabil, artinya dapat mclnruh sccara spontan
sambil memancarkan sinar/partikel bcrencrgi tinggi.

20.2.1 Stnbilitns inti ditcntiiknn oleli perbnndingnn junilnh proton dan nctron pndn inti.

O  Mcnafsirkan grafik kcstabilan inti iintiik mcnjclaskan kcloinpok inti stabil dan tidak
stabil scrta pcrsyaratannya dan contoh-contohnya.

20.2.2 Pnncnran rndinsi zat radioaktif dapat berupa sinar a, P dan y.

O  Mcncriina inforinasi balnva pcristiwa pcliinihan /at radioaktif tidak tcrkcndali dan
sangat aktif.

O  Mcncriina inforinasi tcntang sifat dan hakckat sinar a. p dan y.

O  Mcncriina inforinasi tcrjadinya sinar gamma pada pcliiriiban alfa dan beta.

20.2.3 Waktu paruh isotop radioaktif bcrgantung pada jenisnya.

O  Mcncriina inforinasi tcntang pcngcrtian waktu paruh dan pcncrapannya sccara
kualitatif.

O  Mcndiskusikan aktivitas bahan radioaktif.

O  Mcncriina inforinasi inforinasi tcntang isotop radio aktif.

O  Mcncriina inforinasi scrapan sinar radio aktif.

20.2.4 Radioaktivitas suatii bahan dapat didctcksi.

O  Mcncriina inforinasi tcntang fungsi dan ctira kcrja alat-:ilat pcndctcksi
radioaktivitas. misalnya Gcigcr Mullcr. cinulsi film, kainar kabut Wilson dan sin-
lilator.

REAKSI IiNTI
!

20.3 Inti bnru dn))nt dipcroleh dari rcaksi inti.

20.3.1 Pada rcaksi inti bcrlakii bcbcrapa liiikiiin kckckalan.

O  Mcncriina inforinasi bahwa pada sctiap rcaksi inti bcrlakii hukiiin kckckalan
momcntuin. cncrgi. nomor atom, dan nomof massa.
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20.3.2 Inli-inti hcnU dnpat tncnihclalj mcnjadi iiili-inli yano Ichilj ringaii.

O  Mcncrima iiirormasi tcnlang fisi iiiii bcral clan bcbcrapa conioliiiva.

20.3.3 Bcbcrapa inti ringan dapnl bcrgabutig mcnjadi iiui ynng Ichili horat.

O  Mcncrima inforinasi icniang fusi inii ringan ci.an bcbcrapa coniolinva

TEKNOLOGI NUKLIR

^20.4 Unsiir-unsui* raciioaktif dapat ditiianraatkan l)agi Ivcscjahtcraan niaiiusia.

20.4.1 Reaksi inti yang icrkcndali bci lang.sung di dalam rcaklor atom.

O  Mcnciima inforinasi tcnlang reaksi inn icrkcndali dalam rcakior atom \ang pacia
iiimimnya bcriipa reaksi fisi.

O  Mcncrima informasi bahwa rcaktor atom clapai mcmproclnksi bahan raclioakiir
bualan numpmi claya. misalnya iinink piisal lislrik icnaga miklir.

22. Siswa mcnmhdmi Uonsep fata siirya seh(i}^(ii tempat bn/iii hUn bermla di alani
scmesta dan nicn^'end)anyl<an kcnutmpuan bcrdiskusi dan bernalar.

TATA SURYA

22.1 Tata siii'ya berpiisat pada iiiatahari deiigaii bumi sebngai salah satii
anggotanya.

22.1.1 Tata siirya terdin dari matahari sebagai pusntnya dan planet, komet, asteroid,
serta inetcoroid yang sciiiuanya bcrgcrak lucngcliliiigi inntaliari*

loiiiDSi iciKan^ cara mcncniukan Jnrak biimi-maialtari. gcrak clan slfai-
sifat planet (jcjari. massa. snsnnan angkasa. sulni. period rolasi. period revolusi. clan
Iain-lain).

Mcncrima informasi tcnlang linknm-luiknm I. II clan III Kepler inmik mcmahami
gcrak planet mcngclilingi maialiari. Mcnclisknsikan kcscsiiaian Inikum-lmkum
Kepler cicngan luikiim gra\ iiasi New ion,

Mcncrima informasi tcnlang komcl. liniasan gcraknya. pcmbcntakan. dan
pcriibahan ckornva scrta inciuiiskusikan basil pcngamaian komci.

Mcncrima informasi icniang icmpat pcicclaran asteroid di aiitara liniasan planet
mars dan liniasan planet jupncr clan bcbcrapa asteroid vang mcnvimpang kc arah
linias.m biimi. Kcimidian mcncrima informasi mcngcnai pcncnuian asteroid barn
dan pcnyclidikan bahan-baban pada asteroid

Mcncrima informasi tcnlang kcbcraclaaii mcicoroicl clan kclompok-kclompok
niclcroid yang mcngclilingi iii.nabari. di .miaranya acia _\ang mcmoiong liniasan
bumi. Mcndiskiisikan pommiculaii mcicoi dan biijan mclcor scria btibmigannva
cicngan kccialangan komci, Mcndapalkan informasi mcngcnai baban-baban pada
ball! mctcorii.

22.1.2 Pcmbentiiknn tain siirya ditaf.sirkan bcrdasarkan teori fisika dan bukli-bnkli
yang dipcroleb dari bcrbagal pens elidikan.

O  Mcnclapalkan pciijclasan icin.nig pcmbcnmkan lata SllI^a mcmirul Teori Kabul.
Teori Plancicsimai. Tcon Bmtang Kcmbar. clan Teori Prolo Pbmel scria
rncndiskusikaimva.

O

O

O

O

O
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j22.1.3 Biiini incinpunyni sifnl-sifnl yniig uniU dihniuliiigknn (lengnii niiggotn
'  tntn siiryn yniig lain.

O  Mcndiskiisikim car.i lucmbukiikan bciiiuk biimi. scna cara mcngukiir jcjari dan
luassanya. Mcinbahas pcrbcdaaii jcjari kc aral> kuUib dcngan jcjari kc arab
kliaiulisliwa.

O  Mciuliskiisikan gcrak rolasi biiini dan arah siiinbu roiasin>a bcrdasarkan biikii yang
dapal diaiuali. Mcngainali Iciak biniang iiiuiik mcnghiiiiiig period roiasi bumi.
Mcinbahas akibai- akibal roiasi icrhadap pcrccpaian graviiasi bumi. arah angin. arus
laul. dan gcrak balisiik.

O  Mciuliskiisikan gcrak rcvoliisi bumi dcngan mcnggimakan gambar aiaii model laia
suiya. Mciuliskiisikan icrjadinya paralaks biniang. cick Dopplcr pada spcklrum
biniang. abcrasi cahaya biniang dan gcrak scnui malahari pada cklipiika.

O  Mciuliskiisikan kcdudiikan sunibii roiasi bumi icrhadap bidang ckhplika dan
pcnganihnya icrhadap pcrganlian inusim di bumi dan kalcndcr sur>a. Kcmiidian
mcinbahas gcrak prcscsi bumi dan nkibal-akibalnya.

22.1.4 Biiian sccara tcratiir mcngclilingi biiini dan antara kcduanya saling
mcmpengaruhi.

O  Mcndiskiisikan cara mcngiikiir jarak biilan clari bumi. Mcinbahas dan mcngainali
pcrubahan fasc bulan. Mciuliskiisikan gcrak cdar bulan icrhadap bumi dan icrhadap
malahari.

O  Mciuliskiisikan icrjadinya gcrhana malahari dan gcrhana bulan dan pcncliiian yang
dapal dilakukan pada waklu pcrisiiwa ilu bcrlangsung. Mcinbahas akibal gaya
graviiasi bulan di bumi. niisalnya icrjadinya pasang-siirui laul.

O  Mcndapalkan inrormasi mcngcnai hasil pcnyclidikan icniang bulan dan icori asal-
usulnya.

22.1.5 Pciicrbaiigan angknsa bcrtiijiian meiigiink l ahnsin langit dan bumi.

O  Mciuliskiisikan prinsip-prinsip pcncrbangaii rokci dan pcsawal aniariksa. Mcngcnai
gcrak salclil yang discbul gcosinkron aiaii gcosiasioncr. Mcndapalkan informasi
mcngcnai bcrbagai pcsawal aniariksa. baik yang mcngcdari bumi niaupun )«ing
mcnuju plaiici lain, scna misi masing-masiiig.

O  Mcncriina informasi icniang Saiclil Palapa. lujuan dan pciiggunaannya. Mcngcnai
tujuan dan manfaal pcncrbangaii aniariksa yang pada dasarnya mcncakup kcpciliMii
konninikasi. pcncliiian sumbcr daya alam. cuaca. lingkungaii dan mcngiiak rahasia
bcnda-bcnda langil.
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23. SisM'U fiicmahanii konscp hold ldn<^i( don nuiinpn nic'n<^<^nnal<(in fata koordinat
l(in}ji( nnfnh mcnyutahan Icfak .snatti hendo lo/i^i^if, scrlo nicn}^efnhdn}^kan
kcmanipnon nien}^(iinoli don diskn.si

BO LA LANG IT

23.1 Bola langit bcrsifat tidak iiyata (kliayal), bcrlitik pusat (ii Icnipal pcngaiuat dan
digiinakan iinluk inenyatakan koordinat benda langit.

23.1.1 Tata koordinat horizon ineinpiinyai unsnr-unsur konrdinnl azimut dan
kctinooian.

oc^

O  Mclalui gnmbar aiaii model bola iaiigil. mcncriina inroiniasi icniang Iciak bidang
horizon, lilik Zcnii (Z). liiik Uiara (U). lilik Sclaian (S). lilik Baral (B). liiik Tiimir

(T). dan liiik-iiiik Knliib Langn (KLU dan KLS), Mcndapaikan pcnjclasan icniang
kciinggian (h) dan azinuii (A) sualii bcnda langii scria cara mcngiikuinya,

O  Mclalui prakick pcngamatan langii malam aiaii poirci gcrak scnui iiarian biniang
mclihal Iciak KLS aiaii KLU pada langii scbcnarnya. Mcndiskusikan luibiingan
aniara iiniang icmpal pcngainai dcngan kciinggian KLS aian KLU.

O  Mcngamati scbiiah bcnda langii dan kcmudian mcnghilung kciinggian dan
azinniinya. Mcngciaiuii aiaii d.ipal incnyimpulkan bniuva h dan A scbiiah bcnda
langii hanya bcrlaku scsaal.

23.1.2 Tata koordinat ekiiator mempnnyai iinsur-unsiir koordinat ascnsiorckta atau
siidiit jam dan deklinasi.

O  Mcndiskusikan kcdudiikan KLS. KLU. Z. link nadir (N) dan lingkaran ckuaior

langii pada model atau gambar bola langii. Mcncrima inrormasi icniang lingkaran
deklinasi dan lingkaran kiiiub >ang mclalui suaiii benda langii.

O  Mcndapaikan informasi icniang lilik arics (y).

O  Mcndapaikan pcnjclasan car.a incngukur deklinasi (0) dan ascnsiorckia (a) aiaii
sudul Jam (/) scbuah benda langii pada model aiaii gambar bola langii.

O  Mcndcmonsirasikan gcrak semii bola langii unluk mcliliai balnva kcdudiikan
lingkaran-lingkaran ckunlor. deklinasi dan kiiiub sciiap biniang iclap (dianggap
iclap). Mciiyimpulkaii bahu.i ascnsiorckia dan deklinasi biniang tak benibah.
scdangkan siidiil Jamnya sclain bcrubah. Meiiyiiiipulkan pula bahwa unluk kcpcrluan

asironomis penggimaan laia koordinai ckuaior Icbih bcrgiina daripada koordinai
horizon.

23.1.3 Tatn koordinat ekiiplika incnipimyai unsur-un.sur koordinai biijiir ckliplika dan
lintang ckliplika.

O  Mcndiskusikan kcmiringan b..!.ing cklipiik.i icrhadap bidang ckuaior sebcsar
Mcndapaikan pcnjclasan n'.ugcnai lilik-niik polong lingkaran ckliplika dan
lingkaran ckuaior. lingkaran ''njur cklipiik.i dan cara mcngukur bujur ckliplika (/.)
dan linlang ckliplika {jl) scbi; di benda langn

O  Mcndcmonsirasikan gcrak semn langii dan incii\impulkan bahwa /. dan biniang
lidak bcrubah icrhadap wa-'n Mcndap.iikan pcnjclasan bahua laia koordinai
cklii)lika digimakan karcn.i bnmi l>crctl.i i incngclilingi malahari pada bidang
cklipiik.-i.

dokumeotasQ
POSBANG K.URRAND1K \
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